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1. Introduccién

1. INTRODUCCION

El presente trabajo del Departamento de Medio Ambiente y Obras Hidradlicas de la
DIPUTACION FORAL DE GIPUZKOA (DFG) es un estudio de seguimiento de la calidad del
agua de los rios de Gipuzkoa.

Los primeros controles fisico-quimicos de agua en la red hidrologica del Territorio Historico de
Gipuzkoa comienzan en el afio 1985 gracias a la puesta en marcha de una red de andlisis
periédico por parte de la DFG. Esta red se ha ido desarrollando hasta conformar la red de
muestreo actual.

Diversos informes y estudios fueron demostrando la necesidad de incluir métodos de andlisis
biolégicos para determinar la calidad de los rios. Estos analisis biolégicos tendrian por objeto
complementar los analisis fisico-quimicos, que por otra parte son imprescindibles. Entre otras
razones, la necesidad de los andlisis bioldgicos se justifica porque los planes de recuperacion
de los rios incluyen objetivos de tipo bioldgico.

De esta forma, en el afio 1987 comienza el andlisis de la calidad biol6gica mediante el uso de
los macroinvertebrados bénticos como indicadores biolégicos y el célculo de indices bidticos.
En el aflo 1989 comienza el analisis sistematico de la fauna piscicola mediante pesca eléctrica.
Posteriormente, en el afio 1996, se analiza el contenido de clorofila para determinar las
condiciones tréficas de la red fluvial. Mas tarde, en el afio 2002 se realizan por primera vez
analisis de las comunidades de fito y zooplancton en varias estaciones de la red, mientras que
en el aflo 2004 se comienza con la determinacion de diatomeas en algunos puntos. Por ultimo,
en 2008 se inicia el estudio de los sedimentos de los distintos cauces con el objetivo de
detectar la toxicidad derivada de la presencia de metales pesados, asi como el seguimiento de
la presencia de ejemplares adultos de mejillon cebra, dentro del Plan de Accién para el control
de la expansion de la especie en la CAPV.

En resumen, el andlisis de la calidad de los rios de Gipuzkoa se viene efectuando de forma
ininterrumpida desde el afio 1985. Los elementos biolégicos se comienzan a evaluar el afio
1987, incorporandose cada vez mas elementos. Este trabajo de control ha sido paralelo a la
realizacion de numerosas e importantes obras de mejora de la situacion de los rios, en
particular obras de saneamiento y depuracién de aguas residuales, asi como de regulaciéon de
caudal. También se han acometido otras actuaciones de mejora, como obras de restauracion
fluvial mediante técnicas de ingenieria bioldgica, permeabilizacién de obstaculos...

Toda esta estrategia de muestreo y analisis est4 en consonancia con lo indicado en la Directiva
60/2000/CEE, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario de
actuacion en el ambito de la politica de aguas. La Directiva Marco de Aguas (en adelante DMA)
cambia profundamente la normativa y legislacion existente hasta la fecha, introduciendo
cambios conceptuales de importancia.

La nueva Directiva establece un nuevo panorama en cuanto a la consideracion de las masas
de agua, puesto que supera conceptos anteriores y determina un ambicioso objetivo ambiental:
la consecucién de un “buen estado” de las aguas superficiales en un plazo de quince afios, con
la excepcion de las denominadas masas de agua artificiales o muy modificadas.

Ya la propia definicibn del “Estado” de las masas de agua supone un apreciable cambio
respecto de normativas anteriores. De hecho, el Estado de las Aguas Superficiales se define
como “el peor valor de su Estado Ecoldgico y su Estado Quimico”. El Estado Ecolégico queda
definido como “una expresion de la calidad de la estructura y el funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos asociados a las aguas superficiales”. Para la definicion del Estado
Ecoldgico se emplean diversos indicadores, que basicamente se dividen en:




e Indicadores Bioldgicos: invertebrados, peces, plancton y flora acuética.

e Indicadores Morfoldgicos: régimen de caudales, conexion con aguas subterraneas,
continuidad (ausencia de obstaculos artificiales), condiciones morfoldgicas (anchuras,
profundidades, ribera asociada...).

e Indicadores quimicos: indicadores generales (temperatura, oxigeno disuelto, salinidad,
nutrientes...) y contaminantes especificos.

Como se puede observar, por tanto, se consideran los ecosistemas acuéticos en su conjunto,
incluyendo todos los factores que pueden determinar su funcionamiento, y no sdlo la fisico-
quimica del agua. Con arreglo a estos indicadores, la Directiva establece 5 clasificaciones de
estado ecoldgico, cuyas definiciones se pueden consultar en el Anexo V de la citada Directiva:

e Muy Buen Estado
e Buen Estado

e Estado Moderado
e Estado Deficiente
e Mal Estado

El articulo 4 de la Directiva determina los objetivos medioambientales, entre los que cabe
destacar que “los Estados miembros habran de proteger, mejorar y regenerar todas las masas
de agua superficial (...) con objeto de alcanzar un buen estado de las aguas superficiales a mas
tardar quince afios después de la entrada en vigor de la presente Directiva”. Es decir, se
pretende lograr que la red fluvial europea cumpla con las clasificaciones de muy buen estado y
buen estado. Ni siquiera se acepta como objetivo el estado moderado. De este objetivo quedan
excluidas las masas de agua artificiales y muy modificadas, para las que se fija este objetivo:
“los Estados miembros protegeran y mejoraran todas las masas de agua superficiales y muy
modificadas, con objeto de lograr un buen Potencial Ecoldgico y un buen Estado Quimico de
las aguas superficiales”. La Directiva establece que los Estados miembros deberan disponer de
un programa de medidas para alcanzar los objetivos mencionados en un plazo de quince afios.

Por lo que se refiere a la determinacién del Estado Ecoldgico, la DMA otorga un papel
fundamental al uso de Indicadores Bioldgicos. De esta forma, los indicadores morfologicos y
quimicos quedan supeditados a los indicadores bioloégicos. La preponderancia de los
indicadores biologicos indica, por tanto, el espiritu de la DMA, que considera los sistemas
acuaticos en su conjunto.

La ventaja del empleo de indicadores biologicos es que informan de la situacion del ecosistema
con la perspectiva de varias semanas de antelacion (incluso meses) y responden al verdadero
efecto de los posibles contaminantes u otros agentes perturbadores. Se trata de métodos
generalmente sencillos y de coste no muy elevado.

En este sentido, los esfuerzos de control de la Diputacién Foral de Gipuzkoa incluyen buena
parte de los indicadores que propone la DMA, incluso antes de que ésta entrara en vigor.
Quedando complementados con otros trabajos que lleva este Organismo, como censo de
vertidos, recursos hidraulicos... en la misma linea que lo marcado en la referida DMA.

Para alcanzar estos objetivos, la DMA establece la necesidad de redactar planes hidrolégicos
de cuenca, que seran los instrumentos de aplicacion de dicha Directiva. Dichos planes deben
cumplir con el objetivo principal de la Directiva Marco del Agua, que consiste en compatibilizar



la consecucion del buen estado de los sistemas acuaticos con una adecuada satisfaccion de
las demandas, mediante una gestion racional y sostenible del agua, tratando, ademas, de
mitigar los efectos producidos por sequias e inundaciones.

De esta forma, mediante el Real Decreto 400/2013 de 7 de junio se aprueba el Plan Hidrolégico
de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental. De acuerdo con lo establecido en el
Real Decreto 29/2011 por el que se define la Demarcacion Hidrogréafica del Cantébrico Oriental,
este Plan ha sido elaborado mediante la integracion armonica de los planes hidrolégicos de dos
ambitos competenciales. Por un lado, el ambito de competencias de la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco, las Cuencas Internas, cuya planificacion realiza la Agencia Vasca del Agua, y
por otro lado, el &mbito de competencias del Estado, las Cuencas Intercomunitarias, cuya
planificacion acomete la Confederacion Hidrogréfica del Cantabrico.

Segun el mandato establecido por la Directiva Marco del Agua y su transposicion a la
legislacion espafiola, el proceso de planificaciéon es iterativo y se desarrolla en ciclos de 6 afios.
De acuerdo con lo dispuesto en la DMA, ya se ha realizado la revisién y ha sido aprobado el
Plan Hidrologico de la DH del Cantabrico Oriental del segundo ciclo de planificacién (2015-
2021) mediante Real Decreto 1/2016, de 8 de enero.
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2. OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo son los siguientes:

e Determinacion de la calidad fisico-quimica y/o biolégica (mediante indices biéticos) en una
red de 88 estaciones de muestreo que se reparten por todas las cuencas hidrograficas del
Territorio Histérico de Gipuzkoa

e Estudio de la situacion de las comunidades piscicolas en 25 de las estaciones de muestreo
por medio de pesca eléctrica

e Andlisis de la produccion primaria mediante clorofila béntica en 75 estaciones de muestreo y
clorofila plancténica en 20 puntos, asi como de las condiciones de luminosidad presentes.

¢ Estudio de las comunidades plancténicas (fito y zooplancton) en 10 puntos de muestreo
¢ Analisis de diatomeas bénticas en 3 puntos de muestreo.

e Control de la presencia/ausencia de adultos de mejillén cebra

¢ Analisis de metales en sedimentos en 23 puntos de la red hidrografica

e Evaluacion conjunta de todos los factores en las distintas cuencas, integrando los distintos
apartados

e Estudio de la evolucion temporal de la calidad del agua y la tendencia en las estaciones de
muestreo, dando especial importancia a las situadas en zonas donde se han realizado
inversiones en saneamiento — depuracion

e Proposicion de una serie de medidas adicionales a las de saneamiento y regulacion
proyectadas con el objeto de mejorar la calidad integral de los rios de Gipuzkoa teniendo en
cuenta los dictados de la Directiva 2000/60/CEE. Es decir, en aspectos como continuidad,
mejora de la situacion de la morfologia fluvial, flora riberefia...
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3. AREA DE ESTUDIO

3.1. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende la red hidrolégica principal del Territorio Histérico de Gipuzkoa
gue se encuentra formado por 6 Unidades Hidroldgicas: Bidasoa, Oiartzun, Urumea, Oria,
Urola y Deba. De ellas, 2 se encuentran integramente en Gipuzkoa (Oiartzun y Urola),
mientras que las cuencas restantes se comparten con los territorios limitrofes (Bizkaia,
Araba y Navarra).

Superficie Superficie Superficie

Unidad Unidad c o Cuenca Principal .

. . . . uenca Principal : Observaciones
Hidrolégica | Hidrolégica (km2) en Gipuzkoa

(km?) (km?)
Bidasoa 724 700 63 Parcialmente en Gipuzkoa
Oiartzun 94 86 86 Totalmente en Gipuzkoa
Urumea 302 272 108 Parcialmente en Gipuzkoa
Oria 913 882 749 Parcialmente en Gipuzkoa
Urola 345 342 342 Totalmente en Gipuzkoa
Deba 554 530 468 Totalmente en la CAPV
Tabla 1. Unidades hidroldgicas de Gipuzkoa

Unidades Hidrolégicas
de Gipuzkoa

Unidades Hidrolégicas
[ BDasos

[ oerTZUN

[ JurumEa

[ oria

[ JuroLa

[ pEBa

Divisoria de Aguas

Divizoria de Aguas

Figura 1. Unidades hidrolégicas de Gipuzkoa




La red de muestreo estudiada en este trabajo comprende 88 puntos repartidos en los ejes
principales y afluentes mas importantes de manera proporcional a la superficie de la cuenca.
Del total de puntos, 78 pertenecen a la red de estaciones de muestreo fijas; las 10
estaciones restantes corresponden a puntos especificos. A continuacién se indica el nimero
de estaciones en las distintas cuencas:

Unidad Hidrolégica | N° Estac. Eje Principal | N° Estac. Afluentes N° Estac. Total
Bidasoa 1 1 2
Oiartzun 4 2 6
Urumea 5 7 12
Oria 13 15 28
Urola 13 3 16
Deba 11 13 24
TOTAL 47 41 88

Tabla 2. Unidades hidrolégicas de Gipuzkoa. Nimero de estaciones por cuencas

De esta manera, se tiene informacion de los ejes principales desde cabecera hasta el limite
de influencia mareal en todas las cuencas excepto en la del Bidasoa, ya que en el Territorio
Histérico de Gipuzkoa solamente discurre la zona baja de este rio.

La DMA establece que dentro de la categoria de las masas de agua, se deben agrupar
masas de agua con caracteristicas similares. Esto ha llevado a determinar una serie de
Tipologias de rio. En las cuencas del Territorio Histérico de Gipuzkoa se han identificado 5
tipos de catergorias

Cdédigo Tipologia Descripcién
22 Rios cantabro-atlanticos calcéreos
23 Rios vascopPirenaicos
29 Ejes fluviales principales cantabro-atlanticos calcareos
30 Rios costeros cantabro-atlanticos
32 Pequefios ejes cantabro-atlanticos calcareos

Tabla 3. Tipologias de rios presentes en el T. H de Gipuzkoa

Esta diferenciacion por tipologias se basa en factores que determinan las caracteristicas
naturales del rio, condicionando a su vez la estructura y composicion de la comunidad
biolégica.

En la siguiente tabla se expone la lista de estaciones en la que se especifica la ubicacion en
coordenadas X-Y (UTM ETRS89), asi como la tipologia (establecida en el Plan Hidrologico de
la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico Oriental) a la que pertenece, y los andlisis
(fisico-quimico, macroinvertebrados, produccion primaria, peces) realizados en cada una de
ellas:
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3. Area de Estudio

PRODUCION PRIMARIA

N° ESTACION EST. COD. RiO CUENCA | TIPO X* Y* FQ MACROIN. } Comun. i PECES
Clorofila plancton Diatomeas
1 Endarlaza BIDO0O00O Bidasoa Bidasoa 29 603081 | 4794281 X X X X
2 Endara END10200 Endara Bidasoa 23 | 603045 | 4794211 X X X X
3 Jaizubia JAI04950 Jaizubia Bidasoa 30 | 595564 | 4798878 X X
4 Aritxulegi OIA04200 Oiartzun Oiartzun 23 | 595713 | 4792734 X X X
5 Ergoien OIA05900 Oiartzun Oiartzun 23 | 594186 | 4793603 X X X X
6 Ugaldetxo OIA09500 Oiartzun Oiartzun | 23 | 591155 | 4794578 X X X
7 Fanderia OIA11000 Oiartzun Oiartzun 23 | 590010 | 4795819 X X X X X
8 Arditurri ARDO02400 Arditurri Oiartzun | 23 | 595780 | 4792821 X X X
9 Lintzirin desemboc. GAI02200 Lintzirin Oiartzun 23 | 590699 | 4795879 X X X
10 Pagoaga URU28800 Urumea Urumea 32 | 587355 | 4786268 X X X
11 Fagollaga URU33800 Urumea Urumea | 32 | 585067 | 4788947 X X X
12 Lastaola URU35400 Urumea Urumea 32 | 585520 | 4790268 X X X
13 Karabel URU38800 Urumea Urumea 32 | 583611 | 4790877 X X X X
14 Ergobia URU40200 Urumea Urumea 32 | 584717 | 4792040 X X X X
15 Landarbaso LAN06100 Landarbaso Urumea 32 | 585524 | 4789977 X X X
16 Urruzuno URRO06000 Urruzuno Urumea 32 | 586925 | 4786131 X
17 Latxe LAT02000 Latxe Urumea 32 | 586675 | 4787889 X
18 Urnieta URNO02000 Urnieta Urumea 32 | 583365 | 4790529 X
19 Antziola ANTO00600 Antziola Urumea 32 | 582824 | 4791780 X
20 Afiorga Errotaburu ANO00350 Aforga Urumea 30 | 580949 | 4794472 X X X
21 Zegama ORI05500 Oria Oria 23 | 557431 | 4757636 X X X
22 Segura ORI11200 Oria Oria 23 | 561000 | 4762890 X X X X
23 A. Arr. Beasain ORI14000 Oria Oria 32 | 563456 | 4764250 X X X
24 Arr. Estanda ORI16250 Oria Oria 32 | 563875 | 4765957 X
25 Beasain Igartza ORI16500 Oria Oria 32 | 564302 | 4766386 X X X
26 Ordizia ORI21800 Oria Oria 32 | 567521 | 4768261 X X X X




3. Area de Estudio

PRODUCION PRIMARIA

Ne ESTACION EST. COD. RiO CUENCA | TIPO X* Y* FQ MACROIN. ) Comun. . PECES
Clorofila plancton Diatomeas

27| Ab. EDAR Legorreta ORI24500 Oria Oria 32 | 568852 | 4770039 X X X

28 Ikaztegieta ORI25000 Oria Oria 32 | 571427 | 4770978 X X X

29 A. Arr. Araxes ORI34700 Oria Oria 29 | 574180 | 4775010 X X X X

30 Irura ORI40300 Oria Oria 29 | 575621 | 4779414 X X X X X

31 Ab. EDAR Aduna ORI46600 Oria Oria 29 | 578571 | 4784532 X X X

32 Andoain ORI49000 Oria Oria 29 | 579099 | 4786641 X X X

33 Usurbil ORI57400 Oria Oria 29 | 576674 | 4790853 X X X

34 Ursuaran URS08700 Ursuaran Oria 23 | 562522 | 4763633 X

35 Ab. Mutiloa MUTO03200 | Troi/Mutiloa Oria 23 | 559485 | 4763493 X X X

36 Pte. Lazkao AGA20200 Agauntza Oria 32 | 566629 | 4764413 X X X X

37 A. Ab. Mina Troya ESTO03500 Estanda Oria 23 | 559621 | 4765260 X X X X

38 Ormaiztegi EST10000 Estanda Oria 23 | 563588 | 4766697 X X X

39 Sta. Luzia desemb. SLU08500 Santa Luzia Oria 23 | 560903 | 4765770 X X X

40 A. Ab. Arriaran ARRO03700 Arriaran Oria 23 | 562485 | 4766877 X X X

41 A. Ab. Zaldibia AMUO09800 | Amundarain Oria 23 | 568578 | 4766573 X X X X

42 Alegi AME13200 Amezketa Oria 23 | 573508 | 4772325 X X X

43 Arriba Bedaio AMEO08200 Amezketa Oria 23 | 574456 | 4768479 X X

44 Salubita SAL03200 Salubita Oria 32 | 572497 | 4774961 X

45 Araxes ARA23700 Araxes Oria 32 | 574854 | 4775173 X X X

46 Berastegi BER13200 Berastegi Oria 23 | 575710 | 4775877 X X X X

47 Villabona AST07900 Asteasu Oria 23 | 576777 | 4782348 X X X

48 Leitzaran Andoain LEI41600 Leitzaran Oria 32 | 579456 | 4785158 X X X X X

49 Brinkola UROO03500 Urola Urola 23 | 554347 | 4762361 X X X X

50 A. Arr. Legazpia URO06900 Urola Urola 23 | 554046 | 4765321 X X X

51 A. Ab. Legazpia URO09800 Urola Urola 23 | 554347 | 4768658 X X X X

52 Arr. EDAR Urretxu URO14200 Urola Urola 23 | 555547 | 4772366 X X X

53 Urretxu URO15700 Urola Urola 23 | 555420 | 4773093 X X X




3. Area de Estudio

PRODUCION PRIMARIA

N° ESTACION EST. COD. RiO CUENCA | TIPO X* Y* FQ MACROIN. } Comun. i PECES
Clorofila plancton Diatomeas

54 Aizpurutxo URO21100 Urola Urola 23 | 552756 | 4775694 X X X

55 A. Arr. Azkoitia URO27200 Urola Urola 23 | 554804 | 4779877 X X X

56 Azpeitia URO35000 Urola Urola 32 | 560203 | 4782572 X X X X X

57| A. Ab. EDAR Badiolegi | URO37500 Urola Urola 32 | 560957 | 4784211 X X X X X X

58 Lasao URO39600 Urola Urola 32 | 560239 | 4786141 X X X

59 A. Ab. Zestoa URO43800 Urola Urola 32 | 559983 | 4789399 X X X

60 Aizarnazabal URO48200 Urola Urola 32 | 562102 | 4789221 X X X X

61 Oikina URO51800 Urola Urola 32 | 562807 | 4792100 X X X

62 A. Ab. Barrendiola BAR05800 Barrendiola Urola 23 | 554194 | 4762889 X X X X

63| A. Ab. Presa Ibai-Eder IEDO7400 Ibai-Eder Urola 23 | 562426 | 4775884 X X X

64 Landeta IED13700 Ibai-Eder Urola 23 | 560341 | 4780752 X X X X X X

65 Ab. Errezil REG01680 Errezil Urola 23 | 566183 | 4779513 X X

66 Leintz DEB03100 Deba Deba 23 | 535331 | 4759006 X X X X

67 Arr. Aretxabaleta DEB12750 Deba Deba 23 | 540676 | 4765963 X X X

68 Arrasate DEB14000 Deba Deba 23 | 541102 | 4766573 X X X

69 San Prudentzio DEB20300 Deba Deba 23 | 544875 | 4769861 X X X X

70 Matxiategi DEB27290 Deba Deba 32 | 547059 | 4774530 X X X X

71 A. Ab. Bergara DEB28700 Deba Deba 32 | 547050 | 4775378 X X X

72 Soraluze DEB34800 Deba Deba 32 | 547595 | 4780592 X X X

73 A. Ab. Maltzaga DEB38000 Deba Deba 29 | 546012 | 4782946 X X X

74 A. Ab. Elgoibar DEB44300 Deba Deba 29 | 547883 | 4785811 X X X X

75 Mendaro DEB48100 Deba Deba 29 | 550543 | 4790175 X X X X

76 Aramaio ARMO07700 Aramaio Deba 23 | 539112 | 4768607 X X X X

77 Arr. Arantzazu OIN06700 Onfiati Deba 23 | 546712 | 4765872 X X X

78 Zubillaga OIN09500 Onfati Deba 23 | 545574 | 4767762 X X X

79 Puente Tavesa OIN12500 Onfiati Deba 23 | 545007 | 4769917 X X X X




3. Area de Estudio

. ) PRODUCION PRIMARIA
N° ESTACION EST. COD. RIO CUENCA | TIPO X* Y* FQ MACROIN. } Comun. i PECES
Clorofila plancton Diatomeas
80 A. Ab. Urkulu URKO05300 Urkulu Deba 23 | 543556 | 4763813 X X X
81 Antzuola ANL05500 Antzuola Deba 22 | 549513 | 4772270 X X X
82 A. Ab. Elgeta UBE04200 Ubera Deba 22 | 546566 | 4775055 X X X X
83 A. Ab. Aixola AIX01100 Aixola Deba 22 | 540142 | 4780129 X X X
84 Ego EGO08800 Ego Deba 22 545297 | 4782289 X X X
85 Ab. Ermua EGO03700 Ego Deba 22 | 541440 | 4780888 X X X
86 Urkulu Desemb. URKQ09800 Urkulu Deba 23 | 545207 | 4767815 X X
87 San Lorenzo SLO05000 | San Lorenzo Deba 29 | 547841 | 4784889 X
88 Mijoa Desemb. MIJ02400 Mijoa Deba 30 | 547764 | 4796135 X X
Tabla 4. Listado de estaciones de muestreo — Afio 2016.

* Coordenadas UTM ETRS89.




3. Area de Estudio

Ademas se dispone de informacién procedente de estaciones automéaticas de calidad situadas
en las estaciones de aforo y son las siguientes:

Unidad Hidrologica Rio Estacion Automatica Caédigo X Y
Oiartzun Oiartzun Oiartzun E171 590450 4795472
Urumea Urumea Erefiozu D271 586208 4788033
Oria Oria Alegi C571 572941 4772270
Oria Oria Lasarte C9z1 579444 4788816
Oria Estanda Salbatore Ci1z2 563590 4766701
Oria Amundarain | Amundarain C3z1 569172 4764947
Oria Berastegi Berastegi C771 577447 4776899
Oria Leitzaran Olazar Cc8z1 579978 4784422
Oria Araxes Araxes C6Z2 577470 4773786
Urola Urola Aitzu B171 555086 4773482
Urola Urola Aizarnazabal B271 561331 4789316
Deba Deba San Prudentzio AlZ1l 544970 4769998
Deba Deba Altzola A3Z1 548892 4787625
Deba Onfati Zubillaga AlZ2 545771 4767676

Tabla5. Estaciones automaticas de calidad

* Coordenadas UTM ETRS89.

Los muestreos fisico-quimicos se realizan con una frecuencia mensual aproximadamente en
gran parte de las estaciones, especialmente las que corresponden con los ejes principales; en
las demas la frecuencia es bimestral o inferior.

En el caso de macroinvertebrados bénticos, se realizan dos campafias de muestreo
denominadas “primavera” y “estiaje”, las cuales pretenden coincidir con épocas de mayor y
menor caudal circulante. La campafia de primavera se efectia durante el mes de junio,
mientras que la camparfia de estiaje se lleva a cabo en los meses de agosto y septiembre. De
forma simultanea se recogen las muestras de diatomeas.

En cuanto a la toma de muestras para la determinacion de la clorofila benténica y plancténica,
asi como para el andlisis de la composicion de las comunidades planctdnicas se realiza en una
Gnica campafa. Se procura que coincida con el maximo rigor estival, con maximas
temperaturas, insolacién y crecimiento de algas, lo cual se produce generalmente a finales del
mes de julio.

Por su parte, los muestreos de fauna piscicola se llevan a cabo en la época de estiaje, en
concreto en el mes de agosto. Se trata del periodo mas favorable para la realizaciéon de este
tipo de muestreo, ya que es cuando habitualmente se registran los menores caudales. Ademas,
en esta época se producen las condiciones mas restrictivas.
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4. METODOLOGIA

En la determinacion de la calidad del agua de los rios intervienen distintos aspectos
relacionados entre si. A continuacién se exponen dichos aspectos:

e Calidad fisico-quimica: se miden parametros que dan idea de las caracteristicas propias
del agua, asi como de la existencia de contaminantes.

e Calidad biolégica: se utilizan los macroinvertebrados bénticos como indicadores de la
calidad del ecosistema fluvial. Esto permite la aplicacion de indices bidticos que nos
indican la calidad ecolégica de los rios.

e Produccion primaria - Comunidades plancténicas - Diatomeas: se analiza la
concentracion de clorofila en bentos y plancton, como un indicador del estado tréfico;
ademds, se determina la composicion de la comunidad plancténica y las diatomeas
bentdnicas.

e Fauna piscicola: el estudio y la evolucion de estado de los peces resulta de gran interés,
ya que nos informan del estado de los rios; debe recordarse que hasta la fecha, los
objetivos de recuperacion se centraban casi de forma exclusiva en las comunidades de
peces.

A continuacion se explica la metodologia seguida en cada apartado.




4.1. FISICO-QUIMICA DEL AGUA

4.1.1. MUESTREOS DE AGUA

Para la toma de muestras de agua se siguen los protocolos establecidos en las siguientes
normas de calidad:

= UNE -EN ISO 5667-1:2007. Calidad del agua. Muestreo. Parte 1. Guia para el disefio de
los programas de muestreo y técnicas de muestreo.

= UNE -EN ISO 5667-3:2013. Calidad del agua. Muestreo. Parte 3. Conservacion y
manipulacién de las muestras de agua.

Asimismo, se cumple con los protocolos establecidos en la Directiva Marco del Agua.

De forma resumida, las muestras de agua se toman en la vena central de la corriente a unos 25
cm de profundidad. Para los andlisis generales se toma un bote de 2 |, y para la determinacion
de metales y cianuros se toman muestras especificas que se fijan con acido nitrico con oro y
sosa caustica, respectivamente.

Ademas se toman medidas in situ de los siguientes parametros fisico-quimicos:

[ pH

= Conductividad

=  Oxigeno disuelto (% saturacién y concentracion en mg/l)
= Temperatura del agua

= Temperatura del aire

Existen unas fichas de campo normalizadas, en las que se anotan estos datos y las
observaciones precisas. Las muestras se entregan el mismo dia en el Laboratorio
Agroambiental de Fraisoro, dependiente de la Diputacion Foral de Gipuzkoa, donde se realiza
el analisis.

4.1.2. ANALISIS DE LAS MUESTRAS DE AGUA

En la tabla siguiente se exponen los parametros medidos y la técnica analitica utilizada en el
Laboratorio de Fraisoro para el analisis de las muestras:



DETERMINACION

METODO
ANALITICO

DESCRIPCION DEL
METODO

LIMITE DE
CUANTIFICACION

5 mg/l (Carbonatos)

Alcalinidad SM 2320 (mod.) Volumetria automatizada ;
5 mg/l (Bicarbonatos)
Aluminio PNTE/LF/305 | (ICP-MS) s/ muestra filtrada y 20 ppb
acidificada
. HACH-LANGE . .
Amonio LCK304 Kit, método del fenato 0,05 mgl/l
Aniones:
= Cloruros HPLC Supresién quimica y 5,0 mg/Il
= Nitratos PNTE/LF/308 deteccion de conductividad 0,50 mg/I
=  Sulfatos 5,0 mg/l
Antimonio PNTE/LF/305 | (ICP-MS) s/ muestrafiltrada y 1,0 ug/!
acidificada
Arsénico PNTE/LF/305 | (ICP-MS) s/ muestra filtrada y 1,0 ug/!
acidificada
Boro PNTE/LF/305 | (ICP-MS) s/ muestrafiltrada y 50 ug/!
acidificada
Cadmio PNTE/LF/305 | (ICP-MS) s/ muestra filtrada y 0.5 ug/!
acidificada
Cationes
= Calcio . 5,00 mg/l
= Magnesio PNTE/LF/305 | ICP-MS) asé ruestra filrada y 0,50 mg/l
=  Sodio 0,50 mg/l
= Potasio 0,50 mg/l
Inyeccion en flujo, digestion
. UV + microdestilacion,
Cianuros totales G-259 B+L método del acido barbitdrico - 0,005 mg/l
piridina
Cinc PNTE/LF/305 | (ICP-MS) s/ muestra filtrada y 10 pg/l
acidificada
Cobre PNTE/LF/305 | (ICP-MS) s/ muestra filtrada y 50 g/l
acidificada
Coeficiente de ADs. PNTE/LF/310 Absorbancia a 254 nm 01m®
Espectral
Conductividad eléctrica PNTE/LF/301 10 uS/cm
Cromo PNTE/LF/305 | (ICP-MS) s/ muestrafiltrada y 5,0 gl
acidificada
ge[“a”da Bioquimica de SM 5210 D (mod.) Incubacién a 5 dias, en O, 2 mg/l
xigeno
De[nanda Quimica de PNTE/LE/309 Digestion en V|a}le_s y lectura 15 mg/l
Oxigeno espectrofotométrica, en O,
Hierro PNTE/LF/305 | (ICP-MS) s/ muestrafiltrada y 20 g/l
acidificada
Manganeso PNTE/LF/305 | (ICP-MS) s/ muestrafiltrada y 5,0 ug/!
acidificada
Mercurio PNTE/LF/305 (ICP-MS) s/ muestra filtrada 0,2 pg/l
Niquel PNTEILF/305 | (ICP-MS) s/ muestrafiltrada y 2,0 ug/l
acidificada
Ortofosfatos PNTEILF/305 | (ICP-MS) s/ muestrafiltrada y 0,05 mg/l
acidificada
pH PNTE/LF/303 Potenciométrico 1.7
Plomo PNTE/ILF/305 | (ICP-MS) s/ muestrafiltrada y 1,0 pg/!
acidificada
Selenio PNTE/LF/305 | ICP-MS) s/ muestrafiltrada y 1,0 g/l

acidificada




< METODO DESCRIPCION DEL LIMITE DE
DU IO ANALITICO METODO CUANTIFICACION
Silice PNTE/LF/305 | (ICP-MS) s/ muestra filtrada y 0,5 mg/!
acidificada '
Solidos en Suspension PNTE/LF/304 (basado en norma UNE) 5 mg/l
Turbidez PNTE/LF/302 (basado en norma UNE) 0,1 NTU

Tabla 6. Métodos de andlisis fisico-quimico de las muestras de agua.

Los resultados obtenidos se introducen en una base de datos que incluye los resultados
registrados en afios anteriores. Se realiza un estudio estadistico descriptivo en cada punto y
para cada parametro, calculandose los siguientes estadisticos (mensuales) para el afio
hidrol6gico en curso:

= Media aritmética
= Desviacion tipica
=  Maximo
=  Minimo

= N (numero de muestreos validos)

En el anexo Il se proporcionan las tablas con los resultados fisico-quimicos y estadisticos.
Cuando el valor se encuentra por debajo del nivel de deteccion, se toma la mitad de dicho valor
para realizar los calculos estadisticos.

En cada punto se evalla la aptitud de las aguas para la vida piscicola siguiendo las
indicaciones de la Directiva 2006/44/CE de 6 de septiembre de 2006 relativa a la calidad de las
aguas continentales que requieren protecciébn o mejora para ser aptas para la vida de los
peces. La Directiva 2006/44/CE sostiene que la calidad de las aguas continentales es esencial
para la vida acuética. En ella se establecen unos criterios de calidad aplicables a las aguas
continentales para garantizar un desarrollo equilibrado de las poblaciones de peces. El
cumplimiento de tales criterios supone reducir o eliminar la contaminacién asi como mantener
diversas especies de aguas continentales en niveles equilibrados.

De esta forma, en esta Directiva se establecen valores guia y valores obligatorios para 14
parametros fisico-quimicos, lo que se expone en la siguiente tabla:



AGUAS SALMONICOLAS AGUAS CIPRINICOLAS
PARAMETROS Guia Obligatorio Guia Obligatorio
<21,5°C <28°C
T? Los limites de temperatura podran, sin embargo, ser superados durante un 2
% del tiempo.
. 50% =9 50 % 28
Ox. Disuelto ° 50%>9 ’ 50% =27
(mg/l ) 100 % > 7 100% 2 5
pH 6a9® 6a9®
Materias suspension <95 <95
(mgll) ) )
DBO5
(mg/l O,) =3 =6
Fosforo
(mg/l PO.%) <0,2 <04
Nitritos
(mg/l NO,) <0,01 <0,03
Compuestos fendlicos (2) (2

Examen gustativo solo si se presume la presencia de compuestos fendlicos.

Hidrocarburos de
origen petrolero

®3)

(3)

Examen visual. Examen gustativo si se presume la presencia de
hidrocarburos.

Amoniaco no ionizado
(mg/l NHg)

< 0,005

0,025

< 0,005

0,025

Amonio total
(mg/l NHy)

<0,04

< 1@

<0,2

< 1@

Cloro residual total
(mg/l HOCI)

< 0,005

Zinc total
(mg/l Zn)

I\

1,0

Cobre soluble
(mg/l Cu)

0,04

< 0,04

(1) Las variaciones artificiales de pH con respecto a los valores constantes no deberan superar + 0,5 unidades de pH en los limites
comprendidos entre 6,0 y 9,0 a condicién de que estas variaciones no aumenten la nocividad de otras sustancias presentes en el
agua.

(2) Los compuestos fendlicos no podran estar presentes en concentraciones que alteren el sabor del pescado.

(3) Los productos de origen petrolero no podran estar presentes en las aguas en cantidades que:

— formen una pelicula visible en la superficie del agua o se depositen en capas en los lechos de las corrientes de agua y lagos.

— transmitan al pescado un perceptible sabor a hidrocarburos,

— provoquen efectos nocivos en los peces.

(4) En condiciones geogréaficas o climatolégicas particulares y especialmente en el caso de bajas temperaturas del agua y de
reducida nitrificacion o cuando la autoridad competente pueda probar que no hay consecuencias perjudiciales para el desarrollo
equilibrado de las poblaciones de peces, los Estados miembros podran fijar valores superiores a 1 mg/l.

Tabla 7. Valores guia y valores obligatorios para 14 parametros fisico-quimicos
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4.1.3. ESTACIONES DE MEDICION EN CONTINUO

En la actualidad existen en Gipuzkoa 14 estaciones de medicion en continuo de la calidad del
agua. Todas se ubican en estaciones de aforo existentes. En cada estacion existe un medidor
multiparamétrico que mide temperatura del agua (° C), conductividad (uS/cm), oxigeno disuelto
(mgl/l), pH y turbidez (UNF). En algunos casos se han instalado analizadores que miden materia
organica (coeficiente de absorcion a 254 nm), amonio (mg/l), solidos en suspension (mg/l) y
ortofosfatos (mg/l). En la siguiente tabla se muestran las estaciones de medicion en continuo,
asi como los pardmetros que mide cada una:

Estacion Parametros

Cuenca Rio erI]\/I Sglnctli?]zo pH | T2 | Cond. gé Turb. 'gfg Amonio | Ortof. gggg
Oiartzun | Oiartzun Oiartzun X X X X X X
Urumea |Urumea Erefiozu X X X X X X
Oria Oria Alegi X X X X X X X X
Oria Oria Lasarte X X X X X X X X X
Oria Estanda Salbatore X X X X X
Oria Araxes Araxes X X X X X
Oria Amundarain | Amundarain X X X X X X
Oria Berastegi Berastegi X X X X X
Oria Leitzaran Olazar X X X X X X
Urola Urola Aitzu X X X X X X X X
Urola Urola Aizarnazabal X X X X X X X X X
Deba Deba San Prudentzio X X X X X X X X X
Deba Deba Altzola X X X X X X X X X
Deba Onfiati Zubillaga X X X X X X

Tabla 8. Estaciones de medicién en continuo

Figura 2. Estacion de aforo y calidad en el rio Oria en Alegia
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Estas estaciones toman medidas de cada pardmetro cada 10 minutos (a ex cepcion de P y N).
A partir de estos datos diezminutales se calculan diversos estadisticos: medias diarias
mensuales y anuales, maximos, minimos, desviacion tipica...

Se llevara a cabo un andlisis de la evolucién de cada pardmetro a lo largo del afio. Este analisis
resulta especialmente interesante en los tramos en los que se hayan ejecutado obras de
saneamiento y depuracion.

A su vez, a partir de los datos diezminutales del periodo con condiciones mas extremas de
calor y sequia se realiza un analisis del comportamiento nictimeral de oxigeno y temperatura.
De esta forma, se podrd detectar si existen problemas de altas temperaturas y baja
oxigenacion, lo cual puede llevar a episodios de mortandad piscicola. Esto esta en relacién con
el estado de conservacién del bosque de ribera. En tramos bien conservados se mantienen
unas buenas condiciones de temperatura y oxigeno; en cambio, en tramos alterados
morfol6égicamente se pueden producir problemas.

4.2. CALIDAD BIOLOGICA DEL AGUA

Los macroinvertebrados bentonicos son un grupo biolégico muy utilizado en la determinacion
de la calidad del agua. Su elevada diversidad y el amplio abanico de requerimientos ecolégicos
que presenta proporcionan una visibn muy acertada y fiable de las caracteristicas y
condiciones del medio, siendo muy Utiles para la deteccion y seguimiento de alteraciones a
medio y largo plazo. La determinacién de estos organismos permite realizar el célculo de
indices bidticos de tal manera que se puede establecer una clasificacién en funcion de la
calidad biolégica del agua; asimismo, nos aportan informacién Gtil para interpretar las
relaciones existentes entre la fauna bentdnica y las presiones que afectan al ecosistema fluvial.

Para este apartado se han tenido en cuenta las especificaciones de las normas CEN
aprobadas, en particular las normas:

e UNE-EN ISO 8689-1:2001: Calidad del agua. Clasificacion biolégica de los rios. Parte 1.
Guia para la interpretacion de los datos relativos a la calidad biolégica a partir de estudios
de macroinvertebrados bénticos.

e UNE-EN ISO 8689-2:2001 Calidad del agua. Clasificacion biologica de los rios. Parte 2.
Guia para la presentacion de los datos relativos a la calidad biologica a partir de estudios de
macroinvertebrados bénticos.

e UNE-EN ISO 14996:2007: Calidad del agua. Guia para el aseguramiento de la calidad de
las evaluaciones bioldgicas y ecoldgicas en el medio ambiente acuatico.

e UNE-EN ISO 10870:2012: Calidad del agua. Directrices para la seleccion de métodos y
dispositivos de muestreo de macroinvertebrados benténicos en agua dulce.

e UNE-EN-ISO 16150:2012: Calidad del agua. Orientaciones para el muestreo de
macroinvertebrados bentdnicos en rios vadeables por prorrateo de las superficies de
cobertura de los habitats presentes.
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4.2.1. MUESTREO DE MACROINVERTEBRADOS

Las estaciones de muestreo deben cumplir, entre otros aspectos, requerimientos de
representatividad y facil accesibilidad. El muestreo de macroinvertebrados se llevara a cabo en
un tramo de 20 a 40 metros aproximadamente en funcién de la anchura del rio y de la
representatividad de los distintos microhdbitats, tratandose asi de un muestreo multihabitat.

El muestreo se efectuard por medio de una red Surber, que dispone de un pie con una
superficie de 0,1 m® La toma de la muestra se realizara mediante el lavado a contracorriente
del sustrato contenido en el pie de la red. Esta operacion se repite 5 veces, en funciéon de las
caracteristicas de la estacion, con lo que se prospecta un total de 0,5 m? en cada estacion. La
muestra recogida en la red se colocara en un envase de polietileno, utilizdndose para la fijacion
de dicha muestra formaldehido al 4 %.

Figura 3. Recogida de muestras

En cada estacién de muestreo se rellenara una ficha de campo disefiada especificamente en la
gue se anotaran los datos referentes a distintos aspectos: fecha, localizacién, condiciones
meteoroldgicas, condiciones hidroldgicas, observaciones, etc.

4.2.2. PROCESADO DE LAS MUESTRAS DE MACROINVERTEBRADOS

Se procesan las muestras en el laboratorio. Para ello cada muestra pasa por una columna de
tamices de 5 mm, 1 mm y 0,5 mm de luz. Del material filtrado se separan los organismos; en el
caso en que las densidades sean muy elevadas se separan porciones alicuotas, refiriendo las
densidades al total. En cualquier caso, se revisa todo el contenido de la muestra para no perder
informacion, asi, se consigue un alto nivel de fiabilidad. Posteriormente se clasifican y se
cuentan esos organismos con ayuda de una lupa binocular y claves especializadas. Segun la
exigencia de los indices bidticos se clasifica hasta familia o género. De cada taxén considerado
se calcula la proporcién numérica y la densidad referida a 1 m?. También se calcula la densidad
total por m? de cada muestra.
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Figura 4. Procesado de las muestras de macroinvertebrados

4.2.3. INDICES BIOTICOS

La Directiva Marco del Agua determina que los Planes Hidroldgicos de cuenca deben definir los
objetivos ambientales con el fin de cumplir con los propdsitos de dicha Directiva, es decir,
alcanzar el buen estado de las masas de agua superficiales antes del 2015. Estos objetivos
ambientales implican que los diferentes indicadores del estado no deben apartarse
significativamente de las condiciones naturales o condiciones de referencia. Estos objetivos se
abordan planteando objetivos especificos para indicadores representativos del estado de las
masas de agua, en este caso para los macroinvertebrados benténicos.

Por otro lado, la DMA establece la asignacion de tipologias de rios, es decir, masas de agua
con caracteristicas similares. De esta forma, se puede establecer para cada tipo los valores en
condiciones inalteradas o condiciones de referencia para cada indicador. El calculo del estado
ecolégico de una masa de agua implica la determinacion del grado de desviacién de las
condiciones de referencia.

En el Plan Hidrologico de la Demarcaciéon Hidrogréafica del Cantébrico Oriental vienen definidas
las tipologias para los rios cantabricos son las siguientes:

23- Rios vasco-pirenaicos

29- Ejes fluviales principales cantabro-atlanticos calcareos
32- Pequefios ejes cantabro-atlanticos calcareos

22- Rios cantabro-atlanticos calcareos

30- Rios costeros cantabro-atlanticos

26- Rios montafia humeda calcarea

A partir de aqui se calcula la diferencia entre los valores observados y los valores de referencia
para el indicador segun la tipologia. Es lo que se denomina EQR (Ecological Quality Ratio), que
oscila entre 0 y 1 y permite establecer 5 clases de calidad (muy buena, buena, moderada,
deficiente y mala).

En este estudio se calcula el indice IBMWP. Se trata de un indice cuyo uso estd muy
generalizado. Para el célculo, cada familia de macroinvertebrados tiene una puntuacion en
funcion de su tolerancia a la contaminacion o situaciones alteradas. Asi, las puntuaciones mas
bajas corresponden a familias poco exigentes, y las mas altas a las mas sensibles. El valor del
indice bidtico es la suma de las puntuaciones de las familias presentes. Este indice muestra un
buen comportamiento, con un grado de sensibilidad elevada y con una considerable amplitud,
ya gue se parte de valores maximos del indicador que se mantienen constantes mientras no se




producen mayores presiones, para disminuir progresivamente a medida que se incrementan los
niveles de presiones.

Recientemente se ha aprobado el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se
establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las
normas de calidad ambiental. Este Real Decreto surge con el fin de crear un marco legal
adecuado que dote de seguridad juridica al procedimiento de evaluacion del estado de modo
gue se apligue de forma objetiva, cierta y homogénea por todas las administraciones
hidraulicas; asimismo, garantiza la calidad y comparabilidad de los métodos empleados para
efectuar el seguimiento y evaluacion del estado de las aguas. De esta forma, este Real Decreto
contiene los criterios biolégicos y quimicos necesarios para la evaluacion del estado de las
aguas superficiales en una Unica norma, aspectos anteriormente regulados mediante
instrumentos distintos.

A continuacién se muestran las condiciones de referencia para el IBMWP y para cada tipologia
definidas en el mencionado RD 817/2015, de 11 de septiembre:

TIPOLOGIA

23 29 32 22 30 26

195 180 194 202 225 204

Tabla9. Condiciones de referencia para el IBMWP. RD 817/2015.

En la tabla siguiente se exponen los valores EQR (Ecological Quality Ratio) de las clases de
calidad muy buena, buena, moderada, deficiente y mala para el indice IBMWP:

EQR IBMWP TIPOLOGIA

Calidad 23 29 32 22 30 26

Muy Buena 0,76 -1 0,89-1 0,93-1 0,85-1 0,80-1 0,88-1

Buena 0,47-0,76 0,54-089 | 0,57-0.93 | 0,51-0,85 0,49 - 0,80 0,53 -0,88

Moderada 0,28 - 0,47 0,32-054 | 0,34-057 | 0,31-0,51 0,29 -0,49 0,31 -0,53

Deficiente 0,11 -0,28 0,13-0,32 | 0,14-0,34 | 0,13-0,31 0,12 -0,29 0,13-0,31
0-0,11 0-0,13 0-0,14 0-0,13 0-0,12 0-0,13

Tabla 10. VALORES EQR (Ecological Quality Ratio) para el IBMWP. RD 817/2015.

Con los valores EQR y las Condiciones de Referencia establecidas para cada tipologia de rio,
se extraen los valores del indice IBMWP para las diferentes calidades del agua:

IBMWP TIPOLOGIA

Calidad 23 29 32 22 30 26
Muy Buena >148 >160 >180 >171 >179 >179
Buena 92-148 | 97-160 | 111-180 [ 103-171 | 111-179 | 108 - 179

Moderada 55 - 92 58 - 97 66 - 111 63-103 | 66-111 63 - 108
Deficiente 21 -55 23 - 58 27 - 66 27 - 63 27 - 66 26 - 63
<21 <23 <27 <27 <27 <26

Tabla 11. VALORES IBMWP. RD 817/2015.




4.3. PRODUCTORES PRIMARIOS

El estado tréfico de un rio se puede estimar mediante los productores primarios. En principio
los rios cantabricos presentan una limitada densidad de algas y macrofitos. No obstante, las
actividades de origen antropico aportan nutrientes al agua que pueden originar un crecimiento
de dichos productores primarios. Entre los nutrientes destaca el fosforo (en concreto los
ortofosfatos, directamente asimilables por las plantas), ya que resulta limitante para el
desarrollo de la flora acuética y por regla general resulta deficitario en los ecosistemas
acuaticos. Asimismo, hay que sefialar la intensidad de radiacién solar por dos motivos: la
radiacion solar en si misma (interviene en la fotosintesis) y porque produce un aumento de la
temperatura del agua que cataliza las reacciones quimicas.

La fotosintesis y la respiracion de las algas producen una variacion dia-noche de la
concentracién de oxigeno disuelto en el agua. Mientras que el proceso de fotosintesis aporta
oxigeno, durante la respiracion se consume. Las formulas correspondientes a la fotosintesis y a
la respiracion son las siguientes:

CO, + 2H,0 + 114,3 kcal-mol™ — (CH,0) + O,
(CH,0) + O, — CO; + H,0 + 114,3 kcal-mol™

En condiciones naturales, la variacion de oxigeno disuelto entre el dia y la noche es pequefa.
Sin embargo, cuando existe una presencia importante de productores primarios, las
oscilaciones pueden ser muy fuertes. Se puede llegar a un estado de sobresaturacién durante
el dia y a una situacién de anoxia durante la noche.

En este trabajo se mide la concentracion de clorofila bentonica y plancténica, que ademés de
ser un indicador de la biomasa algal, informa del estado de actividad de las algas; lo cual da
una idea del estado tréfico del rio.

Asimismo, la composicion de las comunidades de algas planctonicas esta en relacion con la
situacion de los rios. Asi, en las zonas bien conservadas existe un predominio de ciertos
organismos; mientras que en zonas degradadas, la composicion de la comunidad algal varia e
incluye organismos diferentes adaptados a estas condiciones.

4.3.1. TOMA DE MUESTRAS PARA CLOROFILA'Y ALGAS, MEDIDA DE LUMINOSIDAD

La determinacion de la clorofila benténica se realiza en 75 estaciones de muestreo; mientras
que la clorofila plancténica se mide en 20 puntos. Las muestras de algas se toman en verano,
coincidiendo con la época méximo rigor estival, probablemente a finales de julio o comienzos
de agosto, con maximas temperaturas, insolacién y crecimiento de algas.

Para este apartado se han tenido en cuenta las especificaciones de las normas CEN
aprobadas, en particular las normas:

e UNE-EN ISO 16698:2016: Calidad del agua. Directrices para el muestreo cuantitativo y
cualitativo de fitoplancton de aguas interiores.

e UNE-EN ISO 15204:2007: Calidad del agua. Guia para el recuento de fitoplancton por
microscopia invertida (técnica de Utermohl).
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e UNE-EN 1SO 10260:1992: Water quality. Measurement of biochemical parameters-
Spectrometric determination of the chlorophyll-a concentration. (Calidad del agua. Medida de
parametros bioquimicos. Determinacion espectromeétrica de la concentracion de clorofila-a.)

Para la obtencién de las algas bentonicas se raspa una superficie de sustrato de 125 cm?
repartidos en 5 superficies representativas de 25 cm?®. En el caso de las algas plancténicas se
toma la muestra de 2 | en la vena central de la corriente a una profundidad de 10 cm. Las
muestras se mantienen en frio y en la oscuridad. El analisis se realiza en el Laboratorio de la
Facultad de Quimica de la Universidad del Pais Vasco en Donostia-San Sebastian.

Asimismo, se efectan medidas de las condiciones de luminosidad utilizando para ello un
luxémetro. En cada estacion se mide la intensidad a pleno sol fuera del cauce; ademas, se
toman varias medidas en zonas heterogéneas dentro del cauce. Con estos resultados se
calcula el coeficiente de extincién de luz:

Coeficiente de extincion = 1 — I/l;

le es la intensidad de luz en el exterior del cauce, mientras que |; es la intensidad en el interior.
Este coeficiente oscila entre 0 y 1. Valores proximos a 0 indican una intensidad similar en el
interior y el exterior, lo cual significa que no existe vegetacion de ribera o que ésta proporciona
poco sombreado. En cambio, valores préximos a 1 indican un buen sombreado gracias a la
vegetacion riparia.

Figura 5. Intensidad de luz
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Por su parte, el analisis de las comunidades plancténicas se lleva a cabo en 10 puntos de
muestreo.

N° ESTACION EST. CODIF. RIO CUENCA
1 Endarlaza BID0O0000O Bidasoa Bidasoa
7 Fanderia OIA11000 Oiartzun Oiartzun

14 Ergobia URU40200 Urumea Urumea

29 A.Arr. Araxes ORI34700 Oria Oria

30 Irura ORI40300 Oria Oria

48 Leitzaran Andoain LEI41600 Leitzaran Oria

56 Azpeitia URO35000 Urola Urola

57 | A.Ab. EDAR Badiolegi URO37500 Urola Urola

64 Landeta IED13700 Urola Urola

75 Mendaro DEB48100 Deba Deba

Tabla 12. Estaciones de muestreo para comunidades plancténicas — afio 2016

Para ello se toma una muestra de 1 | de agua en cada punto de muestreo. La muestra se toma
de la vena central de la corriente a unos 10 cm de profundidad, siempre en zona de flujo lento o
incluso embalsado. Inmediatamente después de la recogida, las algas se fijaran con lugol
acetico.

4.3.2. ANALISIS DE PRODUCCION PRIMARIA

Para la extraccion y andlisis de clorofila a, se empleara el método analitico descrito por
Lorenzen (1967) y modificado por Varela (1981).

En el caso de algas planctdnicas, se extraen los pigmentos por disolucién de las paredes
celulares en acetona. Este proceso se realiza mediante el filtrado de un volumen determinado
de muestra (normalmente 1 litro de agua). A continuacion se extrae la clorofila con acetona al
90 %, se deja reposar en condiciones de oscuridad y frio durante 24 horas. La lectura de la
clorofila se efectiia con espectrofotometro a 430-665 y 750 nm. La concentracion se expresa en

ug ™.
Para la interpretacion de los resultados se utilizan los modelos de OCDE (1982), Lee-Jones y

Rast (1978) y Canfield (1983). Las clasificaciones de eutrofia (en embalses) segun estos
modelos son las siguientes:

Clasificacion: OCDE (1982) Lee-Jones y Rast (1978) Canfield (1983)
Oligotrofia 1.7-4.6 2 <3
Oligomesotrofia 2.1-2.9
Mesotrofia 4.7-14.2 3-6.9 3-7
Mesoeutrofia 7-9.9
Eutrofia >14.2 >10 >7

Tabla 13. Valores de referencia para clasificacion de eutrofia en embalses segln diversos autores. Datos de
concentracion de clorofila plancténica en ug I

Estos modelos estan disefiados para cuerpos de agua mas estables y profundos, en los que
predomina la dindmica vertical sobre la horizontal, al contrario de lo que ocurre en los rios; por
ello la interpretacion de los resultados debe realizarse con precaucion.

En cuanto a las algas bénticas, se realiza una retirada del agua intersticial mediante secado en
filtro, se determina el peso fresco y el peso seco de la muestra (estufa a 105° C, durante 4



horas). De una alicuota de la muestra fresca se extrae un peso conocido para la determinacion
del contenido pigmentario. La extraccion se realiza en acetona al 90%, procediendo de la
misma manera que en el caso de la clorofila planctonica, a las mismas longitudes de onda. La
lectura se efecttia con espectrofotémetro y se expresa en mg m.

A partir de la concentracion de clorofila a se determina la situacion tréfica del rio siguiendo la
clasificacién de Dodds et al. (1998) establecida a partir de datos de mas de 200 rios templados
de Norte América y Nueva Zelanda. Esta clasificacion cuenta con una amplia aceptacion por
parte de la comunidad cientifica. Los rangos para la clasificacion del estado tréfico son los
siguientes:

Clorofila benténica (mg m™) Estado tréfico
<20mgm® Oligotrofia
20-70mgm~ Mesotrofia
>70mgm~ Eutrofia

Tabla 14. Estado tréfico de los rios a partir de la concentracion de clorofila bentnica (mg m™). (Dodds et al. 1998)

Asimismo, se calcula el indice de pigmentos D,30/Degs (Margalef, 1954)) que mide la relacion
entre la concentracion de todos los pigmentos (carotenos, xantofilas y clorofilas a, b, ¢, d) y la
concentracion exclusivamente de clorofilas. Los valores superiores a 3 indican poblaciones
maduras, mientras que valores en torno a 2 o inferiores suponen la existencia de poblaciones
juveniles en fase de crecimiento.

4.3.3. CARACTERIZACION DE COMUNIDADES PLANCTONICAS

Para la identificacién y recuento de los individuos del fito y zooplancton, se llevan a cabo los
siguientes procesos. En primer lugar, se realiza la sedimentacion durante 24 horas en cAmaras
especificas de acuerdo al método Utermdl (1931, 1958). A continuacién, se efectda la
observacion al microscopio invertido de la muestra sedimentada, reconociéndose las especies
y procediéndose al recuento de los organismos.

La identificacion de los componentes del plancton se realiza mediante la observacion al
microscopio Optico invertido, utilizando claves especializadas.

Se emplea la presencia de organismos indicadores, cuya presencia se asocia a la exigencia de
condiciones vitales de calidad de las aguas (Streble y Krauter, 1987). Esta capacidad
bioindicadora ha clasificado en cuatro grupos a los cuerpos de agua:

Polisaprébicos; u organismos que toleran bajas concentraciones de oxigeno, se podria
asociar a aguas hipereutroficas,

e a-mesosaprobicos; u organismos que habitan en agua con cierta depuracion de las
aguas, corresponderia con aguas eutroficas,

e [B-mesosaprobicos; habitan aguas con menos contenido en materia organica, menos
concentracion de bacterias, y corresponderia con aguas mesotroficas.

e Oligosaprébicos; propias de aguas ricas en oxigeno u oligotréficas.

En cuanto al nivel de clasificacion exigido, como norma general se llega a género. En los casos
en que es posible se procura llegar a especie.



4.4. ANALISIS DE DIATOMEAS

En el afio 2004 se comienza con el analisis de diatomeas siguiendo las indicaciones de la
Directiva Marco del Agua, en la que establece como uno de los indicadores bioldgicos a utilizar
la composicion y abundancia de la flora acuatica.

Se analizan las diatomeas benténicas, ya que disponen de diversos indices de calidad
desarrollados.

Las diatomeas son organismos unicelulares que tienen un exoesqueleto de silicio, cuyas
estructuras permiten distinguir las especies con gran exactitud. Son organismos muy sensibles
a las variaciones fisico-quimicas de las aguas debidas a eutrofizacion, contaminacion, salinidad
y acidificacion e integran cambios de calidad del agua a medio plazo (2 meses
aproximadamente). Por el contrario, son poco sensibles en general a presiones de tipo
hidromorfolégico, como la alteracion del régimen hidrol6gico, continuidad del rio y condiciones
hidromorfolégicas del lecho. En numerosas ocasiones representan el grupo mas numeroso
entre las algas en los sistemas fluviales, lo que les otorga una enorme representatividad como
indicadoras de la calidad de las aguas. La especificidad de las distintas especies a distintas
condiciones fisico-quimicas permiten predecir las condiciones ambientales imperantes a través
del estudio de la comunidad de las diatomeas.

Para este apartado se han tenido en cuenta las especificaciones de las normas CEN
aprobadas, en particular las normas:

e UNE-EN ISO 15708:2010: Calidad del agua. Orientacion para la investigacion, muestreo y
andlisis de laboratorio del fitobentos en agua corriente poco profunda.

o UNE-EN ISO 13946:2014: Calidad del agua. Guia para el muestreo de rutina y el
pretratamiento de diatomeas bentonicas de rios y lagos.

e UNE-EN ISO 14407:2015 Calidad del agua. Guia para la identificacion y recuento de
muestras de diatomeas bentodnicas de rios y lagos.

4.4.1. MUESTREO

Los muestreos de diatomeas se han realizado en 3 puntos de la cuenca del Urola; 2 en el eje
principal y 1 en el Ibaieder:

N° ESTACION EST. CODIF. RIO CUENCA
56 Azpeitia URO35000 Urola Urola
57 | A. Ab. EDAR Badiolegi| URO37500 Urola Urola
64 Landeta IED13700 Ibaieder Urola

Tabla 15. Estaciones de muestreo de diatomeas benténicas — afio 2016

Las muestras para el andlisis de las diatomeas se han tomado recolectando las algas de la
parte superficial del sustrato. Para ello se raspa la superficie de los cantos o guijarros situados
en las zonas de corriente, siempre que es posible. Se seleccionan 5 piedras y se procede a
recoger las algas de un area definida mediante la utilizacion de un cuter. El contenido de algas
se transfiere a un bote y se fija con formol al 4 %. Posteriormente se trasladan al laboratorio
para su tratamiento y estudio.



4.4.2. PROCESADO DE LAS MUESTRAS

Las muestras se tratan quimicamente para eliminar la materia organica y obtener los frastulos
limpios de las diatomeas. Las muestras tratadas se montan en Naphrax (resina sintética con
indice de refracciébn 1,74) a fin de obtener preparaciones permanentes, y se observan al
microscopio 6ptico (Olympus BHT) para su determinacion y contaje. Se cuentan un minimo de
300 frastulos y un maximo de 400 para cada una de las muestras.

4.4.3. INTERPRETACION DE RESULTADOS

Para la interpretacion de los resultados se utiliza el indice IPS (indice de Polusensibilidad
Especifica); se trata de un indice intercalibrado tanto en el GIG-Central Baltico como en el
Mediterraneo. Este indice se calcula sobre la base de medias ponderadas de los valores de
sensibilidad a la contaminacion, valor indicador de contaminacion y abundancia relativa de la
especie. El célculo se realiza sobre la base del programa Omnidia.

Al igual que en el caso de los macroinvertebrados benténicos, durante la realizacion del
ejercicio de intercalibracion en las diferentes tipologias de rio existentes en la CAPV, se
concluye que existen diferencias significativas en las condiciones de referencia para las
tipologias existentes. Como en el caso de los macroinvertebrados, en el Real Decreto
817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental, vienen
definidos las condiciones de referencia para el indice IPS, asi como los valores umbral de EQR
(Ecological Quality Ratio).

TIPOLOGIA
23 29 32 22 30 26
17,6 16,0 18,0 16,6 17,3 18,6
Tabla 16. Condiciones de referencia para el IPS. RD 817/2015.

IPS TIPOLOGIA
Calidad 23 29 32 22 30 26
Muy Buena 0,95-1 0,92-1 0,96-1 0,95-1 0,94-1 0,93-1
Buena 0,71 -0,95 0,69-0,92 | 0,72-0,96 | 0,71 -0,95 0,71-10,94 0,70 - 0,93
Moderada 0,48 -0,71 0,46 -0,69 | 0,48-0,72 | 0,48-0,71 0,47 -0,71 0,47 - 0,70
Deficiente 0,24 - 0,48 0,23-0,46 | 0,24-0,48 | 0,23-0,48 0,24 - 0,47 0,23 -0,47

0-0,24 0-0,23 0-0,24 0-0,23 0-0,24 0-0,23

Tabla 17. VALORES EQR (Ecological Quality Ratio) para el IPS. RD 817/2015.

4.5. FAUNA PISCICOLA

La recuperaciéon de la fauna piscicola es uno de los principales objetivos que persiguen los
distintos planes de saneamiento y depuracion de aguas residuales. De ahi el interés en
conocer el estado en que se encuentran las comunidades icticas.

Asimismo, la Directiva Marco del Agua pone de manifiesto la preponderancia de los indicadores
bioldgicos sobre los fisico-quimicos e hidromorfolégicos. Entre estos indicadores bioldgicos se
encuentra la fauna piscicola, obligando a determinar la composicion, abundancia y estructura
de las distintas poblaciones icticas. Es decir, los peces alcanzan una relevancia muy importante
como indicador de la calidad del ecosistema fluvial.
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Tanto la composicion como la estructura de la comunidad integran la informacion de los niveles
troficos inferiores (especialmente de algas e invertebrados), y reflejan el estado de calidad de
todo el ecosistema acuético. Su mayor longevidad (hasta 20 afios 0 mas) permite a los peces
ser testigos e indicadores de afecciones e impactos histdricos a las masas de agua cuando las
causas ya han desaparecido. Ademas, su mayor tamafo y movilidad les permite jugar un papel
preponderante en los ecosistemas, al influir en el flujo de energia y en el transporte de
sustancias y elementos.

4.5.1. MUESTREOS DE FAUNA PISCICOLA

El muestreo para andlisis de la fauna piscicola se efectla mediante pesca eléctrica. La
metodologia de muestreo y obtencibn de datos se realiza teniendo en cuenta las
especificaciones de las normas CEN aprobadas, en particular las normas:

Para este apartado se han tenido en cuenta las especificaciones de las normas CEN
aprobadas, en particular las normas:

e UNE-EN ISO 14962:2007: Calidad del agua. Lineas directrices sobre el campo de aplicacion
y la selecciéon de métodos de muestreo de peces.

e UNE-EN ISO 14011:2003: Calidad del agua. Muestreo de peces con electricidad.

Figura 6. Muestreo de fauna piscicola

Se selecciona un tramo con una superficie minima de 1.000 m? o 110 metros lineales en cada
estacion. En dicho tramo debe de haber distintas condiciones hidrodinamicas con el fin de
encontrar especies piscicolas en los diferentes habitats presentes

La pesca se efectla a contracorriente, capturando la mayor cantidad posible de peces
afectados por la corriente eléctrica mediante el empleo de sacaderas. Los animales capturados
se transfieren a vivarios de red, donde se mantienen hasta que finaliza el muestreo.




Posteriormente, en un pequefio laboratorio de campo se procede a la identificacion y toma de
datos biométricos de todos los ejemplares. Para cada individuo se toman los siguientes datos:

Identificacién hasta especie

Longitud furcal o total en mm

Peso con precision al gramo

Observaciones (sexo, marcas, posibles patologias, etc.)

Todas las operaciones se realizaran con los animales anestesiados, utilizando para ello aceite
de clavo, con el fin de facilitar el trabajo y reducir el estrés de los individuos. Una vez finalizada
la toma de datos, los peces seran reanimados y devueltos al rio con la menor perturbacion
posible.

El muestreo de fauna piscicola se lleva a cabo en 25 estaciones de muestreo. En 5 estaciones
de muestreo se realiza un muestreo semicuantitativo (2 esfuerzos de pesca consecutivos). En
las 20 estaciones restantes el muestreo sera cualitativo (1 esfuerzo de pesca). En la siguiente

tabla se expone la lista de estaciones de muestreo:

ESTACIONES DE MUESTREO PARA FAUNA PISCICOLA - ANO 2016

N° ESTACION EST. CODIF. RIO CUENCA TIPO MUESTREO
2 Endara END10200 Endara Bidasoa Semicuantitativo
5 Ergoien OIA05900 Oiartzun Oiartzun Semicuantitativo
7 Fanderia OIA11000 Oiartzun Oiartzun Cualitativo
13 Karabel URU38800 Urumea Urumea Cualitativo
22 Segura ORI11200 Oria Oria Cualitativo
26 Ordizia ORI21800 Oria Oria Cualitativo
30 Irura ORI40300 Oria Oria Cualitativo
36 Pte. Lazkao AGA20200 Agauntza Oria Cualitativo
37 A. Ab. Mina Troya EST03500 Estanda Oria Cualitativo
41 A. Ab. Zaldibia AMU09800 | Amundarain Oria Cualitativo
46 Berastegi BER13200 Berastegi Oria Cualitativo
48 Leitzaran Andoain LEI41600 Leitzaran Oria Semicuantitativo
49 Brinkola URO03500 Urola Urola Semicuantitativo
50 A.Ab. Legazpia URO09800 Urola Urola Cualitativo
57 | A.Ab. EDAR Badiolegi | URO37500 Urola Urola Cualitativo
60 Aizarnazabal URO48200 Urola Urola Cualitativo
62 A.Ab. Barrendiola BAR05800 Barrendiola Urola Cualitativo
64 Landeta IED13700 Ibai-Eder Urola Cualitativo
66 Leintz DEB03100 Deba Deba Semicuantitativo
69 San Prudentzio DEB20300 Deba Deba Cualitativo
70 Matxiategi DEB27290 Deba Deba Cualitativo
74 A.Ab. Elgoibar DEB44300 Deba Deba Cualitativo
76 Aramaio ARMO07700 Aramaio Deba Cualitativo
79 Puente Tavesa OIN12500 Onfati Deba Cualitativo
82 A. Ab. Elgeta UBE04200 Ubera Deba Cualitativo

Tabla 18. Estaciones de muestreo para fauna piscicola - afio 2016




4.5.2. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

En cada punto de muestreo se calculan determinados parametros de la comunidad piscicola y
de las diferentes poblaciones:

e Composicion de la comunidad piscicola: lista de especies presentes.
e Frecuenciarelativa de cada especie piscicola: porcentaje numérico.
e Biomasa de cada especie: porcentaje numerico.

e Indice de Diversidad de Shannon — Weaver, se calcula mediante esta férmula:

H' = -Z(pi log.p)
Donde p; es la frecuencia de cada especie.

e Estructura de poblacién por tallas para cada especie: estructura de tallas para cada
clase de 1 cm, expresada mediante el % de individuos de cada clase de talla.

e Datos biométricos de la especie: longitud media en mm y peso medio en g, asi como
rango de variacion de la longitud y el peso.

En los puntos en los que se ha realizado el inventario, ademas se calcula para cada una de las

especies:

e Densidad mas probable y limites de confianza (o = 0,05)
e Biomasa mas probable y limites de confianza (a = 0,05)

Una vez calculados los diferentes parametros se llevard a cabo un andlisis detallado con el
objetivo de determinar la situacion de la comunidad piscicola en cada estacién de muestreo.

4.6. PUESTA AL DIA DE LAS BASES DE DATOS

Todos los resultadps de este estudio se introduciran en las bases de datos de la DIRECCION
DE OBRAS HIDRAULICAS.



5. Saneamiento

5. SANEAMIENTO

Hasta fechas relativamente recientes los vertidos urbanos e industriales se realizaban
directamente a los rios de Gipuzkoa sin ningun tratamiento y con caracter generalizado. Esto
ocasiond la existencia de lugares contaminados o muy contaminados, tramos en los que la
contaminacion orgénica, toxica o mixta alcanzaba niveles incompatibles con la vida acuatica.
La contaminacién urbana e industrial ha afectado a la mayor parte de los ejes principales en las
décadas anteriores; solo algunos afluentes y los tramos altos han quedado a salvo de los
vertidos sin depurar. Esta situacion era especialmente grave en rios como el Deba (con una
importante contaminacion toxica de origen industrial), Oria (por la actividad papelera), alto Urola
y tramo bajo del Urumea, asi como algunos de sus afluentes. Sin embargo, la situacién ha
cambiado merced a la ejecucion de obras de saneamiento y depuracion, asi como al cierre de
empresas contaminantes (sector del papel y metal principalmente) y la adopcion de medidas
ambientales en muchas industrias. En estos momentos las infraestructuras basicas de
saneamiento y depuracién se encuentran practicamente ejecutadas. Todas las Estaciones
Depuradoras de Aguas Residuales Comarcales estan construidas y en funcionamiento;
asimismo, la red de colectores se encuentra en fase muy avanzada de ejecucion. Queda por
solucionar el saneamiento de numerosos nucleos menores y poligonos industriales, asi como
mejorar las redes municipales.

Los entes gestores del abastecimiento y saneamiento en Gipuzkoa son los siguientes:

CUENCA ENTES GESTORES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO
MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL TXINGUDI (BAJO BIDASOA)
BIDASOA MUNICIPIOS DE LA COMUNIDAD FORAL NAVARRA
MUNICIPIOS DE LA MARGEN FRANCESA

OIARTZUN MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL ANARBE

MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL ANARBE

URUMEA MUNICIPIOS DE LA COMUNIDAD FORAL NAVARRA
CONSORCIO DE AGUAS DE GIPUZKOA
ORIA MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL ANARBE
MUNICIPIOS DE GIPUZKOA SIN INCLUIR EN EL CONSORCIO DE AGUAS
MUNICIPIOS DE LA COMUNIDAD FORAL NAVARRA
UROLA CONSORCIO DE AGUAS DE GIPUZKOA
CONSORCIO DE AGUAS DE GIPUZKOA
DEBA MUNICIPIOS DEL TERRITORIO HISTORICO DE BIZKAIA

MUNICIPIOS DEL TERRITORIO HISTORICO DE ARABA

Tabla 19. Entes gestores del abastecimiento y saneamiento en Gipuzkoa

La Confederaciéon Hidrogréfica del Cantébrico Oriental, Gobierno Vasco y Diputacion Foral de
Gipuzkoa, asi como los Ayuntamientos, tienen competencias en este ambito y tienen
establecidos convenios de colaboracion para ejecutar los proyectos de abastecimiento y
saneamiento. La explotacién corresponde a los entes anteriormente expuestos.

A continuacion se comenta la situacion para cada cuenca:

El rio BIDASOA presenta unas aguas de alta calidad. La cantidad de vertidos en este rio es
bastante inferior a la que reciben otras cuencas; ademas las aguas residuales de lrun y
Hondarribia se encuentran recogidas y se tratan en la EDAR de Atalerreka. No obstante, aun
existen pequefias areas en dichos nucleos urbanos que vierten directamente al rio Bidasoa.

La cuenca del OIARTZUN presenta una buena situacion, con la practica totalidad de los
vertidos recogidos. El saneamiento esta practicamente finalizado. Los vertidos estan recogidos
en colectores y son tratados en la EDAR de Loiola. Ademas, en los Ultimos afios se han




recogido parte de los vertidos del area de Lintzirin, lo que se ha reflejado en una mejora de la
calidad del agua de la regata Lintzirin, asi como, del tramo del tramo bajo del rio Oiartzun.

Por otro lado, la regata Arditurri presenta un importante contenido en zinc procedente de las
antiguas minas. Se han realizado obras de cubricidn, revegetacion y estabilizacion de algunas
balsas de estériles, lo cual se ha reflejado en una mejora de la calidad biologica de la regata;
no obstante, aln se detectan importantes concentraciones de este metal.

Por su parte, el rio URUMEA presenta una elevada calidad del agua en casi toda su longitud
gracias a que el saneamiento esta practicamente concluido y la EDAR de Loiola en
funcionamiento. En el tramo bajo la calidad del agua es algo inferior como consecuencia de la
existencia de vertidos directos a cauce; no obstante, en los Ultimos afios se ha observado cierta
mejora gracias a que se han llevado a cabo diversas actuaciones para la recogida de aguas
residuales e industriales en la zona. El 95 % de los vertidos aproximadamente estan
conectados al Colector General del Urumea y son tratados en esta EDAR. En el proceso de
ejecucion del saneamiento destacan por su importancia tres momentos. El primero se produce
en los afios 70, cuando se recogen gran parte de los vertidos papeleros. El segundo ocurre
entre los afios 1992 y 1997, momento en el que se conectan los vertidos procedentes de los
municipios de Hernani, Astigarraga y Donostia; ademas se produce el cierre de varias
empresas muy contaminantes. En tercer lugar la construccion del emisario submarino de
Monpas y la puesta en funcionamiento de la mencionada EDAR de Loiola en enero de 2006 ha
sido relevante. Por otro lado, recientemente se ha realizado el saneamiento de la regata
Aforga.

En cuanto a la cuenca del ORIA, el saneamiento se encuentra en una fase muy avanzada. En
la zona del Goierri gran parte de las aguas residuales de los municipios (Zegama, Segura,
Idiazabal, Ataun, Lazkao, Ezkio-ltsaso, Zaldibia, Ormaiztegi, Beasain, Ordizia...) se encuentran
recogidos, y los vertidos son tratados en la EDAR de Gaikao en Legorreta, que se puso en
servicio a comienzos del afio 2003. Durante 2016 se ha finalizado el saneamiento de Arama y
Altzaga y se ha iniciado la de algun otro municipio como Beizama, Mutiloa y Gabiria que se
encuentran en fase de ejecucion de obra. Como consecuencia, a dia de hoy es notable
reduccion de la contaminacion organica en el tramo alto del Oria, lo cual ha supuesto una
sensible mejora de la calidad del agua que continla en la actualidad.

En el area de Tolosaldea, en la parte media-baja de la cuenca, los colectores se encuentran
practicamente finalizados y con la EDAR de Uralde en Aduna en funcionamiento desde finales
de 2011, tratando las aguas residuales de Legorreta, Ikaztegieta, Alegia, Tolosa, Berrobi,
Villabona, Andoain, Asteasu, Irura, Anoeta, Zizurkil y Adun, y teniendo como consecuencia una
notable disminucién de la contaminacién. Ademas, estan previstas actuaciones para la
recogida de aguas residuales de nucleos pequefios, como Altzo, Abaltzisketa, Gaintza y
Amaroz entre otros, con lo que se espera que la situacion mejore sensiblemente. En 2013 entr6
en funcionamiento la EDAR de Lizartza evitando de esta manera el vertido directo de las aguas
residuales de la localidad.

En el tramo bajo, recientemente (abril de 2016) se han terminado las obras de los colectores
de Lasarte y Usurbil, por lo que las aguas residuales de estos municipios se tratan en la EDAR
de Loiola.

Por otro lado, los problemas por vertidos papeleros han disminuido de forma notable debido al
cierre de algunas empresas y a la adopcién de medidas especificas; aunque todavia existen
problemas en los rios Amezketa y Berastegi. En la cuenca del Oria ha destacado la influencia
de la industria papelera, que ha tenido una notable implantacién en este valle. Este tipo de
industria ha generado histéricamente una importante contaminacion que ha ido disminuyendo
de forma notable como consecuencia de la puesta en marcha de sistemas de depuracion y al



cierre de algunas papeleras, incluso recientemente, de tal forma que en la actualidad contintan
en activo 3 industrias papeleras en la cuenca. Las cargas contaminantes se han reducido de
forma considerable como se puede observar en la siguiente tabla en la que se muestra la
evolucién de los vertidos papeleros en la cuenca del Oria:

Ano |Caudal (m3/d) [Sél. Susp. (Kg/d)| DQO (Kg/d) | Total Empresas Sector Papel | Depuradoras
1976 78.000 61.000 48.000 17 0
1982 97.000 65.000 62.000 16 2
1989 59.000 29.000 33.000 13 2
1997 25.000 3.500 6.000 11 6
2001 23.000 1.800 5.600 11 9
2007 15.048 533 2.006 5 5
2010 12.000 285 1.000 4 4
2013 10.000 180 900 3 3

Tabla 20. Evolucion de los vertidos del Sector Papelero en la Cuenca del Oria

En la cuenca del UROLA el saneamiento se encuentra practicamente finalizado. Sélo quedan
algunos pequefios nucleos no conectados a las tres depuradoras principales de la cuenca:
EDAR de Zuringoain (Alto Urola), EDAR de Badiolegi (Urola medio-bajo) y EDAR de Basusta
(Zumaia). La EDAR del Alto Urola se puso en marcha en el afio 2001 y trata los vertidos de las
localidades de Legazpia, Zumarraga y Urretxu. No obstante, en algin tramo se registran
incidencias puntuales debido a la existencia de vertidos directos, como es el tramo situado
aguas abajo Legazpia. En el tramo bajo se ha mejorado el tratamiento de los vertidos
papeleros, sin embargo, su funcionamiento es irregular, de tal forma que el rio se ve
periédicamente afectado. Por su parte, en el afio 1992 entra en explotacion la EDAR de
Badiolegi para tratar las aguas residuales de Azkoitia y Azpeitia. En 2003 también entra en
funcionamiento la EDAR de Basusta en Zumaia. Recientemente se ha terminado de construir
un colector de saneamiento de Aia, quedando conectados los vertidos provenientes del casco
urbano de Aia con la red general del saneamiento de Orio, cuyas aguas residuales son
depuradas en la EDAR de Ifiurritza (Zarautz).

En el rio DEBA el saneamiento se encuentra en fase muy avanzada de ejecuciéon. En 2014
entr6 en funcionamiento la EDAR de Leintz-Gatzaga, saneando las aguas residuales de esta
pequefia localidad. En el afio 2012 se puso en funcionamiento la EDAR de Epele en el tramo
alto del Deba para el tratamiento de las aguas residuales de Ofati, Eskoriatza, Aretxabaleta y
Arrasate, lo cual ha permitido una considerable recuperacion de la calidad del agua en este
tramo del rio Deba. Por su parte, las EDAR de Mekolalde (2009), que depura las aguas
residuales de los municipios de Bergara, Antzuola y Elgeta (estos dos Ultimos pendiente de
conexion), y la de Apraitz (2007), que trata los vertidos de Elgoibar, Eibar, Soraluze, Ermua,
Mendaro y Mallabia (estos dos ultimos pendientes de conexién), se encuentran en
funcionamiento, con lo que se ha reducido de manera notable el nivel de contaminacion,
aungue todavia existe cierta presencia. La EDAR de Mutriku al igual que la de Arronamendi en
Deba también se encuentran finalizadas Se prevé que los municipios sin conexion, lo hagan en
el menor tiempo posible.

Por otro lado, la mejora de los sistemas de depuracién en la industria del metal y de
tratamientos superficiales supuso una disminucion de los niveles de toxicidad. Esto se ha
producido como consecuencia de dos aspectos:



e Crisis industriales anteriores y mas recientes: lo cual se ha reflejado en el cierre de
numerosas empresas y disminucién de la actividad en otras

e Mejoras ambientales de las empresas en marcha:
Mejoras internas por cierres de circuitos
Instalaciones de depuradoras individuales de ‘final de tuberia’
Gestion de Residuos Téxicos y Peligrosos

A continuacion se indica de forma resumida la situacion actual del saneamiento en las distintas
cuencas:

CUENCA |SISTEMA ESTADO DEL SANEAMIENTO

Bidasoa Manc. Txingudi Interceptores rio, regatas y estuario: ejecutados.
Tanel al mar y Emisario: ejecutados.

EDAR en funcionamiento.

Oiartzun Manc. Afarbe Interceptores Bahia: ejecutados.
Colector de Oiartzun y zona Hipermercados:
ejecutados.
Conexién a EDAR Loiola; ejecutada.

Urumea Manc. Afarbe Interceptores rio y regatas: concluidos.

Colectores de conexion: ejecutados.
Emisario submarino: ejecutado y en funcionamiento.
EDAR Loiola en funcionamiento.

Oria Consorcio Aguas Gipuzkoa
Oria Garaia Finalizados colectores de Idiazabal-Segura y Ataun-
Lazkao.
Colectores Beasain — Ordizia: ejecutados.
Oria Erdia EDAR de Gaikao: en funcionamiento.
Oria Behea Terminados: Legorreta-Alegia, Asteasu-Villabona,
Irura-Villabona, Andoain-EDAR, Alegia-Tolosa,
Villabona-EDAR, Tolosa-Irura.
EDAR de Aduna: en funcionamiento.
EDAR de Uralde en funcionamiento.
Manc. Aiarbe EDAR de Loiola en funcionamiento (Lasarte-Usurbil)
Urola Consorcio Aguas Gipuzkoa
Urola Garaia Colectores: ejecutados.
EDAR de Zuringoain: en funcionamiento.
Urola Erdia Colectores ejecutados. EDAR de Badiolegi en
Urola Behea funcionamiento.
Colectores ejecutados y EDARs (Ifurritza, Basusta y
Sanantonpe) en funcionamiento.
Deba Consorcio Aguas Gipuzkoa
Deba Garaia Colectores Eskoriatza — Aretxabaleta — Arrasate y

Onati: ejecutados.

EDAR de Epele: en funcionamiento.

Deba Erdia Bergara: colectores terminados y EDAR de Mekolalde
en funcionamiento.

Saneamiento Ermua, Mallabia: en ejecucion.
Interceptor de Elgoibar: ejecutado.

EDAR de Apraitz: en funcionamiento.

Deba Kosta Ejecutada la EDAR de Deba y el saneamiento de
Mutriku.

EDAR de Mutriku: finalizada.

Tabla 21. Situacion actual del saneamiento en Gipuzkoa en 2016
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6. HIDROLOGIA

La red forondmica de Gipuzkoa consta de 24 estaciones de aforo pertenecientes a la
Diputacion Foral de Gipuzkoa y que se complementa con otras estaciones pertenecientes a la
Confederacion Hidrografica del Cantabrico.

En relacién al afio hidrolégico 2015-2016, el equipo redactor utiliza la informacién recogida en
17 estaciones de aforo de la red de la Diputacion Foral de Gipuzkoa. Ademas, se analizan los
datos aportados por la estacién de aforos del rio Bidasoa en Endarlaza, perteneciente a la
Confederacion Hidrogréfica del Cantabrico, con el fin de cubrir de forma suficiente el posible
espectro de variabilidad hidrologica del territorio.

Segun los datos de las diferentes estaciones de aforo, el afio hidroldgico 2015-2016 recibe
aportaciones notablemente inferiores a las del afio anterior, que a su vez, fue de los mas
himedos de la serie. La mayor parte de las cuencas registran caudales medios anuales
similares o ligeramente inferiores a la serie histérica. Segun se desprende de los datos que las
estaciones de aforo recogen, el afio hidrolégico 2015-2016 se clasifica’ como “normal”.
Aunque dependiendo de cuencas el dato varia ligeramente, el mes mas hiumedo ha sido marzo
(clasificado como “muy humedo”) seguido de febrero. Por el contrario, los meses estivales son
los que menos caudal circulante mantienen, siendo agosto el mes con los caudales méas bajos.
En este caso, se ha considerado el mes de agosto como “seco”.

Otra caracteristica del afio hidrologico 2015-2016 es que el primer trimestre ha recibido pocas
aportaciones en general, especialmente los meses de octubre y diciembre. Este ultimo se
puede considerar como “muy seco”, algo poco habitual en el Territorio Historico de Gipuzkoa.

En los siguientes hidrogramas de las estaciones del rio Oria en Lasarte (C9Z1) y el rio Ofiati en
Zubillaga (A1Z2)) se puede observar la dinamica general del afio hidrolégico de dos zonas
diferentes y alejadas entre si de Gipuzkoa. Se aprecia como a pesar de que las cuencas
vertientes son diferentes, la dinamica es muy similar a lo largo del afio.
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Figura 7. Caudal medio diario en las estaciones del rio Oria en Lasarte y Ofiati en Zubillaga. Afio hidrolégico 2015-
2016

! La clasificacién del afio hidrolégico puede ser “muy seco, seco, normal, himedo y muy hiimedo”




6. Hidrologia

A continuacion se muestran los caudales medios anuales de la serie desde el afio 1995-1996 (21 afios) en las estaciones estudiadas.

Afio 1106 AS:;an Alz2 A3Z1 |(B1z71 B271 C1z2 C3z1 C571 C6z2 Cr7z1 Cc8z1 C9z1 D2W1 E1W1 C2z1 B1z72 B1z3
Hidrolog. Endar. Pruden. Zubill. [ Altzola | Aitzu | Aizarna. | Estanda | Amund. | Alegia | Araxes | Beraste. | Leitz. Lasarte | Erefiozu | Oiartzun | Agaun. | lbaieder | Matxinb.
1995-1996 14,32 1,616 2,162 7,399 - - 0,621 - - - 0,790 3,135 - 4,755 - 1,067 0,681 -
1996-1997 22,41 2,910 3,384 12,019 - 7,634 1,141 - 7,329 - 1,293 4,809 - 9,055 - 1,864 1,359 -
1997-1998 17,43 1,846 2,280 8,525 - 5,379 0,735 - 5,400 - 0,853 3,366 - 6,900 - 1,312 1,004 -
1998-1999 27,46 3,023 3,357 13,167 - 8,962 1,361 - 8,731 - 1,662 6,169 - 12,334 2,892 2,157 1,626 -
1999-2000 15,99 1,695 2,159 8,076 | 0,996 5,195 0,683 - 4,950 - 0,906 3,665 - 7,352 1,931 1,249 0,781 -
2000-2001 21,61 2,113 2,721 9,930 | 1,443 6,275 0,919 - 6,513 - 1,057 4,211 20,237 8,021 2,218 1,557 1,056 -
2001-2002 9,73 1,169 1,754 6,157 | 0,781 4,152 0,436 0,696 3,874 - 0,752 2,902 12,868 5,503 - 1,078 0,631 -
2002-2003 26,59 2,882 - 12,490 | 1,694 8,090 1,305 0,915 8,086 - 1,422 5,243 24,090 10,743 - 1,853 - 0,348
2003-2004 20,5 2,545 3,112 10,348 | 1,559 6,876 1,026 1,047 7,733 - 1,178 4,931 22,682 - - 1,960 1,335 0,279
2004-2005 15,91 2,784 3,400 11,581 | 1,685 7,077 1,143 1,035 8,007 - 1,073 4,511 21,945 6,939 1,695 2,015 1,395 0,310
2005-2006 16,62 2,349 2,604 9,722 | 1,343 6,497 0,925 0,875 6,689 - 1,004 4,280 19,740 7,100 1,720 1,616 1,421 0,257
2006-2007 20,7 2,393 3,216 10,367 | 1,416 6,060 0,884 1,030 6,606 - 1,075 4,754 21,012 8,473 - 1,724 1,174 0,231
2007-2008 - 2,268 2,622 9,416 | 1,220 4,993 0,877 0,831 5,963 - 1,007 4,381 19,020 8,530 4,782 1,465 1,136 0,211
2008-2009 24,92 4,021 3,979 14,632 | 2,065 9,562 1,425 1,191 9,705 - 1,333 5,284 28,748 10,755 2,831 2,310 2,080 0,315
2009-2010 25,17 2,286 2,868 10,438 | 1,467 6,318 1,101 0,871 6,721 - 0,969 4,022 20,024 7,326 2,093 1,751 1,170 0,203
2010-2011 18,67 1,668 2,392 8,322 (1,170 5,796 0,578 0,802 4,782 - 1,165 4,242 19,013 8,116 2,251 1,441 0,970 0,162
2011-2012 28,26 2,086 2,615 9,400 | 1,293 7,424 0,740 0,873 6,283 3,466 1,318 4,447 22,226 8,794 2,474 1,691 1,356 0,227
2012-2013 44,95 4,745 5,358 19,044 | 2,586 | 13,005 2,100 1,524 13,423 6,581 1,925 7,543 40,603 14,111 4,010 3,332 2,944 0,508
2013-2014 35,17 2,949 3,324 11,967 | 1,724 7,684 1,091 1,055 7,707 4,326 1,274 6,010 25,848 12,430 3,168 1,951 1,465 0,273
2014-2015 32,72 3,886 4,051 15,365 | 2,097 9,446 1,451 1,192 11,322 4,879 1,665 6,346 29,286 12,047 2,840 2,520 1,948 0,306
2015-2016 26,74 2,623 2,878 10,411 | 1,485 6,689 0,888 0,837 7,381 3,592 1,161 4,632 20,860 8,514 1,965 1,689 1,323 0,219

Media 23,294 2,565 3,012 10,894 | 1,531 7,156 1,020 0,985 7,360 4,569 1,185 4,709 23,013 8,890 2,634 1,791 1,343 0,275

Tabla 22. Caudales medios anuales en las estaciones de aforo de Gipuzkoa. Datos en mést.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

Este capitulo incluye dos apartados:

e Situacion de los rios en la campafia 2016
e Evolucién interanual

En los anexos se puede consultar de forma mas detallada, los datos, tablas y graficos de cada
apartado (calidad fisico-quimica, calidad bioldgica, produccion primaria y fauna piscicola) para
cada punto de muestreo; asi como, los apartados de evolucion interanual, tanto de calidad
fisico-quimica como biologica.

Los informes relativos al control del mejilléon cebra y analisis de sedimentos se entregan como
anexos adjuntos.

7.1. SITUACION DE LOS RIOS EN 2016

En este apartado se comenta la situacion de los rios del Territorio Histérico de Gipuzkoa en el
afo 2016. El analisis se efectta por cuencas en el siguiente orden:

Bidasoa
Oiartzun
Urumea
Oria
Urola
Deba

El capitulo correspondiente a cada cuenca consta de los siguientes apartados:

Descripcion geografica

Calidad fisico-quimica del agua

Calidad biol6gica del agua

Produccion primaria y comunidades planctonicas
Fauna piscicola

Sintesis




7.1.1. CUENCA DEL BIDASOA

7.1.1.1. DESCRIPCION GEOGRAFICA (BIDASOA)

La cuenca del Bidasoa se sitla en el extremo oriental del Territorio Histérico de Gipuzkoa, con
una superficie de 700 km? Solamente el 10 % de dicha superficie pertenece a Gipuzkoa, y
corresponde a la zona localizada en la margen izquierda del rio desde Endarlaza hasta la
desembocadura. Una comision francoespafiola gestiona este sector, ya que se trata de aguas
internacionales. La superficie restante pertenece a la Comunidad Foral de Navarra. En cuanto
a la geologia, predominan materiales paleozoicos del Macizo de Cinco Villas. La parte final es
de naturaleza granitica, destacando Pefias de Aia. En el estuario del Bidasoa se localizan las
poblaciones de Irun y Hondarribia, con un total de 75.000 habitantes aproximadamente. En la
parte correspondiente a Navarra no se encuentran ndcleos de gran entidad proximos al
Bidasoa. El rio Bidasoa tiene una amplia red de tributarios, entre los que se encuentran, en la
zona baja, las regatas de Endara y Jaizubia.

La subcuenca de la regata Endara tiene una superficie de 3,77 km?. En su cabecera se
encuentra el embalse de San Antén, con una capacidad de 5,09 Hm® que abastece a las
localidades de Irun y Hondarribia.

En la cuenca del Bidasoa predominan los usos de tipo forestal y agricola-ganadero. También
existe una notable actividad industrial localizada en la zona de Legasa, Lesaka y Bera, en la
parte navarra; y en lrun y Hondarribia en el area gipuzkoana. El rio Bidasoa presenta un
elevado numero de saltos hidroeléctricos. Gran parte de los azudes existentes dispone de
escala piscicola. El habitat fluvial, tanto de los ejes como de los afluentes, se encuentra en
buen estado de conservacion. Asimismo, hay que sefalar que los planes de saneamiento y
gestidn se encuentran practicamente finalizados. Esta situacion ha permitido que en esta
cuenca se conserven 5 especies piscicolas de grandes migradores propias del Cantabrico:
sabalo, salmén, reo, anguila y lamprea.

7.1.1.2. CALIDAD FiSICO-QUIMICA DEL AGUA (BIDASOA)

A continuacion se muestran los principales resultados fisico-quimicos obtenidos en el afio
hidrolégico 2015-2016:
2 , 0 a H a
el RO | ybest (°TC) pH ?r);igDnl)s (Eg/ré?ﬁ) (rﬂgfn (51370 (28/1) p'?spctilz:ltj)(lja
BID00000 | Endarlaza | Bidasoa 8 |82-198|75-82|942-1257 | 92-252 | <L.C-0,06 | <L.C-0,21 | 2,46-5738 | Salm
END10200 | Endara Endara 8 |88-184|72-75|955-1188 | 86-228 <L.C <L.C-0,70 | 2,47-378 | Salm
JAI04950 | Jaizubia | Jaizubia 2 |188-195| 81 8,59-899 | 365-377 | <L.C-0,08 | 0,12-0,23 Cipri

L.C.: Limite de Cuantificacion.

Tabla 23. Datos fisico-quimicos de la cuenca del Bidasoa — afio hidrolégico 2015-2016 (valores minimos y
MAaximos)

Endarlaza y Endara presentan condiciones fisico-quimicas que indican aguas aptas para
Salménidos. Todos los pardmetros medidos asi lo indican.

En 2016 se analiza también la regata Jaizubia. En este caso la oxigenacion condicionaria a las
especies de salmonidos al ser algo baja y no llegar a los 9 mg/l que indica la normativa. No
obstante, hay que tener en cuenta que Unicamente se realizan 2 muestreos en este punto.




7.1.1.3. CALIDAD BIOLOGICA DEL AGUA (BIDASOA)

En la tabla siguiente se exponen los valores del indice bidtico IBMWP obtenidos en las
estaciones de muestreo situadas en el rio Bidasoa y las regatas Endara y Jaizubia:

PRIMAVERA ESTIAJE
. . . . EQR . EQR .
Estacion Cdédigo Rio Tipo | IBMWP IBMWP Calidad |IBMWP IBMWP Calidad
Endarlaza BIDO0O000 Bidasoa 29 187 1,04 [Muybuena| 197 1,09 [ Muy buena
Endara END10200| Endara 23 223 1,14 [Muybuena| 172 0,88 | Muy buena
Jaizubia JAI04950 Jaizubia 30 56 0,25 Deficiente 70 0,31 Moderada

Tabla 24. Calidad bioldgica en la cuenca del Bidasoa. Afio 2016.

Tanto el rio Bidasoa en Endarlaza como la regata Endara presentan una calidad del agua muy
buena en ambas campafas, segun indican los resultados de los indices bibticos para
macroinvertebrados.

Como se comenta anteriormente, en 2016 se toman muestras de la regata Jaizubia por primera

vez, con resultados poco satisfactorios. La calidad del agua es deficiente en primavera y
moderada en estiaje.

7.1.1.4. PRODUCCION PRIMARIA (BIDASOA)

La situacion tréfica del rio Bidasoa en Endarlaza y de la regata Endara es la siguiente:

BENTOS PLANCTON
) Clorofila | Indice Situacion | Clorofila | Indice | Situacion
2S1AClONES KO (mg/m?) | Margalef trofica (ng/l) Margalef | tréfica
Endarlaza Bidasoa 29,13 2,59 Mesotrofia 2,19 2,35 Oligotrofia
Endara Endara 1,07 2,40 Oligotrofia - - -

Tabla 25. Produccion primaria en la cuenca del Bidasoa - afio 2016.

En cuanto con las algas bentonicas, en Endarlaza su presencia indica cierta eutrofia con
comunidades de algas en fase de maduracién. En cambio, en Endara el resultado de la
extraccion de la clorofila muestra un tramo muy poco productivo, es decir, oligotrofia. En este
caso, la fase algal también es de maduracion.

En relacion con el andlisis realizado en plancton en la estacion de Endarlaza, los resultados
indican oligotrofia, con una poblacién de algas en el agua en fase de maduracion.

Respecto a la composicion planctonica en la estacién de Endarlaza, los grupos fitoplanctonicos
identificados en este punto han sido: Diatomeas, Cloroficeas, Cryptoficeas, Dinoficeas,
Cianoficeas y Conjugadas. Las frecuencias algales han sido moderadas-bajas, siendo el alga
mas abundante la Cloroficea Scenedesmus armatus, habitual en medios B-mesosaprobios.
Pertenecientes a este grupo han sido identificados cinco géneros diferentes. El grupo de
Diatomeas ha presentado una mayor diversidad genérica. Han sido identificados 14 géneros
diferentes entre los que ha destacado por sus frecuencias Navicula sp. Se han observado
algunos indicadores de calidad ecol6gica como Gyrosigma sp. y Rhoicosphenia curvata, ambas
eutréfilas y B-mesosaprébicas. También se han identificado Melosira varians y Nitzschia
acicularis que son eutrdéfilas y a-mesosaprébicas, es decir, se desarrollan en medios eutréficos
con contaminacién por abundante materia organica (MAGRAMA, ID-TAX). Se han observado
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también Cianobacterias del género Oscillatoria sp. en bajas concentraciones. El resto de
grupos algales, Cryptoficeas, Dinoflagelados, Conjugadas y Euglenoficeas han presentado
bajas frecuencias.

En cuanto al zooplancton identificado, ha estado formado por Cladéceros, Rotiferos, Protozoos,
larvas de Quironémidos, Turbelarios y Nematodos. Las frecuencias de estos grupos han sido
bajas.

La insolacion es elevada en el tramo final del Bidasoa (Endarlaza), debido a la escasa
presencia de vegetacion de ribera y a la propia anchura del rio. En este caso coincide que el
propio tramo de muestreo esta dominado por afloramientos de roca en la margen derecha y el
muro de la carretera N-121 en la margen izquierda. Por el contrario, en el tramo final de la
regata Endara la vegetacion de ribera aporta un sombreado importante.

, COEFICIENTE EXTINCION
= LUZ. CUENCA BIDASOA
Endarlaza 0
Endara 0,51

Tabla 26. Coeficiente extincién luz. Cuenca Bidasoa

7.1.1.5. FAUNA PISCICOLA (BIDASOA)

A continuacién, se comentan los resultados obtenidos en el muestreo piscicola realizado en la
regata Endara cerca de la desembocadura en el rio Bidasoa:

En el Anexo IV pueden consultarse las gréficas de distribucion de tallas por especie.

N° INDIVIDUOS/ Ha
TIPO DE

ESTACION RIO MUESTREO SALMON | TRUCHA | EZKAILU | GOBIO | LOCHA | ANGUILA

Endara Endara | Semicuantitativo 363 213 4.277 116 5.901 1.197

Tabla 27. Composicion de la comunidad piscicola en el rio Endara - afio 2016

Composicion de la comunidad piscicola (% numérico).
Estacion Endara - Rio Endara (Cuenca Bidasoa)
Estiaje 2016

[Total = 12.068 N/Ha
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Figura 8. Comunidad piscicola en la regata Endara. Afio 2016.




La comunidad piscicola se encuentra formada por 6 especies: salmén, trucha, ezkailu, locha,
anguila y gobio. Salmon y trucha obtienen densidades muy débiles, al igual que en el muestreo
anterior realizado en el afio 2014. Sefalar que los ejemplares de salmén son de origen natural.
Por el contrario, ezkailu y locha alcanzan densidades elevadas. La poblacion de anguila
alcanza una densidad importante, no obstante, desciende respecto al muestreo anterior. Por
otra parte, se capturan ejemplares sueltos de gobio.

7.1.1.6. SINTESIS (BIDASOA)

Tanto en el rio Bidasoa a la altura de Endarlaza como en la regata Endara, se obtienen buenos
resultados fisico-quimicos, de tal manera que resultan aguas con aptitud para Salménidos. En
cambio, la regata Jaizubia se clasifica como apta para Ciprinidos debido a que no alcanza la
suficiente oxigenacién para las especies salmonicolas.

Por su parte, los resultados de indices bidticos de macroinvertebrados indican una muy buena
calidad biolégica del agua en Endarlaza y en Endara. No ocurre lo mismo con la regata
Jaizubia que presenta una calidad deficiente. En cuanto a la situacion tréfica, se registra cierta
eutrofia en Endarlaza aunque lo comun es la baja productividad.

En definitiva, los resultados obtenidos indican una buena situacién general tanto biolégica
como fisico-quimica en los rios Bidasoa y Endara; y una situacion de cierto déficit de oxigeno y
calidad biol6gica irregular en la regata Jaizubia.



7.1.2. CUENCA DEL OIARTZUN

7.1.2.1. DESCRIPCION GEOGRAFICA (OIARTZUN)

La cuenca del Oiartzun es la de menor extensién de las seis grandes cuencas que se
encuentran en Gipuzkoa, con 86 km? Esta situada en la zona oriental y se localiza
integramente dentro del Territorio Histérico de Gipuzkoa. Las precipitaciones en esta cuenca
son muy abundantes por regla general. Se caracteriza por tener un relieve muy abrupto, con
fuertes pendientes. Hay que tener en cuenta que en menos de 12 km se pasa de 800-900 m de
altitud al nivel del mar. Los materiales geoldgicos graniticos de Pefias de Aia y su aureola
metamorfica proporcionan materiales acidos en una amplia zona de la cuenca. En la zona baja
existe un importante desarrollo urbano e industrial. La Bahia de Pasaia comprende las
siguientes poblaciones: Donostia, Errenteria, Pasaia y Lezo, que suman 120.000 habitantes
aproximadamente. Los principales tributarios son los siguientes: Arditurri, Karrika, Sarobe y
Lintzirin o Gaintzurizketa.

El embalse del Afarbe, ajeno a la cuenca del Oiartzun, abastece a las poblaciones situadas en
esta cuenca. En cabecera existe una toma importante de agua que se utliza para
abastecimiento del ndcleo de Oiartzun. El saneamiento esta practicamente finalizado. Los
vertidos estan recogidos en colectores y son tratados en la EDAR de Loiola.

La zona alta de la cuenca se encuentra en buen estado de conservacion en lineas generales.
El uso predominante en esta zona es el forestal, donde se mantienen importantes extensiones
de bosque autéctono. En zonas mas bajas predominan plantaciones forestales, prados de
siega y cultivos. En este caso el habitat fluvial se encuentra algo afectado, aunque mantiene un
grado de conservacién moderado.

En el fondo del valle se combinan cultivos, prados, nicleos urbanos, zonas industriales y
grandes infraestructuras. La conservacion del hébitat en esta zona es irregular. La fuerte
presién antrépica en la desembocadura da lugar a una fuerte degradacién del habitat fluvial. En
la actualidad existe una central hidroeléctrica en uso en la zona alta; ademas, hay varias tomas
de abastecimiento urbano e industrial. Las antiguas minas de Arditurri causan contaminacion
por metales en dicha regata, como consecuencia de los lixiviados de escombreras y surgencias
de las bocaminas, aunque en los ultimos afios se han realizado diversas actuaciones con el
objetivo de disminuir el aporte de metales.

7.1.2.2. CALIDAD FiSICO-QUIMICA DEL AGUA (OIARTZUN)

A continuacion se resumen los principales datos fisico-quimicos obtenidos en los rios de la
cuenca del Oiartzun:

, , Ta Ox.Dis. NHe Cond. PO: DQO Zn Aptitud
Clalieio) || 2STAC, RIO TN oy (mg/l) 27 mgl) | (uSlem) | (mgh) (m%/l) (mg/) pispcicola
0IA04200 |Aritxulegi Oiartzun | 15| 7,2-18,2 | 931-11,99 | 7,2-7,7 <L.C 63-97 <L.C <L.C <L.C Salm
OIA05900 |Ergoien Oiartzun | 8 | 8,7-178 | 931-1153 | 71-7,7 <L.C 82-119 <L.C <L.C 0,23-0,52 Cipri
OIA09500 |Ugaldetxo | Oiartzun | 15| 8-19,3 | 917-1167 | 72-81 | <LC | 123-236 | <L.C-0,08 | <LC | 0,08-0,25 | Saim
OIAL1000 |Fanderia | Oiartzun | 15 | 8,5 195 | 8,80 1153 | 7,483 | <L.C—0,13 | 187-318 | <L.C-0,15 | <LC | 0,04-0,14 | Sam

ARD02400 | Arditurri__| Arditurri | 8 | 8,3-183 | 963—1171 | 68-76 | <LC. | 96-162 | <LC <LC_|074-135 H
GAI02200 | Lintzirin Lintzirin | 7 [10,0-175]| 6,49-11,17 | 81-8,3 | <L.C-0,09 | 366-607 | <L.C-0,21 |<L.C-16 <L.C Salm

L.C.: Limite de Cuantificacion.

Tabla 28. Datos fisico-quimicos en la cuenca del rio Oiartzun - afio hidrolégico 2015-2016 (valores minimos y
mMAaximos)
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Figura 9. Calidad fisico-quimica del rio Oiartzun — afio hidrolégico 2015-2016.

El rio Oiartzun presenta buenas condiciones fisico-quimicas en general. Destacan las aguas
frescas y bien oxigenadas, propias de rios salmonicolas. Segun la normativa, todo el rio es
apto para Salmonidos salvo el tramo de Ergoien, donde debido a la presencia de zinc,
(proveniente de las minas de Arditurri) se clasifica como apto para Ciprinidos.

La concentracion de zinc es también alta en la regata Arditurri. Esta circunstancia hace que
este afluente se considere como no apto para la vida piscicola, debido a que se miden
concentraciones superiores a 1 mg/I.

En cuanto a la regata Lintzirin, se clasifica apta para Salménidos aunque se detecta cierto
déficit de oxigeno durante la época estival.

7.1.2.3. CALIDAD FiSICO-QUIMICA EN CONTINUO (OIARTZUN)

La estacion de medicion en continto situada en OIARTZUN aporta datos de pH, temperatura
del agua, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez y solidos en suspension. Se dispone de
datos de los distintos parametros para el 92 % de los dias del afio.

pH Ta Agua (° C) (Egl';‘:?,r;) O(’r‘n';)/:f' Turb. (UNF) SO('I;nz‘/‘lfp'
MEDIA 75 143 232 10,16 6 7
DESV.TIP. 0,2 32 38 1,06 15 19
MAX. 8,0 21,7 328 1217 146 231
MIN. 7.0 8,9 143 8,04 0 2
N 363 363 362 363 350 360
MED. OCT. 78 14,4 268 9,70 2 2
MED. NOV. 76 13,2 274 9,92 8 8
MED. DIC. 7.7 11,1 246 10,79 1 2
MED. ENE. 7.6 11,0 226 10,73 5 6
MED. FEB. 75 10,8 207 10,80 17 23
MED. MAR. 75 11,1 195 11,69 10 13
MED. ABR. 7.6 12,7 201 11,69 4 4
MED. MAY. 7.4 15,1 211 10,10 9 10
MED. JUN. 7.4 16,6 207 9,65 6 6
MED. JUL. 7.4 18,4 220 9,20 2 2
MED. AGO. 75 195 278 8,83 1 2
MED. SEP. 7.2 18,0 250 8,82 14 9

Tabla 29. Estadistica de la estacién de medicién en continuo de Oiartzun en el rio Oiartzun. Afio Hidroldgico 2015-
2016 (basado en medias diarias)
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Figura 10. Calidad fisico-quimica en continuo en Oiartzun — afio hidrolégico 2015-2016
Las condiciones fisico-quimicas registradas resultan compatibles con la vida de Salmoénidos
segun la normativa. Todos los parametros analizados asi lo indican. Cabria comentar que en
dos ocasiones se supera la temperatura de 21,5° C, considerada limitante para la vida
salmonicola. En cualquier caso, esto supone menos de un 1 % de las jornadas, por lo que no
resulta limitante.
7.1.2.4. CALIDAD BIOLOGICA DEL AGUA (OIARTZUN)
Los resultados obtenidos en los muestreos realizados en la cuenca del rio Oiartzun son los
siguientes:
PRIMAVERA ESTIAJE
Estacion Cdédigo Rio Tipo | IBMWP | EQR IBMWP Calidad |[IBMWP | EQR IBMWP | Calidad
Aritxulegi OlA04200 | Oiartzun | 23 235 1,21 Muy buena | 159 0,82 Muy buena
Ergoien OIA05900 | Oiartzun | 23 183 0,94 Muy buena | 133 0,68 Buena
Ugaldetxo OIA09500 | Oiartzun | 23 130 0,67 Buena 108 0,55 Buena
Fanderia OIA11000 | Oiartzun | 23 79 0,41 Moderada 90 0,46 Moderada
Arditurri ARDO02400 | Arditurri | 23 153 0,78 Muy buena | 109 0,56 Buena
Lintzirin des. | GAI0O3900 | Lintzirin | 23 35 0,18 Deficiente 31 0,16 Deficiente
Tabla 30. Calidad bioldgica en el rio Oiartzun. Afio 2016.
Rio: Oiartzun Evolucién longitudinal de la Calidad Biolégica Rio: Oiartzun Evolucion longitudinal de la Calidad Biologica
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Figura 11. Evolucién longitudinal de la calidad biolégica en el rio Oiartzun. Afio 2016.




Segun el analisis de macroinvertebrados, el rio Oiartzun alcanza los objetivos establecidos de
la DMA en todas las estaciones salvo en Fanderia que la calidad bioldgica resulta media tanto
en primavera como en estiaje. El indice bidtico va descendiendo de cabecera hacia
desembocadura, aunque solamente en Fanderia se detectan problemas de contaminacion, en
el resto de tramos, tanto en primavera como en estiaje la situacion es satisfactoria.

En cuanto a los afluentes, Arditurri muestra una muy buena y buena calidad del agua
respectivamente. Sin embargo, en la parte baja del Lintzirin la calidad es deficiente,
evidenciando importantes problemas de contaminacion.

7.1.2.5. PRODUCCION PRIMARIA (OIARTZUN)

A continuacion se muestran los resultados obtenidos en cuanto a produccion primaria en el rio
Oiartzun, Arditurri y Lintzirin.

BENTOS PLANCTON
esTaciones | RO | (RS | argater | wofica | Gan) | Margaler | téfica.
Aritxulegi Oiartzun -- -- --

Ergoien Oiartzun 16,16 1,97 Oligotrofia 0,48 2,46 Oligotrofia
Ugaldetxo Oiartzun 32,67 1,96 Mesotrofia
Fanderia Oiartzun 11,95 2,27 Oligotrofia 9,17 2,64 Mesotrofia
Arditurri Arditurri 5,10 2,37 Oligotrofia
Lintzirin desem. | Lintzirin 21,40 1,59 Mesotrofia

Tabla 31. Produccion primaria en la cuenca del rio Oiartzun - afio 2016.

En el tramo mas alto del eje del Oiartzun, en Aritxulegi, no se observa presencia de algas. En
Ergoien es el primer tramo donde se empiezan a detectar (fase juvenil), con un resultado del
andlisis de la clorofila indicando oligotrofia. En Ugaldetxo, pese a que la comunidad algal es
joven como en el tramo anterior, la situacién es de mesotrofia. En el tramo bajo del rio Oiartzun,
en Fanderia, el estado tréfico del tramo vuelve a ser de oligotrofia, con unas algas en fase de
maduracion.

Por su parte, en Arditurri se observa oligotrofia, con poblaciones en fase de maduracion. Sin
embargo, en Lintzirin los resultados indican mesotrofia, con unas poblaciones algales en fase
de crecimiento.

Respecto a la clorofila plancténica, los resultados indican una situacion de oligotrofia en
Ergoien y de mesotrofia en Fanderia. En ambos tramos las poblaciones de algas se encuentran
en fase de maduracion.

Ademas se ha realizado un analisis de la composicion de la comunidad planctonica en el rio
Oiartzun en el tramo bajo, en Fanderia, apareciendo los siguientes grupos: Diatomeas,
Cloroficeas, Cianobacterias, Cryptoficeas y Conjugadas. Las abundancias fitoplancténicas se
consideran moderadas, siendo las Diatomeas el grupo mas importante, tanto por las
frecuencias como por la diversidad de géneros identificados. Entre estas algas ha destacado
Melosira varians que es un indicador de calidad eutréfilo y a-mesosaprébico. Han sido
identificados también otros indicadores de aguas eutroficas como Nitzschia sigmoidea y
Rhoicosphenia curvata eutréfilas y p-mesosaprébicas (MAGRAMA, ID-TAX). Asimismo,
Nitzschia linearis, que ha sido identificada en bajas frecuencias, es también un indicador de
aguas mesotroficas y p-mesosaprobicas. Las Cloroficeas han estado representadas
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Unicamente por tres géneros, entre los que ha destacado Ulothrix, aunque en general en bajas
frecuencias. Se ha identificado la cianobacteria Oscillatoria en bajas concentraciones.

En este punto de muestreo el zooplancton obtenido ha sido muy escaso, formado tan solo por
algunos Rotiferos, Protozoos y Nematodos.

En el eje del Oiartzun la vegetacion de ribera se encuentra en parte afectada, con lo que existe
cierto grado de insolacion, en torno al 50 %. En el tramo bajo de Arditurri, la situacion es
bastante similar, existe vegetacion de ribera, no obstante no cubre todo el cauce en el tramo de
muestreo. Por el contrario, la regata Lintzirin tiene un alto grado de cobertura, con un

sombreado casi total.

ESTACION

COEFICIENTE EXTINCION LUZ.
CUENCA OIARTZUN

Aritxulegi

0,39

Ergoien

0,62

Ugaldetxo

0,03

Fanderia

0,42

Arditurri

0,15

Lintzirin

0,54

Tabla 32.

7.1.2.6. FAUNA PISCICOLA (OIARTZUN)

Coeficiente extincién luz. Cuenca Oiartzun

Se han efectuado muestreos de pesca eléctrica en el rio Oiartzun en las estaciones de Ergoien
y Fanderia. A continuacion, se comentan los resultados obtenidos.

En el Anexo IV pueden consultarse las gréaficas de distribucion de tallas por especie.

N° INDIVIDUOS/ Ha
2 ‘ TIPO DE . -
ESTACION| RIO MUESTREO SALMON | TRUCHA | EZKAILU | LOCHA |ANGUILA | PLATIJA | CORCON
Ergoien | Oiartzun | Semicuantitativo 3.936 1.469 358
Fanderia | Oiartzun Cualitativo 13 253 3.981 897 506 13 38

Tabla 33. Composicion de la comunidad piscicola en Ergoien y Fanderia (rio Oiartzun) - afio 2016.

Composicion de la comunidad piscicola (% numérico).
Estacion Ergoien- Rio Oiartzun. Estiaje 2016

Total =5.763 N/Ha
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Figura 12. Comunidad piscicola en Ergoien y Fanderia (rio Oiartzun). Afio 2016.




La comunidad piscicola en ERGOIEN esta formada por 3 especies: trucha, ezkailu, y anguila.
La trucha es la especie predominante y alcanza una densidad elevada. El ezkailu es también
abundante, mientras que la poblacion de anguila es escasa.

En cuanto a la situacién de la comunidad piscicola en FANDERIA, estd compuesta por 7
especies: salmén, trucha, ezkailu, locha, anguila, platija y corcén. El ezkailu es la especie
predominante, alcanzando una densidad elevada. La trucha presenta una densidad débil. Se
captura un ejemplar de salmén salvaje, lo cual indica que la especie se ha reproducido. La
locha aumenta la densidad respecto al muestreo anterior, no obstante, presenta una densidad
débil. Sin embargo, la anguila reduce su poblacion registrando una densidad débil. Ademas, se
capturan ejemplares sueltos de platija y corcon.

7.1.2.7. SINTESIS (OIARTZUN)

En cuanto a la calidad fisico-quimica, el rio Oiartzun presenta unas buenas condiciones fisico-
guimicas en general, propias de aguas salmonicolas. Sin embargo, en relacion con los
metales, se detectan concentraciones elevadas de zinc en Ergoien, procedentes de las
antiguas minas de Arditurri, de tal forma que resultan incompatibles para las especies
salmonicolas, aunque no para las ciprinicolas segun la Directiva 2006/44/CE de proteccion
piscicola. En Ugaldetxo y Fanderia también se detecta la presencia de este metal, aunque en
concentraciones inferiores, compatibles con Salmoénidos.

Por su parte, la calidad biolégica del agua del rio Oiartzun es muy buena o buena en la practica
totalidad de las ocasiones, excepto en Fanderia, que presenta una calidad moderada tanto en
primavera como en estiaje.

En cuanto a la produccion primaria, el analisis de clorofila bentdnica indica oligotrofia en
Ergoien y Fanderia, y una ligera eutrofia 0 mesotrofia en Ugaldetxo. Por su parte, los niveles de
clorofila plancténica indican oligotrofia en este punto y mesotrofia en Fanderia.

En relacion con la fauna piscicola, en 2016 se realizan muestreos en Ergoien y Fanderia. En
Ergoien la trucha es la especie predominante y alcanza una densidad elevada. El ezkailu
obtiene una densidad importante y la anguila es escasa. Se puede decir que la situacién resulta
bastante satisfactoria. En cuanto a la situacion de la comunidad piscicola en Fanderia, el
ezkailu es la especie predominante, alcanzando una densidad elevada. La trucha, locha y
anguila presentan una densidad débil. Se detectan escasos ejemplares de platija y corcon. Sin
embargo, se captura un ejemplar de salmén salvaje, lo cual indica que la especie se ha
reproducido de forma natural durante este ultimo afio.

Respecto a los afluentes, en la regata Arditurri las altas concentraciones de zinc procedentes
de las antiguas minas resultan incompatibles con la vida piscicola. Los parametros restantes
toman valores adecuados. Por lo que a la calidad biolégica se refiere, presenta una muy buena
situacion en primavera y buena en estiaje. Se extrae la clorofila bentdnica para ver la situaciéon
tréfica del tramo, con un resultado de poca productividad u oligotrofia.

En la regata Lintzirin los parametros analizados califican el tramo como apto para Salménidos.
Sin embargo se detecta cierto déficit de oxigeno en verano. El andlisis biolégico en cambio,
revela importantes problemas de contaminacion, con una calidad de las agauas deficiente en
ambas campanfas. En cuanto a la situacion trofica, la presencia algal revela cierta eutrofia.



7.1.3. CUENCA DEL URUMEA

7.1.3.1. DESCRIPCION GEOGRAFICA (URUMEA)

La cuenca del Urumea tiene una superficie de 272 km?, de los que 108 km? pertenecen a
Gipuzkoa y el resto, 164 km? a Navarra. El rio Urumea nace en Goizueta y desemboca en
Donostia. Respecto a la geologia, en la zona alta predominan materiales acidos; mientras que
en la subcuenca de Landarbaso dominan los afloramientos de tipo calizo. En la zona baja se
encuentran los ndcleos urbanos de Urnieta, Hernani, Astigarraga y Donostia que agrupa un
total de 170.000 habitantes. Entre los tributarios mas importantes del Urumea se encuentran el
Afarbe, Urruzuno, Latxe y Landarbaso.

El embalse de Afarbe, con una capacidad de 49 Hm® es el mas grande de Gipuzkoa.
Abastece a la zona baja del Urumea y zonas adyacentes (cuenca del Oiartzun, Lasarte, Usurbil
y Aforga-lbaeta). El saneamiento esta finalizado practicamente, las aguas residuales se
recogen en colectores y son tratadas en la EDAR de Loiola.

Los usos predominantes en esta cuenca son el forestal y ganadero; sélo en la zona baja son
importantes los cultivos. A partir de la localidad de Hernani, dominan los nudcleos urbanos e
industriales y las infraestructuras. De esta forma, en el tramo alto el habitat fluvial mantiene un
buen estado de conservacion en lineas generales, con una continuidad aceptable. Sin
embargo, en el tramo bajo, coincidiendo con el predominio de la ocupacién de las margenes
por los desarrollos urbanos e industriales el bosque de galeria se degrada o llega a
desaparecer por completo; es habitual la presencia de tramos encauzados y la sustitucion del
bosque original por alineaciones de platanos.

Por otro lado, el aprovechamiento hidroeléctrico del Urumea tiene gran importancia, con 7
centrales hidroeléctricas en funcionamiento situadas en el eje principal y el tributario Afarbe.
Ademas existen diversas tomas de agua para abastecimiento industrial.

7.1.3.2. CALIDAD FiSICO-QUIMICA DEL AGUA (URUMEA)

A continuacion se muestran los resultados fisico-quimicos obtenidos en la cuenca del rio
Urumea. Hay que tener en cuenta que en ocasiones el nimero de muestreos es escaso, por lo
gue la interpretacion de los resultados y su clasificacién de aptitud piscicola debe tomarse con
precaucion.

. - ’ Ne T2 Cond. Ox. Dis. PO: DQO NHa Apt
clablield | EEnGion] | R e | e PR | usiem) | (mgi) (mg/l) (m%/l) (mg/l) pigc
URU28800 Pagoaga Urumea 2 15,7-19 76-77 | 86-93 9,26 - 9,75 <L.C - <L.C Salm
URU33800 | Fagollaga | Urumea | 15 | 7,9-196 | 7,2-79 | 57-99 | 914-12,32 <L.C <L.C <L.C Salm
URU35400 | Lastaola | Urumea | 15 | 80-206 | 7,3-79 | 61-111 | 9,54 12,27 <L.C <L.C <L.C Salm
URU38800 Karabel Urumea 15 8,1-209 70-79 | 71-129 | 8,88-11,84 <L.C <L.C <L.C Salm
URU40200 | Ergobia | Urumea | 15 | 80-207 | 7,2-78 | 87-158 | 835-1171 | <L.C-005| <LC |<LC-0,09| Salm
LAN06100 | Landarbaso |Landarbaso 7 95-193 80-83 | 195-378 | 8,10-11,41 | <L.C-0,12 | <L.C-16 | <L.C-0,07 | Salm
URR06000 Urruzuno Urruzuno 3 9,5-16,2 71-77 | 58-81 9,64 -11,42 <L.C <L.C <L.C-0,07 | Salm
LAT02000 Latxe Latxe 3 109-186 | 75-7,8 | 79-112 | 9,26-10,87 <L.C <L.C <L.C Salm
URN02000 | Umieta Umieta 3 125-19,7 | 80-81 |410-565| 820-9,63 | 0,06-072 | <LC | 0,32-2,04 -
ANT00600 | Antziola | Antziola 3 13,7-183 79 |544-667| 594-882 | 059-1,25 | 16-40 | 0,62-342
AR000350 EAnorga Afiorga | 8 | 102-197 |81-784|460-759 | 879-11,15 | 008-040 | - |<LC-0,25| Salm
rrotaburu

L.C.: Limite de Cuantificacion.

Tabla 34. Datos fisico-quimicos de la cuenca del rio Urumea — afio hidrolégico 2015-2016 (valores minimos y
MAaximos)
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Figura 13. Calidad fisico-quimica del rio Urumea — afio hidrol6gico 2015-2016.

El rio Urumea presenta aptitud para la vida de Salmonidos en toda su longitud. Todos los
pardmetros analizados indican una muy buena calidad fisico-quimica.

En cuanto a los afluentes, los resultados de los analisis muestran diferentes situaciones. Las
regatas Landarbaso, Urruzuno, Latxe y Aflorga se clasifican aptas para Salmoénidos. En cuanto
a las regatas de Urnieta y Antziola, la fuerte contaminacién por amonio existente clasifica los
tramos analizados como no aptos para la vida piscicola segun la Normativa vigente. Ademas,
también se detecta eutrofizacion por ortofosfatos. En Antziola también, se aprecia déficit de
oxigeno.

7.1.3.3. CALIDAD FiSICO-QUIMICA EN CONTINUO (URUMEA)

En la estacién de medicion en continuo de ERENOZU se miden datos de los siguientes
parametros: pH, temperatura del agua, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez y solidos en

suspension. Se dispone de datos de los distintos parametros en el 96 % de los dias del afio.

H T2 Agua Cond. Ox. Dis. Turb. Sol. Susp.
b (1) (uS/cm) (mg/l) (UNF) (mg/l)
MEDIA 7,1 14,1 75 10,72 6 13
DESV.TIP. 0,2 3,7 11 0,79 19 44
MAX. 7,7 22,2 116 12,79 324 606
MIN. 6,2 7,2 48 8,70 2 0
N 344 355 352 355 355 346
MED. OCT. 6,9 14,5 78 10,17 4 8
MED. NOV. 7,2 13,0 78 10,63 19 47
MED. DIC. 7,4 11,3 83 10,96 4 7
MED. ENE. 7,1 10,0 68 11,22 4 8
MED. FEB. 7,0 9,7 64 11,27 11 36
MED. MAR. 7,1 10,2 60 11,85 9 20
MED. ABR. 7,2 11,7 66 11,15 2 7
MED. MAY. 7,2 14,7 76 10,63 4 7
MED. JUN. 7,2 16,7 75 10,90 3 7
MED. JUL. 7,1 18,6 81 10,69 3 8
MED. AGO. 6,9 19,8 86 9,60 2 6
MED. SEP. 6,7 18,2 85 9,48 5 9

Tabla 35. Estadistica de la estacién de medicién en continuo de Erefiozu en el rio Urumea. Afio Hidrolgico 2015-
2016 (basado en medias diarias)
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Figura 14. Calidad fisico-quimica en continuo en Erefiozu — afio hidrolégico 2015-2016

Los datos que aporta la estacibn de medicibn en continuo de Erefiozu indican que las
condiciones fisico-quimicas del agua son aptas para la vida de Salmoénidos segun la normativa.
Todos los pardmetros medidos indican aguas de buena calidad aunque en algin momento
puede detectarse ligeros déficits. En este sentido, la temperatura toma valores maximos
superiores a los 21,5° C establecidos como limitantes para Salmoénidos por la normativa. No
obstante, esto ocurre Unicamente en 3 jornadas, por lo que no supone un impedimento para
este tipo de especies. La oxigenacion también podria condicionar el normal desarrollo tanto de
trucha como de salmon al registrar en varias ocasiones concentraciones inferiores a 9 mg/l. Sin
embargo, casi en el 97 % de las jornadas se supera este valor, por lo que se puede considerar
que la oxigenacién es muy buena en este tramo.

7.1.3.4. CALIDAD BIOLOGICA DEL AGUA (URUMEA)

En la tabla siguiente se muestran los resultados obtenidos en los muestreos de
macroinvertebrados realizados en la cuenca del rio Urumea:
PRIMAVERA ESTIAJE

Estacion Codigo Rio  |Tipo|iBMWP| SO | Calidad |iBMWP| SO | Calidad
Pagoaga URU28800| Urumea 32 199 1,03 |[Muybuena| 183 0,94 | Muy buena
Fagollaga URU33800| Urumea 32 184 0,95 | Muybuena| 170 0,88 Buena
Lastaola URU35400| Urumea 32 197 1,02 [Muybuena| 157 0,81 Buena
Karabel URU38800| Urumea 32 175 0,90 Buena 105 0,54 Moderada
Ergobia URU40200| Urumea 32 97 0,50 Moderada 119 0,61 Buena
Landarbaso LANO06100 |Landarbaso| 32 245 1,26 |[Muybuena| 188 0,97 | Muy buena
Aforga Errotaburu | ANO00350| Afiorga 30 60 0,27 Deficiente 73 0,32 | Moderada

Tabla 36. Calidad bioldgica en el rio Urumea. Afio 2016.
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Figura 15. Evolucion longitudinal de la calidad biolégica en el rio Urumea. Afio 2016.

El rio Urumea obtiene puntuaciones muy elevadas del IBMWP en general. Sin embargo se
detectan varios problemas. Desde Pagoaga hasta Lastaola la situacion del rio es muy
satisfactoria tanto en primavera como en estiaje. En cambio, en los tramos mas bajos la calidad
desciende. En Karabel, mientras que en primavera la calidad biologica del agua es buena, en
estiaje desciende a moderada. Justo lo contrario sucede en el tramo mas bajo, en el de
Ergobia, donde en la campafia de primavera la calidad resultante del analisis de la fauna
bentdnica indica problemas de contaminacién, mejorando en la campafa de estiaje con una
buena calidad.

Por lo que a los afluentes se refiere. La regata Landarbaso obtiene unas puntuaciones muy
elevadas del indice biético, alcanzando de esta manera los objetivos de la DMA sin ningun
problema.

En 2016 también se efectllan muestreos especificos en la regata Afiorga en Errotaburu, con
resultados negativos que indican importantes problemas. La calidad del agua es deficiente y
moderada respectivamente.

7.1.3.5. PRODUCCION PRIMARIA (URUMEA)

En la cuenca del rio Urumea se toman muestras de clorofila benténica en 7 estaciones y de
clorofila plancténica en 2. Ademas se analiza la composicién de la comunidad algal en una
estacion del eje principal: Ergobia.

BENTOS PLANCTON

‘ Clorofila| Indice | Situacion |Clorofila| indice |Situacién
ESTREENES e (mg/m?) [Margalef | tréfica (ug/l) |Margalef | trofica
Pagoaga Urumea 1,52 2,29 Oligotrofia
Fagollaga Urumea 12,24 2,42 Oligotrofia 2,38 2,32 Oligotrofia
Lastaola Urumea 7,12 2,83 Oligotrofia
Karabel Urumea 10,47 2,27 Oligotrofia
Ergobia Urumea 7,84 2,06 Oligotrofia 2,19 2,52 Oligotrofia
Landarbaso Landarbaso -- - --
AfRorga Errotaburu | Afiorga 3,68 2,71 Oligotrofia

Tabla 37. Produccion primaria en la cuenca del Urumea - afio 2016.



En cuanto a la clorofila bentoénica, los resultados obtenidos indican oligotrofia a lo largo de todo
el eje, al igual que en el rio Afiorga. Se trata de poblaciones algales en fase de maduracion en
todos los casos. En la regata Landarbaso no se ha observado presencia de algas.

Respecto a la clorofila planctonica en Fagollaga y Ergobia, también se observa una situacion
de oligotrofia, con poblaciones en fase de maduracion.

En cuanto a la composicién planctonica en Ergobia, tan solo se han identificado algas
pertenecientes a los grupos de Diatomeas y Cloroficeas. Las primeras han sido el grupo
dominante tanto por sus frecuencias como por la diversidad genérica que han presentado. Se
han identificado hasta 10 géneros distintos entre los que han destacado Nitzschia y Navicula.
Se han observado algunos indicadores de calidad ecolégica del agua como Nitzschia linearis
que es mesotrofila y B-mesosaprébica, Amphora sp. eutréfila y B-mesosaprobica y Melosira
varians y Nizschia acicularis que son eutréfilas y a-mesosaprébicas. Las Cloroficeas
identificadas han sido cuatro géneros, que han presentado concentraciones escasas, a
excepcion del género Pediastrum, concretamente la especie, Pediastrum tetras, que ha
presentado frecuencias moderadas. Esta especie tiene preferencia por aguas leve o
moderadamente eutrofizadas. (MAGRAMA, ID-TAX). En general, las abundancias totales han
sido mas bien bajas.

El zooplancton ha estado formado por Rotiferos, Protozoos y larvas de Quironémidos. Estos
organismos han presentado también abundancias mas bien escasas.

El grado de sombreado es importante en el eje del Urumea, ya que dispone de vegetacion de
ribera que aporta una considerable cobertura arborea en general. No obstante, la anchura del
cauce impide que la cobertura sea mayor. Por su parte, el tramo de Karabel se encuentra
encauzado, con lo cual la exposicion a la radiacion solar es elevada. La regata Landarbaso
presenta una cobertura vegetal potente, al igual que en el rio Afiorga en Errotaburu.

. COEFICIENTE EXTINCION LUZ.
SISO CUENCA URUMEA
Pagoaga 0,32
Fagollaga 0,51
Lastaola 0,49
Karabel 0,20
Ergobia 0,37
Landarbaso 0,81
Afiorga Errotaburu 0,68

Tabla 38. Coeficiente extincién luz. Cuenca Urumea

7.1.3.6. FAUNA PISCICOLA (URUMEA)

En la cuenca del Urumea se efecta un muestreo de 1 pasada de pesca eléctrica en el gje,
concretamente en Karabel. Los resultados se muestran a continuacion.

En el Anexo IV pueden consultarse las gréficas de distribucion de tallas por especie.

N° INDIVIDUOS/ Ha

. . TIPO DE . .
ESTACION RIO MUESTREO SALMON | TRUCHA | EZKAILU | ANGUILA | PLATIJA | CORCON
Karabel Urumea Cualitativo 1.312 106 1.450 1.043 98 8

Tabla 39. Composicion de la comunidad piscicola en Karabel (rio Urumea) - afio 2016.
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Figura 16. Comunidad piscicola en Karabel (rio Urumea). Afio 2016.

En KARABEL se capturan ejemplares de 6 especies piscicolas: salmon, trucha, ezkailu,
anguila, corcon y platija. Destaca el sensible aumento de la poblacion de salmén salvaje
respecto a la campafia anterior, alcanzando una densidad importante, lo cual es un dato muy
positivo. Anguila y ezkailu también presentan densidades resefiables. En cambio, la poblacién
de trucha es muy débil. Ademas se capturan algunos ejemplares de corcén y platija.

7.1.3.7. SINTESIS (URUMEA)

Los resultados fisico-quimicos obtenidos en el rio Urumea indican una aptitud para la vida de
Salmonidos en toda su longitud. La calidad bioldgica se mantiene elevada en la mayor parte del
eje principal, con puntuaciones del indice biético muy altas que se corresponden con una
calidad biolégica del agua muy buena/buena. Sin embargo se detectan ciertos problemas de
contaminacion en Karabel y Ergobia en estiaje y primavera respectivamente. Segun las algas,
tanto benténicas como plancténicas, todas las estaciones estudiadas muestran poca
productividad, es decir, se encuentran en una situacion de oligotrofia. En 2016 se realizan
muestreo de fauna piscicola en la estacién de Karabel en el rio Urumea, destacando una alta
densidad de salmén salvaje. Anguila y ezkailu también muestran unas densidades elevadas.
Sin embargo, la poblacion de la trucha es débil. También se encuentra en el tramo el corcon y
la platija.

En cuanto a los afluentes, la calidad fisico-quimica en la regata Landarbaso es muy buena.
También la calidad biolégica resulta satisfactoria (muy buena/buena).

En Urruzuno la situacion fisico-quimica indica aptitud para Salménidos. También la regata
Latxe presenta una buena calidad fisico-quimica del agua.

En las regatas Urnieta y Antziola se detecta un elevado nivel de contaminacién organica,
principalmente por amonio, aungque también por fosfatos.

Por ultimo, como consecuencia de la realizacion del saneamiento, la regata Afiorga a su paso
por Errotaburu presenta aptitud para Salménidos en funcion de la calidad fisico-quimica, pese a




detectarse cierto déficit de oxigeno. Sin embargo los indicadores bioldégicos muestran una
situacion defectuosa, principalmente en la campafa de primavera, donde la calidad del agua es
deficiente. En estiaje mejora ligeramente (calidad moderada). Se recogen algas bentdnicas con
la finalidad de determinar la produccién primaria del tramo. Al igual que en el eje principal, aqui
la situacion también es de oligotrofia.



7.1.4. CUENCA DEL ORIA
7.1.4.1. DESCRIPCION GEOGRAFICA (ORIA)

La cuenca del Oria es la mas importante del Territorio Histérico de Gipuzkoa, con 882 km?Z.
Parte de la superficie se encuentra en la Comunidad Foral de Navarra, en concreto, las
cabeceras del Araxes y Leitzaran. El resto, 749 Km?, pertenece a Gipuzkoa. Los materiales
geoldgicos varian a lo largo de la cuenca, aunque existe un predominio de afloramientos de
tipo calizo.

El rio Oria nace en las proximidades del puerto de Otzaurte y desemboca en Orio. A lo largo de
este rio se han establecido importantes poblaciones como Beasain, Ordizia, Tolosa, Andoain y
Lasarte. El nUmero de habitantes es aproximadamente de 126.000. Esta cuenca dispone de
una notable red de afluentes entre los que destaca por la margen derecha Urtsuaran,
Agauntza, Amundarain, Ibiur, Amezketa, Araxes, Zelai y Leizaran y por la margen izquierda
Estanda, Berostegi, Salubita, Alkiza, Asteasu, Abalotz, Santiago y Altxerri.

Los embalses de Lareo (2.1 Hm®) y Arriaran (3.2 Hm®) abastecen a la zona del Goierri. El
embalse de Lareo, ademas, aporta caudal al rio Agauntza en estiaje. Por otro lado, el embalse
de Ibiur (7,6 HmM?), de reciente construccion, abastece al area de Tolosaldea. Las localidades
de Lasarte y Usurbil se abastecen del sistema del Afarbe. En cuanto al saneamiento, en la
zona del Goierri gran parte de las aguas residuales de los municipios se encuentran recogidos
y los vertidos son tratados en la EDAR de Gaikao en Legorreta, que se puso en servicio a
comienzos del afio 2003; en el area de Tolosaldea los colectores se encuentran practicamente
finalizados y la EDAR de Aduna, entr6 en funcionamiento a finales de 2011.

En cuanto al habitat fluvial, las zonas altas que discurren por las sierras de Aralar y Aitzgorri, se
encuentran en buen estado de conservacion. Los fondos de valle del eje principal y de algunos
afluentes estan afectados por el desarrollo de nucleos urbanos e industriales, ademéas de
infraestructuras. La existencia de vertidos, encauzamientos y aprovechamientos hidroeléctricos
han causado una fuerte degradacién del habitat fluvial. Destacan los numerosos
aprovechamientos hidraulicos, en concreto, hay censados mas de 50, de los cuales, en torno a
30 tienen un aprovechamiento hidroeléctrico. El rio Leitzaran es el que se encuentra mas
afectado por el nUmero y la magnitud de este tipo de aprovechamientos.



7.1.4.2. CALIDAD FiSICO-QUIMICA DEL AGUA (ORIA)

En la tabla siguiente se resumen los principales resultados fisico-quimicos obtenidos en los

muestreos realizados en la cuenca del rio Oria:

CODIGO| ESTACION RI0 Mlﬂ\l;st. (OTE) pH (Eg/r::(:ﬁ) O()r(ngD/:)S (2870 (rl::%% (r'::ﬁ) 322
ORI05500 | Zegama Oria 2 |16,0-19,3|8,1-8,2 [829-1.474| 8,51-9,09 <L.C - <L.C Salm
ORI11200 | Segura Oria 15 |76-230 |79-89 |278-1.303|8,61-13,71 | <L.C-0,17 | <L.C-18 <L.C Cipri
ORI14000 | A.Arr. Beasain Oria 7 |[76-239 [82-91 |285-1.049(9,95-13,07 | <L.C-0,27 | <L.C-19 [<L.C-0,10 -
ORI16250 | Arr. Estanda Oria 7 |76-248 |82-89 [286-1.196|6,92-13,73 | <L..C-0,35 | <L.C-20 |0,05-0,18 | Cipri
ORI16500 | Beasain Igartza Oria 2 119,6-21,7|8,2-8,4 | 676-822 |8,03-10,29 | 0,07-0,20 <L.C-0,27 | Cipri
ORI21800 | Ordizia Oria 15 |82-245|79-85 | 261-565 |8,48-11,90 | <L.C-0,22 | <L.C-23 |<L.C-0,59 | Cipri
ORI24500 | Ab. EDAR Legorreta Oria 2 |198-22 |82-83 | 546-609 | 892-9,98 | 0,35-0,48 <L.C-0,06 | Cipri
ORI25000 | Ikaztegieta Oria 15 |87-255 (80-89 | 305-625 |8,00-13,72 | 0,06-1,57 | <L.C-16 |<L.C-0,21 | Cipri
ORI34700 | A.Arr. Araxes Oria 15 |87-226 (82-88 | 300-594 |8,63-13,31 | 0,05-0,84 <L.C <L.C-0,20 | Cipri
ORI40300 | Irura Oria 15 19,0-218 [82-86 | 334-639 |828-11,72 | <L.C-0,39 <L.C <L.C-0,12 | Cipri
ORI46600 | Ab. EDAR Aduna Oria 2 |193-213| 81 568 - 628 | 7,15-8,87 | 0,19-0,42 0,06 -0,18 | Cipri
ORI49000 | Andoain Oria 15 |92-228 (80-84 | 337-543 |8,02-11,94 | 0,06 -0,45 <L.C <L.C-0,28 | Cipri
ORI57400 | Usurbil Oria 15 | 95-224 |78-83 | 302-535 |814-12,12 | 0,07-0,55 <L.C 0,08-0,75 | Cipri
MUT03200| Ab. Mutiloa Troi/Mutiloa| 2 |19,4-205| 7,9-8,1| 663-790 | 493-585 | 0,64-0,76 0,61-0,75 -
URS08700| Ursuaran Ursuaran | 3 |8,7-19,1 | 84-8,6 | 406-529 |9,29-11,65 | <L.C.-0,07 <L.C 0,06-0,11 | Salm
AGA20200| Pte. Lazkao Agauntza | 8 | 7,8-19,9| 8,1-8,6 | 259-327 | 9,11-12,07 <L.C <L.C <L.C Salm
EST03500( A. Ab. Mina Troya Estanda 2 |206-224| 82-83| 767-863 | 7,96-8,35 | 0,13-0,22 0,13-0,22 | Cipri
EST10000| Ormaiztegi Estanda 8 | 83-195| 8,2-8,6| 474-811 | 8,44-13,28| <L.C-0,23 <L.C <L.C-0,08| Salm
SLU08500| Sta. Luzia desemb.  Santa Luzia| 2 |19,3-23,0| 8,2-8,5| 581-680 | 8,12-11,78| <L.C-0,09 <L.C-0,09| Cipri
ARR03700| A.Ab. Arriaran Arriaran 2 |178-20,1| 83-85| 370-400 | 9,15-10,09 | 0,05-0,06 0,05 Salm
AMU09800| A. Ab. Zaldibia Amundarain| 7 | 9.1-222| 8,1-8,8| 223-340 | 9,44-1295| <L.C-0,07 <L.C <L.C Cipri
AMEO08200| Arriba Bedaio Amezketa | 2 [19,1-213| 7,9-8,2 |458-1.075| 7,08-8,97 | 0,48-1,68 0,16 - 2,54 -
AME13200| Alegi Amezketa | 7 |98-214|83-87| 263-698 |9,25-11,33| 0,05-0,72 | <L..C-0,19 | <L.C-0,82 | Salm
SAL03200 | Salubita Salubita 3 [10,5-135| 8,0-8,2| 328-368 |10,17-11,33| <L.C-0,06 <L.C <L.C Salm

IARA23700| Araxes Araxes 7 |110,3-216| 83-8,6| 343-598 | 8,68-12,12| <L.C-0,10 <L.C <L.C Cipri
BER13200| Berastegi Berastegi 7 |111,0-20,7| 82-8,6| 542-935 | 9,83-11,91| 0,09-0,23 <L.C <L.C-0,22 | Salm
IAST07900 | Villabona Asteasu 8 |99-196|82-88| 391-512 |10,03-12,06| 0,06-0,14 <L.C <L.C-0,07| Salm
LEI41600 | Leitzaran Andoain Leitzaran 7 1105-20,0| 8,0-8,3| 144-217 | 9,02-11,37| <L.C-0,05 <L.C <L.C-0,07 | Salm

L.C.: Limite de Cuantificacion.

Tabla 40. Datos fisico-quimicos de la cuenca del rio Oria — afio hidrolégico 2015-2016 (valores minimos y maximos)



S. Susp Evolucién Longitudinal de la Calidad Fisico-Quimica NH4+ Evolucion Longitudinal de la Calidad Fisico-Quimica
o.pis.  Rio Oria - Afio Hidrolégico 2015-2016 (medias anuales) Cond. | pg s Rio Oria - Afio Hidrolégico 2015-2016 (medias anuales) PO
-e-S.Susp. (mg/l) =-e=0O.Dis. (mg/l) =e=Cond. (uS/cm) .
60,00 p 1200 0,50 ~-NH4+ (mg/l) -e=PO43- (mg/l) -e-DQO (mg/l)
50,00 \ 1000 0,40 A 1
- i
0,30 o 9
i / .
30,00 600 .\X\
0,20 6
20,00 400 /
. L
10,00 ..,47—4 e 200 | 010 M 3
0,00 ‘ : : : : 0 0,00 ; ; : : ; ; ; " 0
1e9"““ 689‘“ ‘ae'asa\ gaﬂa 0(6\1 go“e 1‘eg\e\a e 185 “\“ah doam \35\3‘“\\ 7,69"““ 59‘3‘“ \ae'asa\“ \ga(\;a 0(6\7— go“e‘ 1\39‘6\3 Na‘,\es “\“aP\ doa\r\ \)5‘““\
PO geas® e e N Geas?” e At

Figura 17. Calidad fisico-quimica del rio Oria — afio hidrolégico 2015-2016.

A la hora de interpretar los datos, hay que tener en cuenta que no todas las estaciones se
muestrean con la misma frecuencia. Existen casos como Segura donde se toman datos en 15
ocasiones; y otros en los que Unicamente se recogen en 2 ocasiones, como por ejemplo ag.
Ab. Mina Troya.

En el rio Oria, salvo la estaciébn de Zegama que relne unas condiciones excelentes fisico-
guimicas para Salmaonidos, practicamente todo el resto del rio se clasifica apto para Ciprinidos,
debido principalmente a que en la época estival el agua toma valores superiores a los 21,5° C
estimados por la Normativa. En la misma época también se detecta cierto déficit de oxigeno,
destacando el tramo de aguas arriba de la confluencia con el Estanda y el que transcurre
aguas abajo de la EDAR de Aduna. Por otro lado, la estacion de Arr. Beasain se considera “no
apta” para la vida piscicola ya que en una de las ocasiones se mide un valor de 9,1.

La situacion ha mejorado sensiblemente en los dltimos afios gracias a los avances en la
ejecucion de las infraestructuras de saneamiento y depuracion. No obstante, se continta
detectando cierta contaminacion organica. Las estaciones de l|kaztegieta y arr. Araxes
muestran cierta eutrofizacion a lo largo del afio ya que se detectan unos maximos de fosfatos
gue asi lo indican. Ordizia y Usurbil consignan unas concentraciones maximas de amonio que
si bien, son aceptadas por la Normativa, indican contaminacion.

En cuanto a los afluentes, los resultados de los andlisis muestran diferentes situaciones. Como
aspecto negativo, se encuentra el rio Troi o Mutiloa, el cual no resulta apto para la vida
piscicola debido a la baja oxigenacion del tramo. Ademas, se detecta contaminacion por
amonio. En una situacion similar se encuentra el tramo de alto del rio Amezketa, aguas arriba
Bedaio. En este caso, el amonio es el factor limitante para la vida piscicola ya que existe una
muy fuerte contaminacion. También los fosfatos se encuentran en concentraciones elevadas.
Sin embargo, el tramo final del rio en Alegi, se considera apto para Salmdénidos pese a que
también existe algin periodo de contaminacion por fosfatos y amonio, aunque sin llegar a
concentraciones limitantes.

El tramo fluvial del Estanda ag. Ab Mina Troya, de Santa Luzia en desembocadura, del
Amundarain aguas abajo de la localidad de Zaldibia y el Araxes en su tramo bajo, debido a
las altas temperaturas que registran en verano, se clasifican como aptos para Ciprinidos.

El resto de afluentes analizados, Berastegi, Asteasu y Leitzaran, presentan unas muy buenas
condiciones fisico-quimicas, calificandose como tramos aptos para Salmonidos.




7.1.4.3. CALIDAD FiSICO-QUIMICA EN CONTINUO (ORIA)

En la cuenca del Oria existen 7 estaciones permanentes que aportan datos en continuo de la
calidad del agua: Alegi y Lasarte en el eje principal, mientras que las 5 restantes se sitian en
los tributarios Estanda, Araxes, Amundarain, Berastegi y Leitzaran.

En la estacion de medicion en continuo de ALEGI se obtienen datos de pH, temperatura del
agua, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez, materia organica, amonio y ortofosfatos. El
funcionamiento es muy bueno, con una elevada disponibilidad de datos, entre 97 y 100 % de
las jornadas.

H T2 Agua | Cond. |Ox.Dis.| Turb |[MatOrg | NH4+ Ortofosfatos
P (°C) (uS/cm) | (mg/l) (UNF) (m™) (mg/l) (mg/l P)
MEDIA 7,8 15,2 474 9,91 16 54 0,09 0,12
DESV.TIP. 0,3 4,8 98 1,75 33 2,1 0,07 0,11
MAX. 8,2 24,6 658 12,48 322 13,8 0,33 0,53
MIN. 6,7 8,0 274 2,87 3 14 0,00 0,00
N 366 366 366 366 366 356 362 362
MED. OCT. 7.9 15,5 519 9,57 12 6,1 0,14 0,22
MED. NOV. 7.9 13,6 534 9,78 25 7,0 0,09 0,32
MED. DIC. 8,0 10,2 550 11,43 4 52 0,05 0,24
MED. ENE. 7,9 10,2 414 11,34 18 6,3 0,10 0,10
MED. FEB. 7,7 10,1 380 11,08 44 6,7 0,10 0,05
MED. MAR. 7,8 10,4 343 11,83 33 3,7 0,14 0,03
MED. ABR. 7,9 12,4 367 11,86 12 2,9 0,08 0,05
MED. MAY. 7,7 16,5 443 9,76 7 3,4 0,07 0,06
MED. JUN. 7,7 19,5 484 8,92 12 4,6 0,05 0,07
MED. JUL. 7,8 21,5 528 8,14 9 50 0,10 0,10
MED. AGO. 7.4 22,4 583 7,44 8 6,6 0,12 0,08
MED. SEP. 7,5 20,2 537 7,81 9 7.4 0,04 0,11

Tabla 41. Estadistica de la estacién de medicién en continuo de Alegi en el rio Oria. Afio hidroldgico 2015-2016

(basado en medias diarias)
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Figura 18. Calidad fisico-quimica en continuo en Alegi — afio hidrolégico 2015-2016.

Uno de los factores que determina este tramo como apto para Ciprinidos y no para Salmoénidos
es la temperatura del agua. En 55 jornadas se supera el limite de 21,5° C establecido por la
normativa para las especies salmonicolas, lo que supone un 15% de los registros. Por otro
lado, aunqgue la oxigenacion la mayor parte del afio alcanza valores elevados y compatibles con
los Salmoénidos (el 69 % de los registros superan los 9 mg/l), existen periodos en los que se
detecta un importante déficit, como por ejemplo el minimo diario medido de 2,87 mg/l. Se
detectan periodos de elevada turbidez. El aumento de turbidez estd en relacion con los
episodios de crecidas normalmente, pero también puede ser debido a la realizacién de obras.




En cuanto a la materia orgénica detectada, la media anual es de 5,4 m™. La media diaria
méaxima es de 13,8 m™, lo que indica momentos puntuales de presencia importante de materia
organica. Respecto al amonio, se observa un descenso de las concentraciones respecto al afio
anterior, aunque todavia existe cierta presencia. Amonio y ortofosfatos pese a consignar unos
maximos algo elevados, no indican problemas importantes.

Se analizan los datos diezminutales del periodo comprendido entre los dias 19 y 23 de agosto.
La temperatura ambiental media es de 20,1° C, oscilando entre 12,8° y 36,9° C. El oxigeno
disuelto presenta un promedio muy bajo, 5,42 mg/l. La oxigenacion es deficiente en este
periodo, con un 100 % de las ocasiones con valores inferiores a 9 mg/l, siendo un 82 %
inferiores a 7 mg/l. Ademas, se registran temperaturas del agua algo elevadas, obteniendo un
promedio de 21,6° C, con una variacion entre 19,6° C y 24,1° C. Se alcanza o supera el limite
de 21,5° C en el 59 % de las ocasiones. En definitiva, se observan unas condiciones de
temperatura y oxigeno poco apropiadas, especialmente para Salmoénidos, en este periodo de
tiempo.

Ox.Dis. T2 Agua T2 Amb.
(mg/l) () ()
Media 5,42 21,6 20,1
Desv.Tip. 1,65 1,0 5,7
Max. 8,25 24,1 36,9
Min. 1,35 19,6 12,8
N 720 720 720
Diferencia 6,90 4.5 24,1

Tabla 42. Estadistica nictimeral en Alegi (rio Oria). Agosto de 2016.
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Figura 19. Evolucion calidad del agua en el rio Oria en Alegi. Datos diezminutales

La estacion de medicion en continuo de LASARTE proporciona datos de 9 parametros: pH,
temperatura del agua, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez, materia orgéanica, amonio,
sblidos en suspensién y ortofosfatos. El funcionamiento de la estacidbn es bueno; los
pardmetros obtienen datos en un porcentaje superior al 93 % de los dias.



oH T2 Agua Cond. Ox. Dis | Turb. [ Mat. Org | NH,+ S?J(;Ib Ortofosf.

(°C) (uS/cm) (mg/l) | (UNF) (m-1) (mg/l) (mg/lj (mg/l P)
MEDIA 7,7 15,2 423 10,28 13 4,8 0,16 21 0,07
DESV.TIP. 0,3 4,2 84 1,37 23 2,2 0,09 70 0,04
MAX. 8,4 23,8 583 12,99 226 11,7 0,65 | 1.007 0,20
MIN. 7,2 8,9 239 5,35 2 0,7 0,03 2 0,00
N 360 361 358 361 360 340 360 362 356
MED. OCT. 7,8 15,6 458 9,62 16 5,6 0,16 20 0,08
MED. NOV. 7,8 14,0 488 9,85 23 6,6 0,18 70 0,13
MED. DIC. 7,8 11,2 420 11,21 4 2,9 0,12 5 0,08
MED. ENE. 7,8 10,8 358 11,27 12 5,6 0,19 16 0,06
MED. FEB. 7,8 10,6 330 11,91 23 4,6 0,11 49 0,04
MED. MAR. 7,6 10,8 301 12,17 30 4,1 0,15 37 0,03
MED. ABR. 7,3 12,7 334 11,78 11 4,0 0,13 13 0,03
MED. MAY. 7,9 16,2 432 10,05 7 3,9 0,12 8 0,05
MED. JUN. 7,8 18,8 445 9,30 8 5,8 0,13 10 0,07
MED. JUL. 7,7 20,7 484 9,01 5 4,7 0,21 6 0,08
MED. AGO. 7,7 21,3 514 8,50 4 5,3 0,22 5 0,13
MED. SEP. 7,7 19,8 497 8,90 9 4,6 0,18 11 0,11

Tabla 43. Estadistica de la estacion de medicién en continuo de Lasarte en el rio Oria. Afio Hidrologico 2015-2016
(basado en medias diarias)

25

20

Calidad del Agua en continuo en el rio Oria
en Lasarte. Medias diarias. Afo hidrolégico 2015-2016

=T Agua {° C) =0 Dis. (mgl)

Calidad del Agua en continuo en el rio Oria
en Lasarte. Medias diarias. Afio hidrol6gico 2015-2016
Cond. (uS/cm) —Solid. en susp.(mg/l)

Cond.

e

600

300

500 £ - S

40 e [

200

100

I
0 Hak UMAL

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Ago Sep

SS
1200

1000

800

600

400

200

0

Figura 20. Calidad fisico-quimica en continuo en Lasarte — afio hidrolégico 2015-2016

La temperatura del agua alcanza una media diaria maxima elevada, 23,8° C. En 31 ocasiones
(9 %) se supera el limite de 21,5° C, lo que resulta incompatible con la vida de Salménidos,
pero no de Ciprinidos segun la normativa. En cuanto al oxigeno, pese a que la mayor parte de
las jornadas (81%) es superior a los 9 mg/l que la normativa establece como necesarios para
gque el agua sea apta para especies salmonicolas, si que existen periodos de cierto déficit para
estas especies, aunque no para Ciprinidos. Estos valores suelen estar relacionados con las
altas temperaturas del periodo estival. La turbidez obtiene un promedio anual bajo aunque
existen periodos donde aumenta, principalmente relacionados con intensas lluvias aunque
también pueden estar ocasionados por obras, en este caso las obras del TAV. Finalmente, los
parametros indicadores de contaminacion organica no muestran problemas importantes en
este sentido.

En el rio Estanda, la estacion automatica de SALBATORE proporciona informacion de 5
parametros: pH, temperatura del agua, conductividad, oxigeno disuelto y turbidez. Se dispone
de un nimero de registros elevado, superior al 98 % de las jornadas.




pH T2 Agua (°C) | Cond. (uS/cm) [ Ox. Dis. (mg/l) Turb. (UNF)

MEDIA 8,0 14,2 604 10,29 19
DESV.TIP. 0,2 4,4 99 1,04 42
MAX. 8,4 22,7 775 13,13 453
MIN. 7,1 6,7 267 6,66 1,9
N 361 361 361 361 361
MED. OCT. 7,8 14,3 652 9,93 9

MED. NOV. 8,0 12,3 637 10,06 27
MED. DIC. 8,3 8,7 699 11,96 3

MED. ENE. 8,2 9,4 580 11,39 21
MED. FEB. 8,0 9,6 487 10,73 59
MED. MAR. 8,0 10,2 478 10,91 28
MED. ABR. 7,8 12,1 496 10,84 15
MED. MAY. 7,8 15,5 618 9,42 14
MED. JUN. 7,9 18,4 613 9,35 13
MED. JUL. 7,9 19,9 651 9,72 9

MED. AGO. 7,9 20,4 672 9,67 10
MED. SEP. 7,9 16,8 651 9,74 28

Tabla 44. Estadistica de la estacion de medicién en continuo de Salbatore en el rio Estanda. Afio Hidrol6gico 2015-
2016 (basado en medias diarias)
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Figura 21. Calidad fisico-quimica en continuo en Salbatore — afio hidrol6gico 2015-2016.

Las condiciones fisico-quimicas registradas indican en general una buena situacion del rio
Estanda, aunque con ciertos periodos donde alguno de los parametros pordria condicionar el
normal desarrollo de las especies salmonicolas principalmente. Es el caso de la temperatura.
Pese a que al gran mayoria de las jornadas (96%) no se alcanzan los 21,5° C establecidos por
al normativa par especies de Salmoénidos, si que existen jornadas puntuales en los que las
altas temperaturas podrian afectar negativamente a este tipo de fauna piscicola. Aunque no
resultarian limitantes para Ciprinidos. También la oxigenacion, aunque es elevada en la mayor
parte del afio, presenta bajas concentraciones durante algun dia (32) para Salménidos,
principalmente en verano.

Por lo tanto, las altas temperaturas resultan limitantes para la vida de Salmadnidos, pero no para
Ciprinidos. Por lo demas, se observa cierta deficiencia de oxigeno en la época estival.

Se analizan los datos diezminutales del periodo comprendido entre los dias 13 y 18 de agosto.
La temperatura ambiental oscila entre un minimo de 13,2° C y un méaximo de 23,7° C. El
oxigeno disuelto consigna una media de 9,05 mg/l. Los valores oscilan entre 6,52 y 12,63 mg/l,
lo que supone una diferencia amplia de 6,11 mg/l. En el 43 j de las ocasiones la concentracion
de oxigeno es superior a 9 mg/l. En cambio, en un 8 % no alcanza los 7 mg/l. En cuanto a la




temperatura del agua, se alcanza un maximo alto, propio de la época, de 24,4 °C, con algo mas
de la mitad de los registros superiores a 21,5° C.

Ox.Dis. T2 Agua T2 Amb.
(mgl) (O (O
Media 9,05 21,6 23,7
Desv.Tip. 1,74 1,6 6,3
Max. 12,63 24,4 36,5
Min. 6,52 17,6 13,2
N 720 720 720
Diferencia 6,11 6,8 23,3

Tabla 45. Estadistica nictimeral en Salbatore (Rio Estanda). Agosto de 2016.
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Figura 22. Evolucion calidad del agua en el rio Estanda en Salbatore. Datos diezminutales

La estacion de medicién en continuo de AMUNDARAIN proporciona datos de 6 variables fisico-
guimicas: pH, temperatura del agua, conductividad, oxigeno disuelto, sélidos en suspension y
turbidez. El nUmero de datos disponibles es muy elevado, practicamente del 100 % de las
jornadas. A continuacion se muestran los resultados:



7. Resultados y discusion

H T2 Agua Cond. Ox. Dis. S.S. Turb.
P °C) (US/cm) (mgll) (mg/l) (UNF)
MEDIA 8,0 12,7 296 10,53 14 6
DESV.TIP. 0,2 2,9 29 1,04 21 12
MAX. 8,5 19,9 353 12,84 242 145
MIN. 7,5 8,2 212 8,14 5 1
N 366 366 366 366 365 366
MED. OCT. 8,1 13,1 304 10,23 14 6
MED. NOV. 8,1 12,1 308 10,26 18 8
MED. DIC. 8,0 10,1 315 11,03 8 2
MED. ENE. 7,9 9,9 284 11,11 11 4
MED. FEB. 7,8 10,0 277 11,12 30 17
MED. MAR. 7,7 10,0 256 11,49 20 11
MED. ABR. 8,0 10,8 253 12,36 11 4
MED. MAY. 8,0 12,7 289 10,89 8 3
MED. JUN. 7,9 14,3 314 9,90 19 10
MED. JUL. 7,9 16,2 310 9,46 12 5
MED. AGO. 8,0 17,6 317 9,12 7 2
MED. SEP. 8,2 16,0 317 9,43 10 4

Tabla 46. Estadistica de la estacion de medicién en continuo en el rio Amundarain. Afio hidrolégico 2015-2016
(basado en medias diarias)
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Figura 23. Calidad fisico-quimica en continuo en Amundarain — afio hidrolégico 2015-2016.

Los datos obtenidos por la estacion de medicion en continuo de la regata Amundarain indican
aguas con aptitud para Salménidos segun la normativa vigente.

En el rio Berastegi, la estacién de medicidén en continuo de BELAUNTZA proporciona datos de
5 variables fisico-quimicas: pH, temperatura del agua, conductividad, oxigeno disuelto y
turbidez. El nimero de datos disponibles es de algo méas del 94 % de las jornadas. A
continuacion se muestran los resultados:




7. Resultados y discusion

H T2 Agua Cond. Ox. Dis. Turb.
P ©C) (uS/cm) (mg/l) (UNF)
MEDIA 77 13,9 798 10,45 5
DESV.TIP. 0,2 2,6 162 0,65 15
MAX. 8,1 19,1 1.020 11,82 227
MIN. 71 9,2 304 8,51 1
N 345 345 345 345 345
MED. OCT. 76 14,5 808 9,8 5,6
MED. NOV. 76 12,8 754 10,26 18
MED. DIC. 7.7 11,7 898 10,70 2
MED. ENE. 7.6 11,5 789 10,60 4
MED. FEB. 7.8 11,1 664 10,79 10
MED. MAR. 7.9 11,2 581 11,09 8
MED. ABR. 7.7 12,4 680 10,73 4
MED. MAY. 7.7 14,3 826 10,48 3
MED. JUN. 77 15,7 848 10,80 3
MED. JUL. 77 17,0 891 10,85 2
MED. AGO. 73 17,4 915 9,01 2
MED. SEP. 75 17,2 914 9,20 3

Tabla 47. Estadistica de la estacién de medicién en continuo en el rio Berastegi en Belauntza. Afio hidroldgico
2015-2016 (basado en medias diarias)
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Figura 24. Calidad fisico-quimica en continuo en Belauntza — afio hidrolégico 2015-2016.

Segun los datos obtenidos, este tramo del rio Berastegi es apto para albergar especies de
Salmonidos, con unas condiciones adecuadas de pH, temperatura y oxigeno en general.

En la estacién de medicion en continuo de OLAZAR en el rio Leitzaran se tienen datos de pH,
temperatura del agua, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez y sélidos en suspension. La
cantidad de datos disponibles es elevada, superior al 96 % de las jornadas. En la tabla

siguiente se muestran los resultados:




7. Resultados y discusion

pH |T2Agua (°C) (Eé’/r(‘%') O(’r‘ﬁ;:)s' Turb. (UNF) (2'98/'”
MEDIA 78 14,0 180 10,42 13 37
DESV.TIP. 0.2 3,7 30 1,09 29 200
MAX. 8,1 21,4 233 12,64 266 3149
MIN. 7.1 7.8 113 7,25 1 3
N 353 353 353 353 353 353
MED. OCT. 77 14,4 195 10,07 16 32
MED. NOV. 7.7 13,0 202 11,31 28 216
MED. DIC. 7.7 10,9 164 11,24 7 15
MED. ENE. 77 10,4 161 11,44 5 13
MED. FEB. 77 9,7 152 11,90 16 35
MED. MAR. 7.9 10,0 141 11,44 25 35
MED. ABR. 7.9 11,7 147 11,01 5 8
MED. MAY. 78 14,3 188 10,18 8 13
MED. JUN. 7.9 16,8 194 9,61 7 12
MED. JUL. 7.9 18,6 208 9,31 3 6
MED. AGO. 7.7 19,5 210 8,96 8 12
MED. SEP. 76 18,2 198 8,99 31 48

Tabla 48. Estadistica de la estacion de medicién en continuo de Olazar en el rio Leitzaran. Afio Hidroldgico
2015-2016 (basado en medias diarias)
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Figura 25. Calidad fisico-quimica en continuo en Olazar - afio hidrolégico 2015-2016

Los resultados indican unas buenas condiciones fisico-quimicas generales del agua en este
tramo del rio Leitzaran, aptas para la vida de Salménidos. No obstante, hay que indicar que se
detecta cierto periodo de déficit de oxigeno para estas especies (no para Ciprinidos) ya que en
el 10 % de las jornadas no se alcanzan los 9 mg/l establecidos por la normativa. Se trata de
valores registrados en su mayoria en época estival.

En la estacion de medicion en continuo de LIZARTZA en el rio Araxes se tienen datos de pH,
temperatura del agua, conductividad, oxigeno disuelto y turbidez. Se dispone datos del 100%
de las jornadas. A continuacion se muestran los resultados:




7. Resultados y discusion

pH T2 Agua (°C) | Cond. (uS/cm) | Ox. Dis. (mg/l) | Turb. (UNF)
MEDIA 8,0 13,7 439 10,49 11
DESV.TIP. 0,2 3,4 93 1,14 20
MAX. 8,4 21,0 618 12,97 191
MIN. 7,5 8,8 222 8,48 2
N 365 365 365 365 365
MED. OCT. 8,0 14,0 524 9,81 11
MED. NOV. 8,0 12,5 525 10,23 16
MED. DIC. 8,2 10,3 460 11,00 3
MED. ENE. 8,2 10,3 389 10,96 11
MED. FEB. 8,1 10,3 333 11,01 28
MED. MAR. 8,0 10,3 301 12,20 21
MED. ABR. 8,0 11,6 329 12,43 7
MED. MAY. 8,1 13,9 410 10,82 7
MED. JUN. 7,8 16,2 445 9,76 12
MED. JUL. 7,9 18,0 509 9,40 5
MED. AGO. 8,0 19,1 520 9,12 4
MED. SEP. 8,0 17,8 515 9,18 5

Tabla 49. Estadistica de la estacion de medicién en continuo de Lizartza en el rio Araxes. Afio Hidrol6gico 2015-
2016 (basado en medias diarias)
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Figura 26. Calidad fisico-quimica en continuo en Araxes — afio hidrolégico 2015-2016

En este tramo del rio Araxes los datos en continuo indican una buena calidad fisico-quimica del
agua en lineas generales, por lo que se trata de aguas con aptitud para la vida de Salménidos.
Salvo algun periodo en el que la oxigenacion puede resultar escasa para estas especies (no
para los Ciprinidos), el resto de pardmetro indican aguas aptas para la vida salmonicola.




7.1.4.4. CALIDAD BIOLOGICA DEL AGUA (ORIA)

En la siguiente tabla se exponen los valores del indice IBMWP obtenidos en los muestreos
realizados en la cuenca del Oria:

PRIMAVERA ESTIAJE

Estacion codigo Rio | Tipo|iBMWP | ~OR | calidad |1BMWP | FON | Calidad
Zegama ORI05500 Oria 23 200 1,03 | Muy buena 185 0,95 Muy buena
Segura ORI11200 Oria 23 138 0,71 Buena 137 0,70 Buena
A.Arr. Beasain ORI14000 Oria 32 137 0,71 Buena 116 0,60 Buena
Beasain lgartza ORI16500 Oria 32 110 0,57 Moderada 89 0,46 Moderada
Ordizia ORI21800 Oria 32 114 0,59 Buena 111 0,57 Buena
Ab. EDAR Legorreta | ORI24500 Oria 32 100 0,52 Moderada 88 0,45 Moderada
Ikaztegieta ORI25000 Oria 32 134 0,69 Buena 126 0,65 Buena
A.Arr. Araxes ORI34700 Oria 29 97 0,54 Moderada 136 0,76 Buena
Irura ORI40300 Oria 29 100 0,56 Buena 137 0,76 Buena
Ab. EDAR Aduna ORI46600 Oria 29 113 0,63 Buena 88 0,49 Moderada
Andoain ORI49000 Oria 29 77 0,43 Moderada 156 0,87 Buena
Usurbil ORI57400 Oria 29 85 0,47 Moderada 69 0,38 Moderada
Ab. Mutiloa MUT03200 | Troi/Mutiloa | 30 22 0,10 38 0,17 Deficiente
Pte. Lazkao AGA20200 | Agauntza | 32 136 0,70 Buena 148 0,76 Buena
A. Ab. Mina Troya EST03500 | Estanda 23 164 0,84 | Muy buena 133 0,68 Buena
Ormaiztegi EST10000 | Estanda 23 115 0,59 Buena 99 0,51 Buena
Sta. Luzia desemb. SLU08500 | Santa Luzia | 23 78 0,40 Moderada 63 0,32 Moderada
A.Ab. Arriaran ARRO03700 | Arriaran 23 152 0,78 | Muy buena 161 0,83 Muy buena
A. Ab. Zaldibia AMUO09800 | Amundarain | 23 176 0,90 | Muy buena 126 0,65 Buena
A. Arr. Bedaio AME08200 | Amezketa | 23 65 0,33 Moderada 90 0,46 Moderada
Alegi AME13200 | Amezketa | 23 121 0,62 Buena 82 0,42 Moderada
Araxes ARA23700 Araxes 32 116 0,60 Buena 140 0,72 Buena
Berastegi BER13200 | Berastegi 23 122 0,63 Buena 153 0,78 Muy buena
Villabona ASTO07900 | Asteasu 23 112 0,57 Buena 110 0,56 Buena
Leitzaran Andoain LEI41600 Leitzaran 32 132 0,68 Buena 140 0,72 Buena

Tabla 50. Calidad biolégica en el rio Oria. Afio 2016.
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Figura 27. Evolucién longitudinal de la calidad biolégica en el rio Oria. Afio 2016.




Los resultados del analisis de macroinvertebrados en el rio Oria ofrecen diferentes situaciones
a lo largo del curso fluvial. Aunque la situacion es muy similar en las dos campafias, existen
pequefias diferencias. En primavera, el tramo de cabecera hasta aguas arriba de la localidad
de Beasain presenta una muy buena o buena calidad del agua. En Beasain Igartza el valor del
indice bidtico desciende notablemente evidenciando problemas de contaminacion (calidad
moderada). Sin embargo, un poco mas hacia abajo, en Ordizia, vuelve a mejorar para volver a
indicar problemas abajo de la EDAR de Legorreta. En lkaztegieta la calidad del agua vuelve a
mejorar, empeorando a continuacién, aguas arriba Araxes (con un valor del indice bidtico entre
el limite entre la calidad buena y moderada). Sin embargo, las dos siguientes estaciones
muestran una buena situacion, con aguas de buena calidad. El tramo bajo, Andoain y Usurbil,
vuelven a presentar problemas.

En cuanto a la campafa de estiaje, la situacion es la misma que en la anterior campafa desde
Zegama hasta Irura. Aguas abajo de la EDAR de Aduna la calidad empeora a moderada. Sin
embargo arriba Araxes y en Andoain mejora (calidad buena) para volver a mostrar problemas,
al igual que la campafia anterior, en el tramo de Usurbil.

Respecto a los afluentes, el estado del Troi revela serios problemas de contaminacién ya que
segun el indice bidtico la calidad biol6gica del agua es mala y deficiente respectivamente. En
2017 se va a acometer el saneamiento de la zona por lo que se espera que la calidad del agua
mejore sensiblemente. El rio Agauntza en Puente Lazkao presenta una calidad biol6gica bueno
en ambas campafas. El rio Estanda alcanza los objetivos de la DMA en los dos tramos de
estudio tanto en primavera como en estiaje. Ademas, el tramo alto, aguas abajo de Mina Troya
durante la campafia de primavera presenta una excelente situacion. La regata Santa Luzia en
desembocadura muestra una situacion de moderada calidad biolégica en las dos campafias. El
rio Arriaran aguas abajo del embalse obtiene un valor del indice biético muy elevado que indica
una excelente situacion tanto en primavera como en estiaje. En el rio Amezketa se toman
muestras aguas arriba Bedaio y en desembocadura, en Alegi. Aguas arriba Bedaio la calidad
biolégica es moderada en ambas campafias y en Alegi buena y moderada respectivamente. El
resto de afluentes de la cuenca salvo Troi alcanzan los objetivos establecidos en las dos
campafas con una situacion de buena calidad de sus aguas (Araxes, Berastegi, Asteasu y
Leitzaran). Incluso el rio Berastegi en estiaje presenta una muy buena calidad.

7.1.4.5. PRODUCCION PRIMARIA (ORIA)

A continuacion se muestra la situacion tréfica del rio Oria en 2016:

BENTOS PLANCTON
: i indi i i6 Clorofila| Indi i i6

sstaciones | w0 |Goetl e [ Shmee | et | e
Zegama Oria 9,28 4,25 Oligotrofia
Segura Oria 23,16 2,67 Mesotrofia
A. Arr. Beasain Oria 491,21 2,37 Hipereutrofia
Beasain lgartza Oria 127,08 2,40 Hipereutrofia
Ordizia Oria 43,76 2,28 Mesotrofia 1,92 2,25 Oligotrofia
Ab. EDAR Legorreta Oria 67,94 2,23 Mesotrofia
Ikaztegieta Oria 5,39 2,33 Oligotrofia
Arr. Araxes Oria 18,31 2,12 Oligotrofia 4,83 2,16 Oligotrofia
lrura Oria 176,13 1,76 Hipereutrofia 2,12 2,21 Oligotrofia
Ab. EDAR Aduna Oria 112,58 2,46 Hipereutrofia
Andoain Oria 24,33 2,61 Mesotrofia




BENTOS PLANCTON
: i indi i i6 Clorofila| Indi i i6

sstaciones | w0 |Getal e [ Shee | et | e
Usurbil Oria 54,86 2,25 Mesotrofia
Pte. Lazkao Agauntza 27,22 2,13 Mesotrofia 0,72 2,09 Oligotrofia
A. Ab. Mina Troya Estanda 0,69 1,75 Oligotrofia
Ormaiztegi Estanda 107,12 2,29 Hipereutrofia
Sta. Luzia desemb. Sta. Luzia | 120,65 2,31 Hipereutrofia
A.Ab. Arriaran Arriaran 323,00 2,29 Hipereutrofia
A. Ab. Zaldibia Amundarain | 157,57 2,33 Hipereutrofia
Alegi Amezketa 8,14 2,50 Oligotrofia 0,70 2,18 Oligotrofia
Araxes Araxes 103,43 2,13 Hipereutrofia
Berastegi Berastegi 46,32 2,47 Mesotrofia
Villabona Asteasu 254,82 2,17 Hipereutrofia
Leitzaran Andoain Leitzaran 3,52 1,89 Oligotrofia 0,90 1,68 Oligotrofia

Tabla 51. Produccion primaria en la cuenca del rio Oria - afio 2016.

Segun el andlisis de la clorofila benténica, buena parte del rio Oria muestra procesos de
eutrofizacion en mayor o menor medida. Tramos como arr. Beasain, Beasain Igartza, Irura y
aguas abajo dela EDAR de Aduna muestran hipereutrofia. En el otro extremo se encuentran los
tramos de Zegama, lkaztegieta y arr. Araxes, donde la productividad es muy baja (oligotrofia).
En el resto del rio la eutrofia media es la constante. En cuanto al desarrollo de la comunidad
algal, la mayor parte de las algas bentonicas se encuentran en fase de maduracioén, con los
extremos de Zegama e Irura donde las algas son muy maduras y jévenes respectivamente.

En cuanto a la situacion en base a la clorofila planctdnica, se toman muestras en Ordizia, arr.
Araxes e Irura. En los tres tramos la situacion es de oligotrofia con una presencia algal en fase
de maduracion.

Por otro lado, se analiza la composicion plancténica (fito y zooplancton) aguas arriba Araxes e
Irura: Aguas Arriba Araxes se identifican Diatomeas, Cloroficeas, Cianoficeas y Conjugadas.
Las Diatomeas han sido las algas mas comunes, aunque sus frecuencias han sido moderadas.
Se han identificado algunos indicadores de calidad ecolégica del agua como Nitzschia linearis
que es mesotrofila y B-mesosaprobica, Rhoicosphenia curvata, eutréfila y B-mesosaprobica y
Melosira varians, eutréfila y a-mesosaprébica. Estas algas indican un medio mesoeutréfico, con
un contenido medio-elevado de materia organica. (MAGRAMA, ID-TAX). Las Cloroficeas
identificadas han sido dos especies del género Scenedesmus, S. armatus y S. obliquus, ambas
habituales en aguas p-mesosaprobias. Las Cianobacterias se han observado casi de manera
anecdética presentando frecuencias muy escasas. Entre las algas Conjugadas, han sido
identificadas también dos especies del género Closterium, C. lanula y C. moniliferum. Esta
dltima frecuente en aguas eutrdficas. Este grupo ha tenido una presencia muy puntual y
escasa.

El zooplancton hallado en la muestra ha presentado frecuencias muy escasas y ha estado
formado por Protozoos ciliados, Heliozoos y algunas larvas de Quironémidos.

En Irura los grupos algales observados han sido los siguientes: Diatomeas, Cloroficeas,
Cryptoficeas y Conjugadas. Los dos primeros grupos han sido los dominantes en este tramo
aumentando en ambos casos las frecuencias contabilizadas con respecto al afio pasado. Se
han identificado 8 géneros de Diatomeas, entre las que ha destacado por sus abundancias
Cyclotella sp. Han sido identificadas, asimismo, tres especies del género Nitzschia. Entre ellas,



N. acicularis y N. sigmoidea, siendo indicadores de aguas eutréficas y a-mesosaproébicas, al
igual que Melosira varians. Es decir, prefieren los medios eutrofizados y ricos en materia
organica. Se han identificado también otros indicadores como Rhoicosphenia curvata, especie
también eutréfila y B-mesosaprobica, o Nitzschia linearis y Diatoma vulgaris especies
mesotrofilas y B-mesosaprobicas. (MAGRAMA, ID-TAX). Se han identificado 4 géneros de
cloroficeas, destacando por sus frecuencias mas altas Scenedesmus, con dos especies
identificadas, S. armatus y S.obliquus, ambas con preferencia por aguas -mesosaproébicas.
Las Cryptoficeas se han observado de manera puntual y en frecuencias bajas, asi como las
Conjugadas.

El analisis del zooplancton ha indicado la presencia de Rotiferos, Quironémidos y Nematodos.
Entre los primeros ha destacado el género Proales por las frecuencias obtenidas.

Por lo que a los afluentes del rio Oria se refiere, se detectan problemas de eutrofizacién en
varios de ellos. Segun la clorofila bentdnica extraida, el rio Estanda en Ormaiztegi, el Santa
Luzia en desembocadura, el Arriaran aguas abajo del embalse, el Amundarain aguas abajo de
Zaldibia, el Araxes en Amaroz y el Asteasu en Villabona presentan procesos de hipereutrofia.
En el Agauntza y el Berastegi la productividad desciende (mesotrofia). Tanto el Amezketa en
Alegi como el Leitzaran en desembocadura consignan una concentracion muy baja de clorofila.
Todas las algas plancténicas se encuentran en fase de maduracion, encontrandose
ligeramente menos desarrolladas aguas abajo Mina Troya y en el Leitzaran en Andoain.

Por otro lado, se han tomado muestras de fitoplancton en Puente Lazkao, Alegi y Leitzaran
Andoain, donde la situacién es de oligotrofia con comunidades algales en crecimiento.

En el Leitzaran ademas se realiza un andlisis de la composicion plancténica. Los grupos
fitoplancténicos observados en este punto han sido las Diatomeas, Cloroficeas, Cianoficeas y
Conjugadas. Las Diatomeas han sido las algas dominantes, tanto por su abundancia como por
su diversidad. Se han identificado 11 géneros diferentes, siendo los mas comunes Navicula,
Fragilaria y Melosira. Entre los indicadores de calidad mdas importantes se pueden citar
Melosira varians, eutrofila y a-mesosaprobica y Nitzschia linearis mesotréfila y B-
mesosaprobica. (MAGRAMA, ID-TAX). Las Cianobacterias han sido observadas de manera
anecddtica en muy bajas concentraciones. Se ha identificado Unicamente el género
Merismopedia. El resto de grupos algales ha presentado diversidad de géneros y frecuencias
muy bajas.

La muestra ha presentado un zooplancton compuesto Unicamente por Rotiferos vy
Quirondmidos en bajas concentraciones.

Las riberas en el rio Oria y algunos afluentes se encuentran muy alteradas en general, lo cual
tiene reflejo en un elevado grado de exposicion solar. Esto unido a la elevada presencia de
nutrientes, especialmente fosfatos, puede originar problemas de eutrofizacién. Asimismo, hay
que tener en cuenta los problemas de incision del cauce, que se reflejan en una degradacion
de la vegetacion de ribera. En las estaciones de cabecera, Zegama y Segura, se mantiene una
buena cobertura arborea que permite un fuerte sombreado. A partir de este tramo, la practica
totalidad de estaciones tiene una fuerte insolacion, producto de las obras de encauzamiento
efectuadas, que han supuesto un ensanchamiento de la lamina de agua y una eliminacion de la
cubierta vegetal de ambas margenes. Sélo cabe la excepcién de Usurbil, punto en el que existe
una masa arborea que proyecta abundante sombra sobre el rio Oria. La situacién de los
afluentes es muy dispar. Puntos como Puente Lazkao y Ab Mina Troya y Ormaiztegi en el rio
Estanda, presentan unos coeficientes de extincién elevados en general. Sin embargo, en el
resto de puntos la exposicién a la luz es elevada, destacando el tramo de Alegi del rio
Amezketa, el Asteasu en Villabona y el Berastegi.



ESTACIONES RIO ORIA ESTACIONES AFLUENTES

Zegama 0,87 Pte. Lazkao 0,60
Segura 0,48 A. Ab. Mina 0,55
Arr. Beasain 0,44 Ormaiztegi 0,94
Beasain lgartza 0,47 Sta. Luzia desemb. 0,26
Ordizia 0,35 Ab. Arriaran 0,25
Ab. EDAR Legorreta 0,22 A. Ab. Zaldibia 0,34
Ikaztegieta 0,23 Alegi 0,00
Arr. Araxes 0,00 Araxes 0,26
Irura 0,35 Berastegi 0,14
Ab. EDAR Aduna 0,12 Villabona 0,09
Andoain 0,12 Leitzaran Andoain 0,21
Usurbil 0,87

Tabla 52. Coeficiente extincién luz. Cuenca Oria

7.1.4.6. FAUNA PISCICOLA (ORIA)

En el rio Oria se han llevado a cabo muestreos piscicolas cualitativos (1 pasada) de pesca
eléctrica en 3 estaciones: Segura, Ordizia e Irura. Asimismo se realizan muestreos cualitativos
de pesca eléctrica en los siguientes afluentes del rio Oria: Agauntza (Puente Lazkao), Estanda
(Ab. Mina Troya), Amundarain (Ab. Zaldibia), Berastegi (Berastegi). Y semicuantitativo (doble

pasada) en Leitzaran (Andoain). Se obtienen los siguientes resultados:

N° INDIVIDUOS/ Ha

ESTACION RIO M-LI—JIEPSOTEQIIEEO TRUCHA |BARBO| LOINA | EZKAILU | LOCHA | ANGUILA
Segura Oria Cualitativo 124 2.327 3.639 39.604
Ordizia Oria Cualitativo 3.920 6.948 2.465 6.573
Irura Oria Cualitativo 224 725 17 656 431 466
Puente Lazkao Agauntza Cualitativo 165 1.321 351 2.746 805
Ab. Mina Troya Estanda Cualitativo 30 455 1.455 10.790 30 30
Ab. Zaldibia Amundarain Cualitativo 713 38 2.702 5.386 5.761 94
Berastegi Berastegi Cualitativo 557 39 91 544 39
Leitz. Andoain Leitzaran | Semicuantitativo 471 346 1.236 563 1.468 508

Tabla 53. Composicion de la comunidad piscicola en la cuenca del rio Oria - afio 2016.

En el Anexo IV pueden consultarse las gréaficas de distribucién de tallas por especie.
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Estacion A. Ab. Mina Troya - Rio Estanda (Cuenca Oria) Estiaje 2016
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Composicion de la comunidad piscicola (% numérico).
Estacion A. Ab. Zaldibia - Rio Amundarain (Cuenca Oria) Estiaje 2016
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Composicién de la comunidad piscicola (% numérico).
Estacion Leitzaran Andoain - Rio Leitzaran (Cuenca Oria) Estiaje 2016

Total = 4.593 N/Ha
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Figura 28. Comunidad piscicola en la cuenca del rio Oria. Afio 2016.
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En la estacion de SEGURA la comunidad piscicola esta formada por 4 especies: trucha, loina,
ezkailu y locha. La locha es la especie mas abundante con diferencia, alcanzando una
densidad muy elevada. Loina y ezkailu también presentan densidades elevadas. En cambio, la
poblacion de trucha es escasa. La situacion resulta relativamente satisfactoria.

En ORDIZIA aparecen 4 especies piscicolas: barbo, loina, ezkailu y locha. Las poblaciones de
barbo y loina se recuperan de manera notable respecto al muestreo anterior, alcanzando
densidades elevadas. El ezkailu también aumenta sensiblemente la poblacion en relacién con
el muestreo anterior. Por su parte, la poblacion de locha es muy abundante, al igual que en
muestreos previos. No se capturan ejemplares de trucha y anguila, especies que aparecen en
muestreos anteriores, aunque en muy baja densidad. La situacién resulta relativamente
satisfactoria.

En cuanto a la estacion de IRURA, la comunidad piscicola esta formada por 6 especies: trucha,
barbo, loina, ezkailu, locha y anguila. Se observa una recuperacion de la poblacién de barbo
respecto al muestreo anterior. En cambio, apenas se capturan ejemplares de loina. Las
especies restantes presentan densidades débiles, al igual que en muestreos anteriores.

En el rio Agauntza en PUENTE LAZKAO se capturan ejemplares de 5 especies piscicolas:
trucha, barbo, loina, ezkailu y locha. La poblacion de barbo se recupera de manera sensible,
alcanzando una densidad importante. La loina, sin embargo, se mantiene en bajas densidades.
La poblacion de ezkailu es numerosa. Por el contrario, la locha es mas bien escasa. Ademas
se capturan ejemplares sueltos de trucha, al igual que en muestreos anteriores.

En el rio Estanda, AGUAS ABAJO MINA TROYA, este afio continta la mejora observada en los
ultimos afios, de tal forma que ezkailu, loina y barbo aumentan sensiblemente su densidad
respecto a muestreos anteriores, alcanzando una densidad muy elevada en el caso del ezkailu.
En cuanto a las especies restantes, trucha, locha y anguila, su presencia es escasa, al igual
gue en muestreos previos.

En la estacion AGUAS ABAJO ZALDIBIA situada en el rio Amundarain la recuperacion de la
calidad del agua gracias a la realizacion del saneamiento ha permitido una notable mejora de la
situacion de la fauna piscicola en el tramo. Asi, la presencia de trucha aumenta de manera
considerable respecto al muestreo anterior. De igual forma, loina y ezkailu incrementan sus
poblaciones, alcanzando densidades muy elevadas. La locha mantiene una situacién similar
con una poblacién numerosa. Aparecen escasos ejemplares de barbo, especie no capturada
en el muestreo anterior. Por Ultimo, se capturan ejemplares sueltos de anguila, como en
muestreos previos.

En el rio BERASTEGI, a su paso por Ibarra, la comunidad piscicola se encuentra formada por
las siguientes especies: trucha, barbo, ezkailu, locha y anguila. Trucha y locha presentan
densidades débiles. En cuanto a las especies restantes, solamente se capturan ejemplares
sueltos. Por tanto, no se puede hablar de una buena situacion. Unicamente resefiar como dato
positivo el aumento de la presencia de trucha detectado en el muestreo anterior respecto a
muestreos previos, situacion que se mantiene este afo.

Finalmente, en el rio LEITZARAN en ANDOAIN, la comunidad piscicola esta formada por 6
especies: trucha, barbo, loina, ezkailu, locha y anguila. Loina y locha alcanzan densidades
importantes, sin embargo, las especies restantes son escasas. La situacion no resulta del todo
satisfactoria, ya que en los Ultimos muestreos se ha observado un descenso de la poblacién de
trucha.



7.1.4.7. SINTESIS (ORIA)

En cuanto a los resultados fisico-quimicos, el rio Oria solamente el tramo alto de Zegama
presenta aptitud para Salménidos. A. Arr Beasain se mide un maximo de pH de 9,1 que resulta
incompatible con la vida piscicola. El resto, principalmente debido a las altas temperaturas
consignadas durante la época estival, se clasifican como aptos para Ciprinidos. Ademas, existe
cierto déficit de oxigeno en buena parte del eje principal. Tramos como Ordizia, Ikaztegieta, arr.
Araxes y Usurbil presentan periodos de contaminacion orgénica, aunque sin llegar a
concentraciones limitantes para la vida piscicola.

Respecto a la calidad biologica, en la campafia de primavera se registran puntuaciones del
IBMWP elevadas en bastantes ocasiones, de tal manera que se obtiene una muy buena
calidad del agua en la cabecera (Zegama) y buena calidad en 6 ocasiones (Segura, a. arr.
Beasain, Ordizia, |kaztegieta, Irura y a. ab. EDAR Aduna). En 5 estaciones se registra una
calidad biol6gico moderada (Beasain Igartza, a. ab. EDAR de Legorreta, arr. Araxes, Andoain y
Usurbil). Por su parte, en estiaje la situacion se mantiene parecida. Se dan tres cambios
respecto a la anterior campafia. A. Ab de la EDAR de Aduna la calidadad biolégica empeora
(moderada). Arr. Araxes y en Andoain sin embargo mejora, pasando de una calidad moderada
a buena. El resto del rio mantiene la misma calidad biol6gica.

Segun el andlisis de la clorofila benténica, buena parte del rio Oria muestra procesos de
eutrofizacion en mayor o menor medida. Tramos como arr. Beasain, Beasain Igartza, Irura y
aguas abajo dela EDAR de Aduna muestran hipereutrofia. En el otro extremo se encuentran los
tramos de Zegama, lkaztegieta y arr. Araxes, donde la productividad es muy baja (oligotrofia).
En el resto del rio la eutrofia media es la constante.

En la estacion de Segura la comunidad piscicola est4 formada por trucha, loina, ezkailu y
locha. La locha alcanza una densidad muy elevada. Loina y ezkailu también presentan
densidades elevadas. En cambio, la poblacién de trucha es escasa. La situacion resulta
relativamente satisfactoria. En Ordizia aparecen 4 especies piscicolas: barbo, loina, ezkailu y
locha, siendo abundantes todas ellas. En 2016 no se capturan ejemplares de trucha y anguila,
gue si que aparecen en muestreos anteriores, aunque en muy baja densidad. La situacion
resulta relativamente satisfactoria. En cuanto a la estacion de Irura, la comunidad piscicola esta
formada por trucha, barbo, loina, ezkailu, locha y anguila. Se observa cierta recuperacion de la
poblacion de barbo. En cambio, apenas se capturan ejemplares de loina. Las especies
restantes, como suele ser habitual, presentan densidades débiles.

En relacion a los afluentes, se toman muestras fisico-quimicas en el rio Troi, aguas abajo
Mutiloa, con resultados negativos. El tramo se clasifica como no apto para la vida piscicola
debido al fuerte déficit de oxigeno. Ademas se detecta contaminacion por fosfatos y amonio.
Situacién que refleja el analisis de macroinvertebrados, indicando una mala y deficiente calidad
bilégica del agua. Sin embargo, se espera que la situacion mejore con al puesta en marcha del
saneamiento de Mutiloa durante el transcurso del afio 2017.

La regata Ursuaran se analiza Unicamente la situacion fisico-quimica, con unos resultados
satisfactorios.

En el rio Agauntza en Pte. Lazkao los resultados fisico-quimicos revelan aguas aptas para
Salmonidos. Por su parte, los resultados biolégicos indican una buena situacion tanto en
primavera como en estiaje. La produccion primaria indica mesotrofia en bentos y oligotrofia en
plancton. En cuanto a la composicion piscicola, se capturan ejemplares de trucha, barbo, loina,
ezkailu y locha. La poblacion de barbo se recupera de manera sensible, alcanzando una
densidad importante. La loina, sin embargo, se mantiene en bajas densidades, al igual que la
locha. La poblacion de ezkailu es numerosa. También se capturan ejemplares sueltos de
trucha.



El rio Estanda, Ab. Mina Troya alcanza elevadas temperaturas, por tanto presenta aptitud para
Ciprinidos. También se detecta cierto déficit de oxigeno. Sin embargo, el tramo de Ormaiztegi
retune las condiciones para albergar vida salmonicola. No obstante, los resultados biolégicos
indican una muy buena situacién en todo el rio, presentando una buena calidad e incluso muy
buena. La produccion primaria sefala oligotrofia ab. Mina Troya e hipereutrofia en Ormaiztegi.
En cuanto a la ictiofauna, continda la mejora observada en los ultimos afios en el tramo ab.
Mina Troya; de tal forma que ezkailu, loina y barbo aumentan sensiblemente su densidad
respecto a muestreos anteriores, alcanzando una densidad muy elevada en el caso del ezkailu.
En cuanto a las especies restantes, trucha, locha y anguila, su presencia continua siendo
escasa.

Por su parte, el tributario Santa Luzia en su tramo bajo registra unas altas temperaturas
limitantes para Salmoénidos, pero no para Ciprinidos. En cuanto a la calidad biolégica, se
obtienen unos resultados discretos que corresponden con aguas de moderada calidad. La
produccion primaria benténica corresponde con una situacion de hipereutrofia.

La regata Arriaran, aguas abajo del embalse, presenta una elevada calidad fisico-quimica, por
lo que resulta apta para la vida de Salmonidos. De igual forma, presenta una calidad biologica
excelente. Sin embargo, la produccién primaria (en bentos) indica hipereutrofia.

En el rio Amundarain aguas abajo Zaldibia presenta aptitud para Ciprinidos debido a que la
temperatura de la época estival resulta limitante para Salménidos. No se detecta contaminacién
organica como en anteriores muestreos. Por su parte, los resultados biolégicos indican muy
buena situacion en primavera y buena en estiaje. El andlisis de clorofila benténica indica
hipereutrofia. En cuanto a la fauna piscicola, presencia de trucha aumenta de manera
considerable respecto al muestreo anterior. De igual forma, loina y ezkailu incrementan sus
poblaciones, alcanzando densidades muy elevadas. La locha mantiene una situacién similar
con una poblacion numerosa. Aparecen escasos ejemplares de barbo, especie no capturada
en el muestreo anterior. Por Gltimo, se capturan ejemplares sueltos de anguila. La mejora
observada en el tramo bajo del Amundarain se produce gracias a la realizacién del
saneamiento del nucleo de Zaldibia.

Por su parte, en el rio Amezketa los resultados de los analisis fisico-quimicos indican que el
tramo no es apto para la vida piscicola en el tramo de arriba de la localidad de Bedaio. En esta
parte del rio existe una importante contaminacion por amonio y en menor medida por fosfatos.
Sin embargo, Alegi muestra unas condiciones aptas para Salménidos. En cuanto a la calidad
biolégica, aguas arriba Bedaio existen problemas ya que el indice bidtico indica aguas de
calidad moderada en ambas campafias. En Alegi sin embargo, en primavera la calidad del
agua es buena, aungque en estiaje empeora. Se analiza la situacion de la produccion primaria
en Alegi, con unos resultados que indican oligotrofia.

En 2016 se analiza la situacion fisico-quimica de la regata Salubita. Los resultados obtenidos
indican una muy buena situacion.

En cuanto al rio Araxes en desembocadura, presenta aptitud para la vida de Ciprinidos debido
a la temperatura del verano que puede resultar limitante para Salménidos. En este punto se ha
observado un importante descenso de la contaminacién organica en los Ultimos afios como
consecuencia del saneamiento realizado en el barrio de Amaroz, ya que anteriormente el
amonio resultaba limitante para la vida piscicola. De igual forma los resultados biol6gicos
mejoran en los Ultimos afios; también en 2016, observandose una buena situacion en ambas
campafas. En cambio, la produccion primaria corresponde con una situacion de hipereutrofia.

En el rio Berastegi, a su paso por Ibarra, los resultados fisico-quimicos corresponden con
aptitud para Salmonidos. En cuanto al aspecto biolégico, la situacion es muy satisfactoria en
las dos campafas. El andlisis de clorofila bentonica indica cierta eutrofia. En cuanto a la



comunidad piscicola, no se puede hablar de una buena situacion. Se encuentra formada por
densidades débiles de trucha, barbo, ezkailu, locha y anguila. Sin embargo, cabe resefiar como
dato positivo la confirmacion de la presencia de trucha detectado en el muestreo anterior.

El rio Asteasu a su paso por Villabona presenta aptitud para la vida de Salménidos. Situacion
gue se ve reflejada en la calidad biolégica también, con una buena calidad de las aguas tanto
en primavera como en estiaje. Sin embargo, el andlisis de la produccién primaria indica
hipereutrofia.

Por ultimo, en la desembocadura del rio Leitzaran los resultados fisico-quimicos indican aguas
con aptitud para Salmoénidos. De igual forma, los resultados biologicos son favorables,
registrando una buena situacién en las dos campafas de muestreo. Asimismo, se observa
oligotrofia tanto en bentos como en plancton. En cuanto a la situacién de la comunidad
piscicola, esta formada por 8 especies: trucha, barbo, loina, ezkailu, locha y anguila. Loina y
locha alcanzan densidades importantes, sin embargo, las especies restantes son escasas. La
situacion no resulta del todo satisfactoria, ya que en los Ultimos muestreos se ha observado un
descenso de la poblacion de trucha.



7.1.5. CUENCA DEL UROLA

7.1.5.1. DESCRIPCION GEOGRAFICA (UROLA)

La cuenca del Urola abarca una superficie de 342 km? y se encuentra integramente en el
Territorio Histérico de Gipuzkoa. El rio Urola nace en la cara norte de la sierra de Aitzgorri y
desemboca en Zumaia. La naturaleza geoldgica de la zona es diversa, aunque predominan los
materiales de tipo calizo. Se caracteriza por su gran estrechez y elevadas cotas en el curso alto
de su eje principal, que discurre encajado por un valle elevado sin apenas afluentes. En este
tramo los afluentes son modestos, destacando Barrendiola y Urtatza. Al llegar a Azkoitia la
morfologia fluvial cambia, el valle se hace mas amplio, formando sucesivos meandros en su
curso bajo. En este tramo los afluentes son de mayor entidad; destaca el Ibaieder, principal
tributario de la cuenca, ademés de Errezil, Sastarrain, Altzolaras, etc. Existen importantes
poblaciones situadas en esta cuenca como Legazpi, Zumarraga, Urretxu, Aizkoitia, Azpeitia,
Zestoa y Zumaia,

En la zona alta se encuentran el embalse de Barrendiola, con una capacidad de 1,4 Hm? para
abastecimiento. Asimismo, en la zona media esta el embalse de Ibai-Eder, cuya capacidad es
de 10,7 Hm®. Los Planes de saneamiento se encuentran practicamente finalizados. La EDAR
de Badiolegi, que trata los vertidos de Azkoitia, Azpeitia, Lasao y Zestoa, se encuentra en
funcionamiento desde el afio 1991. Asimismo, en el afio 2001 entré en marcha la EDAR del
Alto Urola, que recoge las aguas residuales de Legazpia, Urretxu y Zumarraga.

En cuanto al habitat fluvial, las zonas altas se encuentran en buen estado de conservacion,
especialmente la sierra de Aitzgorri, donde se mantiene una buena parte del bosque originario.
Sin embargo, en los fondos de valle existe un fuerte desarrollo urbano e industrial de tal
manera que los cultivos atlanticos y los prados de siega han ido desapareciendo de las zonas
de menor pendiente a favor de los usos urbanos e industriales, lo cual ha tenido como
consecuencia una seria degradacién del ecosistema fluvial. Existen duros encauzamientos, en
gran parte para prevencion de inundaciones, que alteran gravemente las margenes fluviales,
destruyendo en muchos casos la vegetacion de ribera.

Por otro lado, existe aprovechamiento hidroeléctrico en la cuenca, con diversas centrales
hidroeléctricas en funcionamiento. Ademas, también se producen diversas captaciones
industriales de relevancia. La presencia de obstaculos es elevada y gran parte de ellos se
encuentra fuera de uso. La Diputacion Foral de Gipuzkoa esta llevando a cabo en los ultimos
afios un plan de derribo y permeabilizacion de azudes, con diversas obras ya ejecutadas y
NUMErosos proyectos.



7.1.5.2. CALIDAD FiSICO-QUIMICA DEL AGUA (UROLA)

En la siguiente tabla se exponen los resultados fisico-quimicos obtenidos en los muestreos
realizados en la cuenca del rio Urola:

- 2 , P 2 Cond. Dis. i
Gelicld) || ZEuaelol RIO | et (OTC) PR (usiem) %3}3 (rigfl) (?n%?l)) (r’:g;l) p/?spct:f:l:)(lja
UR0O03500 | Brinkola Urola 14 6,7-169 |79-83| 168-334 |7,88-1152 |<L.C-0,07 <L.C <L.C Salm
URO06900 | Arr.Legazpi Urola 14 7,3-189 [80-85| 172-301 |8,29 -11,60 |<L.C-0,05 <L.C <L.C-0,06 | Salm
URO09800 | Ab.Legazpi Urola 14 72-208 |78-84 | 153-482 |[8,11-11,65 |<L.C-2,85|<LC-26 |<L.C-0,08 | Salm
URO14200 | Arr. EDAR Urretxu Urola 2 194-22,0 |8,2-8,6 | 357-433 | 813-9,21 |0,29-0,53 - 0,15-0,30 Cipri
URO015700 | Urretxu Urola 14 74-195 | 7,7-85 | 222-518 |7,81-1157 |0,15-3,89 | <L.C-24 [<L.C-0,29 [ Salm
UR021100 | Aizpurutxo Urola 14 7,7-195 |80-8,6 | 234-478 |867-1181 {011 -132 | <L.C-25 [<L.C-0,17 | Salm
URO27200 | Arr.Azkoitia Urola 14 85-196 |81-86| 246-424 |873-1243|014-093 | <L.C-22 |<L.C-0,16 | Salm
UR035000 | Azpeitia Urola | 14 | 108-182 [8,0-86| 310-524 |836-13,13 [ 006-152 | <L.C-23 | <L.C-175 |NCIpION
URO37500 | Ab. EDAR Badiolegi|  Urola 2 17,5-18,6 8,1 518-522 | 8,41-9,30 | 0,38-0,49 - 0,05-0,15 Salm
URO39600 | Lasao Urola 14 109-19,7 | 79-84 | 306-528 | 8,07-11,56 | 0,12-0,79 | <L.C-16 |<L.C-0,38 | Salm
URO43800 | Ab. Zestoa Urola 14 109-195 |7,8-8,4 | 311-559 | 820-1159 | 0,13-1,01 <L.C <L.C-0,94 | Salm
URO48200 | Aizarnazabal Urola 2 18,4-19,0 8,2 475-517 | 8,39-9,80 | 0,40-0,42 - <L.C-0,05 | Salm
UR051800 | Oikina Urola 14 11,4-204 | 76-84| 303-582 |6,81-11,19 | 0,09-0,84 | <L.C-41 | <L.C-0,72 | Salm
BAR05800 | A.Ab. Barrendiola | Barrendiola 162-17,2 | 8,0-82 | 196-200 | 8,68-8,89 <L.C - <L.C Cipri
IED07400 | Ab.Presa Ibai-Eder | Ibai-Eder 142-16,3 | 81-82 | 282-289 | 9,04-9,53 <L.C - <L.C-0,06 | Salm
IED13700 | Landeta Ibai-Eder 14 109-183 |8,1-84 | 330-629 | 8,74-11,63 | <L.C-0,08 <L.C <L.C-0,06 [ Salm
REG01680 | Ab. Errezil Errezil 2 159-17,0 | 8,2-8,3 | 493-506 | 9,28-9,57 | 0,13-0,18 <L.C <L.C-0,11 | Salm
L.C.: Limite de Cuantificacion.
Tabla 54. Datos fisico-quimicos de la cuenca del rio Urola - afio hidrolégico 2015-2016 (valores minimos y maximos)
S. Susp. !Evolucién Eongjtudir}a[ de la Calidad Fisic_o—Quimica NH4+ !Evolucién I:ongﬁtudirja! de la Calidad Fisic_o—Quimica
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Figura 29. Calidad fisico-quimica del rio Urola — afio hidrol6égico 2015-2016.

A la hora de interpretar los datos, hay que tener en cuenta que en Arr. EDAR Urretxu, Ab.
EDAR Badiolegi y Aizarnazabal se dispone de 2 muestreos Unicamente, mientras que en las
estaciones restantes se han realizado 14.

Tras el analisis de los distintos pardmetros se puede decir que el rio Urola mantiene
practicamente en toda su longitud una buena calidad fisico-quimica, no exenta de excepciones.
Segun la Normativa vigente, todos los tramos de estudio se clasifican como aptos para
Salmonidos a excepcién de las estacion de aguas arriba de la EDAR de Urretxu, donde la
temperatura estival condicionaria el normal desarrollo de los Salménidos, aunque no el de los
Ciprinidos; y la de Azpeitia, que debido a la fuerte contaminacién organica, se clasifica como no



apto para la vida piscicola. Se registra un maximo superior a 1 mg/l de amonio (1,75 mg/l) que
condiciona el tramo. Ello supone una muy fuerte contaminacion.

Pese a que la mayor parte de los parametros se encuentran dentro de los limites considerados
aptos para Salmonidos, se detectan situaciones poco favorables. En ocasiones la oxigenacion
puede resultar limitante para Salménidos, normalmente durante el verano, pero incluso puede
ser limitante para la vida piscicola como ocurre en Oikina, donde en el mes de octubre se mide
una oxigenacion que no alcanza los 7 mg/l. Sin embargo, lo mas comun en todo el curso fluvial
es la contaminacion organica que se detecta. El tramo medio se caracteriza por la eutrofizacion
gue presenta como resultado del fosfato presente. Las maximas concentraciones que se miden
indican una fuerte eutrofizacion, como por ejemplo en Urretxu, Aizpurutxo, arr. Azkoitia,
Azpeitia, Lasao y ab Zestoa. Incluso en algin otro tramo se acentlla mas la contaminacion
debido al amonio presente. Ademas del ya comentado tramo de Azpeitia, abajo Zestoa se mide
un maximo anual que muestra una fuerte contaminacién. También se detectan nitratos en el
cauce. Principalmente en el tramo de abajo Legazpia, Urretxu, Aizpurutxo, Lasao y abajo
Zestoa.

En cuanto a los tributarios, las condiciones fisico-quimicas son buenas. Todas las estaciones
estudiadas son aptas para Salménidos, a excepcién de la situada aguas abajo del embalse de
Barrendiola donde la oxigenacion puede resultar limitante para estas especies (no para
Ciprinidos). No obstante, hay que tener en cuenta que solamente se toman muestras 2 veces
durante el afio.

7.1.5.3. CALIDAD FiSICO-QUIMICA EN CONTINUO (UROLA)

En la cuenca del Urola existen 2 estaciones permanentes que aportan datos en continuo de la
calidad del agua: Aitzu y Aizarnazabal, situadas en el tramo alto y bajo respectivamente.

La estacion de mediciébn en continuo de AITZU proporciona datos de 8 pardmetros: pH,
temperatura del agua, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez, materia organica, amonio y
ortofosfatos. El rendimiento es bueno, con un porcentaje de datos entre el 93 y 99 % de las
jornadas. A continuacion se exponen los resultados:

H T2 Agua Cond Ox. Dis Turb Mat org NH4 + Ortofos

P °C (uS/cm) | (mg/l) (UNF) (magll) (mg/l) (mg/l P)
MEDIA 7,9 14,0 406 10,11 14 6,4 0,09 0,18
DESV.TIP. 0,2 4,1 96 1,20 33 2,8 0,08 0,22
MAX. 8,5 21,9 570 12,03 447 19,5 0,49 1,25
MIN. 7,4 7,1 187 7,75 2 0,2 0,00 0,01
N 362 362 362 362 355 344 340 358
MED. OCT. 7,8 14,7 501 9,38 11 8,3 0,11 0,14
MED. NOV. 8,0 12,9 464 9,51 23 9,0 0,07 0,14
MED. DIC. 7,9 10,5 453 10,73 4 7,1 0,02 0,47
MED. ENE. 7,7 9,8 339 11,15 15 6,4 0,07 0,14
MED. FEB. 7,7 9,6 284 11,40 45 5,6 0,09 0,09
MED. MAR. 8,0 9,0 271 11,50 27 51 0,07 0,10
MED. ABR. 8,2 10,9 291 11,68 11 3,7 0,09 0,10
MED. MAY. 8,0 14,5 382 10,54 9 4,9 0,09 0,18
MED. JUN. 8,0 17,5 438 9,59 8 7,0 0,14 0,15
MED. JUL. 7,9 19,2 465 8,76 4 9,7 0,06 0,38
MED. AGO. 7,9 19,8 496 8,47 5 51 0,17 0,15
MED. SEP. 8,0 18,4 463 8,86 14 54 0,12 0,10

Tabla 55. Estadistica de la estacion de medicién en continuo de Aitzu en el rio Urola Afio Hidrolégico 2015-2016
(basado en medias diarias)
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Figura 30. Calidad fisico-quimica en continuo en Aitzu — afio hidrolégico 2015-2016.

Los pardmetros analizados clasifican las aguas de este tramo aptas para Salmonidos. Pese a
detectarse periodos de cierto déficit de oxigeno para estas especies, principalmente en época
estival, la mayoria de las jornadas presenta una concentracion elevada de oxigeno, acorde con
las necesidades de las especies salmonicolas. También se detectan jornadas en los que la
turbidez toma valores elevados. Sin embargo, la mayor parte de ellas se trata de periodos de
intensas lluvias, sin descartar a presencia de obras o algun tipo de actuaciones en el cauce.

Se desprende de los datos obtenidos que durante el afio se da cierta contaminacion organica.
Asi lo indican los maximos obtenidos de amonio y ortofosfatos, indicando una contaminacion
puntual media-fuerte y eutrofizacion respectivamente.

En la estacién en continuo de AIZARNAZABAL se miden los siguientes parametros fisico-
guimicos: pH, temperatura del agua, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez, materia
organica, amonio, sélidos en suspension y ortofosfatos. El funcionamiento es bueno, lo cual se
refleja en un elevado nimero de datos (practicamente el 100 % de las jornadas). En la tabla
siguiente se muestran los resultados:

pH T2 Agua Cond Ox Dis Turb Mat ?rg NH4 + Solid susp Ortof
(eC) (uS/cm) (mgfl) (UNF) (m™) (mg/l) (mg/l) (mg/l P)

MEDIA 7,8 14.9 433 9,73 10 4.8 0,19 15 0,13
DESV.TIP. 0,5 3,7 106 1,00 22 15 0,15 43 0,07
MAX. 9,4 22,6 579 11,35 195 12,2 0,96 566 0,31
MIN. 7,1 9,0 163 5,62 2 1,3 0,00 5 0,01
N 360 364 364 364 364 359 364 365 364
MED. OCT. 7,6 15,1 498 8,14 7 5,1 0,27 9 0,16
MED. NOV. | 7,5 13,7 488 9,64 17 5,0 0,18 27 0,20
MED. DIC. 7,8 11,5 448 10,90 3 3,4 0,09 6 0,09
MED. ENE. 7,6 10,9 361 10,49 7 5,0 0,18 10 0,11
MED. FEB. 7,4 10,8 286 10,47 31 5,9 0,21 56 0,07
MED. MAR.| 7,6 11,0 254 10,80 25 4.6 0,38 29 0,04
MED. ABR. | 8,1 12,5 348 10,53 8 3,7 0,29 9 0,04
MED. MAY.| 7,8 16,1 469 9,27 4 3,8 0,14 6 0,13
MED. JUN. 7,7 18,4 508 9,07 3 4,3 0,13 5 0,16
MED. JUL. 8,4 19,7 524 8,94 3 4,7 0,09 5 0,19
MED. AGO.| 8,2 20,2 521 9,10 6 5,6 0,22 7 0,18
MED. SEP. 7,9 18,5 480 9,47 7 6,5 0,14 7 0,15

Tabla 56. Estadistica de la estacidon de medicién en continuo de Aizarnazabal en el rio Urola. Afio hidrologico 2015-
2016 (basado en medias diarias)
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Figura 31. Calidad fisico-quimica en continuo en Aizarnazabal - afio hidrolégico 2015-2016

Pese a que la mayor parte de las jornadas el pH toma valores propios de aguas naturales, en 3
ocasiones supera el valor de 9, con un maximo de 9,4, indicando aguas bastante basicas. La
temperatura se mantiene bastante fresca todo el afio, aunque en un 2% de las ocasiones
supera la barrera de los 21,5° C que establece la normativa como limitante para Salmonidos.
Sin embargo, al tratarse de solo 3 jornadas, las aguas se clasifican como aptas para estas
especies. Algo similar ocurre con la oxigenacion. La gran mayoria de los dias la concentracion
es elevada, pero en verano principalmente, se detecta cierto déficit. Incluso en una ocasién no
se alcanzan los 7 mg/l que indica la normativa que son necesarios para el normal desarrollo de
la vida piscicola. Este factor podria condicionar el tramo calificAndolo de apto para Ciprinidos y
no para Salmoénidos. Los periodos de intensa turbidez también podrian afectar a la fauna
piscicola. No obstante, la mayor parte de las jornadas en las que la turbidez supera los 30 UNF
estan relacionadas con periodos de lluvias.

Existen periodos donde la cantidad de materia organica es elevada. Igual que el amonio, que
aunque lo habitual es que se encuentre en bajas concentraciones, los maximos detectados
indican algun periodo de intensa contaminacion. Sin embargo, la presencia de ortofosfatos es
bastante testimonial, sin indicar eutrofizacion importante.

En definitiva, el tramo podria estar condicionado por los altos valores detectados de pH.
También la oxigenacion podria ser condicionante ya que existen varios dias donde no se
alcanzan los 7 mg/l. Por lo demas, cierto grado de contaminacién de origen organico.

Se efectla un analisis nictimeral del periodo comprendido entre el 17 y el 21 de octubre. La
temperatura ambiental media es fresca, de 13,6° C. Se registra un valor minimo de 4,3° C y un
maximo de 13,6° C. El oxigeno disuelto consigna una media baja, de 6,78 mg/l, oscilando entre
5,03y 11,70 mg/l, siendo la diferencia entre la noche y el dia es de 6,67 mg/l. En el 67 % de las
ocasiones la concentracion de oxigeno es inferior a 7 mg/l, lo cual indica una deficiente
oxigenacion durante este periodo, limitante para la vida piscicola. Por su parte, la temperatura
del agua obtiene una media baja, 14,6° C, oscilando entre 11,5° C y 16,2° C, lo que supone
unas buenas condiciones para los Salmonidos.

Ox.Dis. T2 Agua T2 Amb.
(mg/l) (O (%)
Media 6,78 14,6 13,6
Desv.Tip. 1,60 1,2 3,8
Max. 11,70 16,2 22,5
Min. 5,03 11,5 4,3
N 719 719 720
Diferencia 6,67 4,7 18,2

Tabla 57. Estadistica nictimeral en Aizarnazabal (Rio Urola). Octubre de 2015.
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Figura 32. Evolucién calidad del agua en el rio Urola en Aizarnazabal. Datos diezminutales.

7.1.5.4. CALIDAD BIOLOGICA DEL AGUA (UROLA)

A continuacion se muestran los resultados obtenidos en los muestreos de macroinvertebrados
realizados en el rio Urola:

PRIMAVERA ESTIAJE

Estacion codigo Rio | Tipo | IBMWP | =98 | calidad |1BMWP | SO | Calidad
Brinkola UROO03500 Urola 23 190 0,97 | Muybuena| 205 1,05 | Muy buena
A.Arr. Legazpia URO06900 Urola 23 146 0,75 Buena 172 0,88 | Muy buena
A.Ab. Legazpia URO09800 Urola 23 98 0,50 Buena 89 0,46 Moderada
Arr. EDAR Urretxu | URO14200 Urola 23 52 0,27 Deficiente 86 0,44 Moderada
Urretxu URO15700 Urola 23 82 0,42 Moderada 114 0,58 Buena
Aizpurutxo URO21100 Urola 23 77 0,39 Moderada 85 0,44 | Moderada
A.Arr. Azkoitia URO027200 Urola 23 140 0,72 Buena 144 0,74 Buena
Azpeitia URO35000 Urola 32 107 0,55 Moderada 136 0,70 Buena
A.Ab. EDAR URO37500 Urola 32 81 0,42 Moderada 121 0,62 Buena
Lasao URO039600 Urola 32 128 0,66 Buena 139 0,72 Buena
A.Ab. Zestoa URO43800 Urola 32 110 0,57 Moderada 124 0,64 Buena
Aizarnazabal URO48200 Urola 32 125 0,64 Buena 156 0,80 Buena
Oikina URO51800 Urola 32 67 0,35 Moderada 101 0,52 Moderada
A.Ab. Barrendiola BARO05800 | Barrendiola| 23 138 0,71 Buena 126 0,65 Buena
Ab. Presa |bai-Eder | IED07400 Ibai-Eder | 23 195 1,00 |Muybuena| 156 0,80 | Muy buena
Landeta IED13700 Ibai-Eder | 23 128 0,66 Buena 145 0,74 Buena
Ab.Errezil REG01680 Errezil 23 193 0,99 |Muybuena| 177 0,91 | Muy buena

Tabla 58. Calidad bioldgica en la cuenca del rio Urola. Afo 2016.
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Figura 33. Evolucién longitudinal de la calidad biolégica en el rio Urola. Afio 2016.

En general, se observa una peor situacion en primavera que en estiaje. Durante la campafa de
primavera, entre Brinkola y aguas abajo de Legazpia la situacion es muy satisfactoria, con
valores del indice bidtico altos que indican una calidad del agua muy buena y buena. Por lo
tanto, la parte alta del rio Urola alcanza los objetivos de la DMA. Sin embargo, a partir de aguas
arriba de la EDAR de Urretxu la calidad biolégica empeora notablemente. Este tramo previo a
la EDAR de Urretxu presenta una calidad deficiente, con evidentes signos de contaminacion.
Se trata de la peor calificacion de toda la cuenca en ambas campafas. En las siguientes 2
estaciones (Urretxu y Aizpurutxo) aunque la situacion mejora ligeramente, no se alcanzan los
objetivos establecidos. En ambos tramos la situacion de las aguas es moderada. Sin embargo,
aguas arriba Azkoitia mejora con una calidad buena de las aguas. Y esta es la ténica hasta el
tramo bajo. Azpeitia, aguas abajo EDAR, aguas abajo Zestoa y Oikina muestran una situacion
de calidad moderada del agua. Entre medio, Lasao y Aizarnazabal, las aguas son de buena
calidad.

En cuanto a la campafia de estiaje, en el tramo alto del rio Urola, en las estaciones Brinkola y
Arr. Legazpi, el IBMWP alcanza elevadas puntuaciones que corresponden con una calidad
biolégica buena y muy buena. En Ab. Legazpia y Arr. EDAR Urretxu se detecta un
empeoramiento, los valores del indice IBMWP corresponden con aguas de calidad bioldgica
moderada. En Urretxu la calidad del agua se recupera y alcanza una buena calidad, sin
embargo, en Aizpurutxo vuelve a descender a moderada. A partir de Arr. Azkoitia la situacion
mejora, alcanzando valores del indice bibtico elevados que indican una buena calidad;
situacion que se mantiene en el tramo medio del rio hasta Aizarnazabal. En la estacion mas
proxima a desembocadura la situacion empeora, presentando una calidad moderada del agua.

En cuanto a los afluentes, en la regata Barrendiola, aguas abajo del embalse, se observa una
buena situacion tanto en primavera como en estiaje, registrando una buena caidad biolégica.

Por su parte, el rio Ibaieder obtiene unos resultados favorables, con aguas de muy buena
calidad en Ab. Presa Ibaieder y buena en Landeta en ambas campafas. Finalmente, el rio
Errezil aguas abajo de la localidad presenta una excelente calidad biol6gica del agua.




7.1.5.5. PRODUCCION PRIMARIA (UROLA)

Se recogen muestras de algas bentodnicas y plancténicas en las siguientes estaciones:

BENTOS PLANCTON
; Clorofila| Indice Situacion Clorofila| Indice | Situacion
=SlAClonEs I (mg/l) |Margalef trofica (ug/l) |Margalef| trofica

Brinkola Urola -- -- --
A. Arr. Legazpi Urola 16,49 2,75 Oligotrofia
A. Ab. Legazpi Urola 20,60 1,89 Mesotrofia 0,71 2,94 Oligotrofia
Arr. EDAR Urretxu Urola 13,18 4,00 Oligotrofia
Urretxu Urola 55,49 4,00 Mesotrofia 2,89 2,49 Oligotrofia
Aizpurutxo Urola 539,37 2,50 Hipereutrofia
A. Arr. Azkoitia Urola 76,06 2,00 Eutrofia
Azpeitia Urola 167,78 2,38 Eutrofia 3,44 2,33 Oligotrofia
A. Ab. EDAR Urola Mesotrofia .
Badiolegi 2971 2.44 6,01 2,62 Mesotrofia
Lasao Urola 44,34 2,20 Mesotrofia
A. Ab. Zestoa Urola 24,78 2,17 Mesotrofia
Aizarnazabal Urola 141,67 2,20 Eutrofia
Oikina Urola 17,59 2,28 Oligotrofia
A. Ab. Barrendiola Barrendiola -- -- --
A. Ab. Presa Ibaieder 54,16 1,15 Mesotrofia
Landeta Ibaieder 337,40 2,30 Hipereutrofia 8,66 2,48 Mesotrofia

Tabla 59. Produccion primaria en la cuenca del rio Urola - afio 2016.

El analisis de la clorofila bentonica revela procesos de eutrofizacion en la cuenca del Urola. En
el eje principal destaca el tramo de rio que discurre por Aizpurutxo, arriba Azkoitia y Azpeitia,
detectandose hipereutrofia en Aizpurutxo y eutrofia en las otras dos estaciones. También en la
parte baja del rio, en Aizarnazabal la situacién es de eutrofia. No asi en Oikina, donde la
produccién primaria es muy baja (oligotrofia). En la mayor parte del rio Urola se detecta una
eutrofia moderada o mesotrofia. En cuanto a los afluentes, el rio Ibaieder presenta una
situacion de hipereutrofia en su tramo bajo (Landeta). Las poblaciones algales se encuentran
en diferentes estadios por toda la cuenca. Existen poblaciones juveniles por ejemplo aguas
abajo de la presa de Ibaieder (rio Ibaieder), pero también poblaciones muy maduras en las
inmediaciones de Urretxu en el eje principal.

También se analiza la clorofila plancténica en varios puntos de la cuenca. En esta ocasion, este
parametro no revela incidencias destacables ya que predomina la oligotrofia en la mayor parte
de las estaciones; llegando a mostrar mesotrofia el tramo de aguas abajo de la EDAR de
Badiolegi en el rio Urola y en Landeta en el rio Ibaieder. Se trata de poblaciones algales en
fase de maduracion.

Ademas, se realiza un analisis de la composicion planctdnica en el rio Urola en Azpeitia y abajo
EDAR Azpeitia, y en el Ibaieder en Landeta: En Azpeitia se identifican Diatomeas, Cloroficeas,
Cryptoficeas y Cianoficeas. Las Diatomeas ha sido uno de los principales grupos plancténicos,
tanto por sus frecuencias como por la diversidad de géneros identificados, hasta 10 diferentes.
Entre los mas abundantes han destacado Navicula sp., Nitzschia sp. y Melosira. Se han
identificado varios indicadores de calidad ecoldgica, entre los mas frecuentes Melosira varians
y Nitzschia acicularis que son eutrdéfilas y a-mesosaprobicas, es decir, algas que prefieren
medios eutrofizados y con abundante materia organica. Asimismo, se han observado otros
indicadores como Diatoma vulgaris que es mesoeutrdéfila y B-mesosaprébica, y Rhoicosphenia
curvata, especie eutrdfila y B-mesosaprébica. Las Cloroficeas han sido también un grupo
relevante desde el punto de vista cuantitativo en este tramo, aunque tan solo se han
identificado dos especies pertenecientes a este grupo; Pediastrum boryanum que tiene



preferencia por aguas de meso a eutréficas y Scenedesmus obliquus, especie con preferencia
por los medios B-mesosaprobicos. Las Cryptoficeas se han observado en bajas
concentraciones, asi como algunos filamentos de la cianobacteria Oscillatoria en frecuencias
moderadas.

El zooplancton observado ha estado formado Unicamente por Rotiferos y Protozoos. Entre los
primeros ha destacado el género Proales, que se alimenta de detritus y materia organica en
descomposicion.

Aguas abajo de la EDAR de Azpeitia se han observado los siguientes grupos fitoplancténicos:
Diatomeas, Cloroficeas, Dinoficeas y Cianoficeas. Las Diatomeas han sido el grupo dominante,
tanto por sus frecuencias como por la diversidad genérica encontrada, hasta ocho géneros
diferentes. Entre ellos se han identificado algunos indicadores de calidad ecolégica del agua
como Melosira varians (a-mesosaprébica) y Rhoicosphenia curvata (B-mesosaprobica), ambas
eutréfilas. En frecuencias mas bajas se han observado otros indicadores como Nitzschia
acicularis, eutrdfila y a-mesosaprébica, Nitzschia linearis y Diatoma vulgare ambas [3-
mesosapribicas, y mesotréfila y mesoeutrédfila respectivamente. Las Cloroficeas se han
observado en frecuencias mas bien moderadas. Las mas frecuentes han sido Scenedesmus
armatus que es eutrofila y con preferencia por las aguas B-mesosaprobias, y Scenedesmus
obliquus, también B-mesosaprdbica. (MAGRAMA, ID-TAX). Se han identificado Cianobacterias
del género Chroococcus, en bajas concentraciones, asi como, algunos dinoflagelados del
género Ceratium que se han observado de manera casi anecddtica.

El zooplancton de la muestra ha estado formado por Rotiferos, Protozoos y Acaros. Los
Rotiferos han sido los organismos mas frecuentes, concretamente el género Proales que se
alimenta de detritus. Entre los Protozoos han destacado los ciliados de los géneros Didinium y
Zoothammium.

En cuanto a la composicién plancténica en el rio Ibaieder a su paso por Landeta, el fitoplancton
observado en esta muestra ha estado formado casi exclusivamente por Diatomeas, y algunas
algas Conjugadas en muy bajas frecuencias. Han sido identificados 11 géneros de Diatomeas
diferentes, siendo la mas abundante Melosira varians, que es un indicador eutrdfilo y a-
mesosaprobico, es decir, tiene preferencia por medios eutréficos y con abundante
concentracion de materia organica. Se han identificado otros indicadores de calidad ecolégica,
pero en abundancias mucho mas bajas, como Diatoma vulgare y Fragilaria crotonensis, ambas
B-mesosaprobicas y mesoeutréfila y mesotroéfila respectivamente.

El zooplancton ha estado formado por Rotiferos, Protozoos, Turbelarios y Quirondmidos. Las
frecuencias de estos organismos han sido entre bajas y moderadas.

En el eje del Urola se da una fuerte diferencia entre estaciones en lo referente a la exposicion a
la luz solar. Tanto en la cabecera como en la zona Media se encuentran puntos en los que el
sombreado es importante: Brinkola, Arr. Legazpi, Ab. Legazpi, Arr. EDAR Urretxu, Arr. Azkoitia
y Abajo Zestoa. Sin embargo, otros puntos se encuentran en una peor situacién, debido en
ocasiones a la eliminacion de la cubierta arborea por las obras de encauzamiento realizadas.
Se trata de Urretxu, Aizpurutxo, Azpeitia, Ab. EDAR Badiolegi, Lasao y Aizarnazabal. En estos
tramos el grado de insolacion es elevado. Por su parte, el sombreado es muy intenso en los
afluentes.



ESTACION

Brinkola 0,82
Arr. Legazpi 0,79
Ab. Legazpi 0,62
Arr. EDAR Urretxu 0,83
Urretxu 0,36
Aizpurutxo 0,00
Arr. AzKkoitia 0,67
Azpeitia 0,13
A.Ab. EDAR 0,00
Lasao 0,17
A.Ab. Zestoa 0,61
Aizarnazabal 0,15
Oikina 0,38
A.Ab. Barrendiola 0,94
Ab. Presa |bai-Eder 0,82
Landeta 0,63

Tabla 60. Coeficiente extincién luz. Cuenca Urola

7.1.5.6. ANALISIS DE DIATOMEAS

En el rio Urola, en las estaciones de Azpeitia y aguas abajo EDAR, se realizan 2 campafias de
muestreo de diatomeas (primavera y estiaje). También se han tomado muestras en el rio
Ibaieder en Landeta Los resultados obtenidos para el indice IPS se indican en la siguiente

tabla:
PRIMAVERA ESTIAJE
Estacién Caédigo Rio Tipo| IPS ITSSR Calidad IPS ITSSR Calidad
Azpeitia URO35000 Urola 32 13,1 0,73 Buena 13,9 0,77 Buena
Ab. EDAR Badiolegi | URO37500 Urola 32 10,2 0,57 Moderada | 11,4 0,63 Moderada
Landeta IED13700 | Ibai-Eder | 23 17,2 0,98 15,2 0,86 Buena

Tabla 61. Calidad del agua en la cuenca del rio Urola segin diatomeas. indice IPS. Afio 2016.

En Azpeitia, el analisis de las diatomeas bentoénicas indica una buena situacién de las aguas
tanto en primavera como en estiaje. Sin embargo, aguas abajo de la EDAR de Badiolegi la
calidad desciende a moderada.

Por lo que al rio Ibai-Eder a su paso por Landeta se refiere, en primavera la situacién es de
muy buena calidad. En estiaje, aunque el indice de IPS desciende ligeramente, la situacion es

buena.

A continuaciéon se muestran los valores del indice de diversidad de Shannon:

Estacion Primavera Estiaje
Azpeitia 4,12 3,77
Ab. EDAR Badiolegi 4,55 4,49
Landeta 3,26 3,79

Tabla 62. Resultados indice Shannon. Afio 2016.
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Segun el indice de Shannon, tanto en primavera como en estiaje, y en los tres tramos, la

diversidad de especies presentes es elevada.

7.1.5.7. FAUNA PISCICOLA (UROLA)

Se realizan muestreos piscicolas en 6 puntos de la cuenca. En el rio Urola, se han llevado a
cabo muestreos piscicolas en 4 puntos: Brinkola, donde se ha llevado a cabo un muestreo
piscicola semicuantitativo, y A. Ab. Legazpi. A. Ab. EDAR Badiolegi y Aizarnazabal, donde se
ha realizado un muestreo cualitativo. Respecto a los afluentes, se han realizado muestreos
piscicolas cualitativos en los rios Barrendiola e Ibaieder. Los resultados obtenidos se muestran

en la tabla siguiente:

En el Anexo IV pueden consultarse las gréficas de distribucion de tallas por especie.

N° INDIVIDUOS/Ha
) TIPO -
ESTACION MUESTREO RIO TRUCHA | BARBO | LOINA | EZKAILU | LOCHA | ANGUILA
Brinkola Semicuantitativo Urola 5.866
A. Ab. Legazpi Cualitativo Urola 478 1.287 37 18
A. Ab. EDAR Cualitativo Urola 169 138 | 4916 | 2519 | 814 384
Badiolegi
Aizarnazabal Cuallitativo Urola 38 234 3.512 604 279 113
Barrendiola Cuallitativo Barrendiola | 1.602 1.246 178
Landeta Cuallitativo Ibai-Eder 374 467 3.194 5.718 2.025 156

Tabla 63. Composicion de la comunidad piscicola en la cuenca del rio Urola Brinkola. Afio 2016.

Composicion de la comunidad piscicola (% numérico).

Estacion Brinkola - Rio Urola. Estiaje 2016
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Composicion de la comunidad piscicola (% numérico). Composicion de la comunidad piscicola (% numérico).
Estacion A. Ab. Barrendiola - Rio Barrendiola (Cuenca Urola) Estacion Landeta - Rio Ibai-Eder (Cuenca Urola)
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Figura 34. Composicion de la comunidad piscicola en la cuenca del rio Urola. Afio 2016.

En BRINKOLA la comunidad piscicola es monoespecifica, formada por una abundante
poblacién de trucha, como es de esperar en un tramo de cabecera. Por tanto, la situacion
resulta muy satisfactoria.

En la estacion AGUAS ABAJO LEGAZPI la comunidad piscicola esta formada por 4 especies:
trucha, ezkailu, locha y anguila. El ezkailu es la especie mas abundante con diferencia,
alcanzando una densidad importante. Por su parte, la trucha presenta una densidad débil. En
cuanto a locha y anguila solamente se capturan ejemplares sueltos. Estos datos indican una
mala situacién del tramo, sin embargo cabe destacar la presencia por vez primera de anguila,
aunque se trata de un Unico ejemplar, asi como la presencia de locha, especie capturada
Unicamente en el afio 2008.

En AB. EDAR BADIOLEGI aparecen ejemplares de 6 especies piscicolas: trucha, barbo, loina,
ezkailu, locha y anguila. La loina es muy abundante. El ezkailu también presenta una densidad
elevada, en cambio, la densidad de locha es débil. Las especies restantes son escasas.

En AIZARNAZABAL se localizan 6 especies piscicolas: trucha, barbo, loina, ezkailu, locha y
anguila. La loina es la especie predominante y alcanza una densidad muy elevada. La
poblacion de ezkailu es débil. Las especies restantes son escasas. La situacion resulta
relativamente satisfactoria.

En cuanto a los afluentes, en el punto situado A. AB. BARRENDIOLA se observa cierto
empeoramiento respecto al afio anterior, ya que se observa una disminucion de la poblacion de
trucha, presentando una densidad algo débil. Asimismo, la poblacién de ezkailu obtiene una
densidad algo débil, mientras que la presencia de locha es escasa.

En LANDETA, punto situado en la desembocadura del Ibaieder, se capturan ejemplares
pertenecientes a 6 especies piscicolas: trucha, barbo, loina, ezkailu, locha y anguila. Ezkailu,
locha y loina son las especies mas abundantes, alcanzando densidades elevadas. En cambio,
las especies restantes obtienen densidades débiles o muy débiles.




7.15.8. SINTESIS (UROLA)

Los datos fisico-quimicos obtenidos en el rio Urola indican unas buenas condiciones fisico-
guimicas en general. Todas las estaciones se clasifican como aptas para Salmoénidos salvo ag.
Arr. EDAR Urretxu que debido a las temperaturas elevadas que toma en verano se clasifica
como apta para Ciprinidos, y Azpeitia, que debido a la fuerte contaminacién por amonio, resulta
no apta para la vida piscicola. Ademas, existe cierto déficit de oxigeno, principalmente en
época estival, y eutrofizacion por fosfatos, sobre todo en el tramo central del rio.

Respecto a la calidad biolégica, en términos generales se puede decir que la situacion en
estiaje de 2016 ha resultado més satisfactoria que la de primavera. En primavera, Brinkola
muestra una excelente calidad de sus aguas. Arr. y ab. Legazpia, arr. Azkoitia, Lasao y
Aizarnazabal también obtienen resultados satisfactorios, buena calidad. El resto, no logra los
objetivos establecidos. En arr. EDAR Urretxu la situacion es deficiente; y Urretxu, Aizpurutxo,
Azpeitia, Ab. EDAR, ab Zestoa y Oikina muestran una calidad moderada. En estiaje sin
embargo, solamente las estaciones de ab. Legazpia, arr. EDAR Urretxu, Aizpurutxo y Oikina
presentan una situacion irregular. El resto o buena o muy buena.

Se realiza un analisis de las diatomeas benténicas en Azpeitia y ab. de la EDAR de Badiolegi.
Segun este tipo de algas, en Azpeitia la situacién es satisfactoria tanto en primavera como en
estiaje. Sin embargo, ab. EDAR la calidad es moderada en ambas campafas.

Por su parte, los resultados de produccion primaria bentonica indican cierta eutrofia
generalizada por todo el curso fluvial salvo en cabecera y parte baja, donde la situacién es
oligotréfica. La concentracién de clorofila va variando entre estaciones (eutrofia-mesotrofia)
llegando a indicar hipereutrofia en Aizpurutxo. Por su parte, los resultados de clorofila
plancténica corresponden con oligotrofia en todas las ocasiones, salvo ab. EDAR de Badiolegi,
donde se detectan indicios de eutrofia.

En lo referente a la fauna piscicola, en el tramo de cabecera, en Brinkola la comunidad
piscicola es monoespecifica, formada por una abundante poblacién de trucha. Se trata de un
dato muy satisfactorio. Ag. ab. Legazpi la comunidad piscicola esta formada por trucha, ezkailu,
locha y anguila. El ezkailu es la especie méas abundante, alcanzando una densidad importante.
La trucha presenta una densidad débil. En cuanto a locha y anguila solamente se capturan
ejemplares sueltos. Estos datos indican una mala situacién del tramo. En ab. EDAR Badiolegi
aparecen ejemplares de 6 especies piscicolas: trucha, barbo, loina, ezkailu, locha y anguila. La
loina es muy abundante. El ezkailu también presenta una densidad elevada, en cambio, la
densidad de locha es débil. Las especies restantes son escasas. Finalmente, en Aizarnazabal
se localizan 6 especies piscicolas: trucha, barbo, loina, ezkailu, locha y anguila. La loina es la
especie predominante y alcanza una densidad muy elevada. La poblacion de ezkailu es débil.
Las especies restantes son escasas. Todo ello indica una situacion relativamente satisfactoria.

En relacién con los tributarios, la regata Barrendiola presenta un ligero déficit de oxigeno, de
tal manera que no presenta aptitud para Salménidos sino para Ciprinidos. En cuanto al estado
biolégico, se observa una buena situacion en ambas campafas. Por lo que a la fauna piscicola
se refiere, se observa una disminucion de la poblacién de trucha respecto a anteriores
campafas, presentando una densidad algo débil. También el ezkailu y la locha muestran
densidades algo débiles.

Por su parte, el rio Ibaieder presenta aptitud para Salmdénidos en toda su longitud. Respecto a
los resultados biologicos, también se observa una muy buena situacion, alcanzando una
calidad biolégica muy buena ab. Presa lbaieder y bueno en Landeta en ambas campafias.
Ademas, en este rio se toman muestras algales para determinar el estado tréfico. Aguas abajo
de la presa se analiza las algas bentonicas indicando una situacion de mesotrofia. En el tramo
final de Landeta, ademas de las algas benténicas también se analizan las planctonicas. Las



primeras muestran hipereutrofia y las segundas mesotrofia. En cuanto a la composiciéon de la
fauna piscicola, se capturan ejemplares de trucha, barbo, loina, ezkailu, locha y anguila.
Ezkailu, locha y loina son las especies mas abundantes, alcanzando densidades elevadas. En
cambio, las especies restantes obtienen densidades débiles 0 muy débiles.

También se realizan muestreo en la regata Errezil con unos resultados muy satisfactorios,
tanto a nivel fisico-quimico como a nivel bioldgico.



7.1.6. CUENCA DEL DEBA
7.1.6.1. DESCRIPCION GEOGRAFICA (DEBA)

La cuenca del Deba abarca una extension de 530 km? y se sitlia en el extremo occidental del
Territorio Histérico de Gipuzkoa. La cuenca se encuentra casi integramente en Gipuzkoa,;
solamente las cabeceras del Aramaio y del Ego estan fuera, en los Territorios Histéricos de
Araba y Bizkaia respectivamente. El rio Deba nace en Leintz-Gatzaga y desemboca en la
localidad de Deba. Existe un predominio de materiales de tipo calizo, lo cual origina una fuerte
mineralizacién de las aguas. En el eje del Deba se asientan importantes poblaciones como
Eskoriatza, Aretxabaleta, Arrasate, Bergara, Elgoibar y Mendaro. En los afluentes destacan los
nucleos de Ofati en el rio homonimo y Eibar-Ermua en el Ego. Los tributarios més importantes
son el Aramaio, Angiozar, Ubera y Ego en la margen izquierda y Ofati, Antzuola, Sallobente y
Kilimoi en la derecha.

El embalse de Urkulu, con una capacidad de 10,0 Hm® abastece a la zona alta, mientras que el
embalse de Aixola, con un volumen de 2,6 Hm®, abastece a la zona media. Por otra parte, el
acuifero del Kilimoi suministra agua a los nucleos de Elgoibar y Mendaro. El saneamiento se
encuentra en fase muy avanzada de ejecucion. En 2012 entré en funcionamiento la EDAR de
Epele para el tratamiento de las aguas residuales de Ofati, Eskoriatza, Aretxabaleta y
Arrasate. Ademas existen la EDAR de Mekolalde que corresponde con los municipios de
Bergara, Antzuola y Elgeta (pendiente de conexion), y la EDAR de Apraitz, que trata los
vertidos de Elgoibar, Eibar, Soraluze, Ermua, y Mendaro y Mallabia (pendiente de conexion).
Por otro lado, hay que mencionar la mejora en los tratamientos de residuos toxicos en
determinadas industrias que se han llevado a cabo en los ultimos afios.

Las cabeceras del rio Deba y de los afluentes mantienen un elevado grado de conservacion.
En estas zonas predomina el uso forestal y agricola, basicamente. En cambio, en los fondos de
valle hay una fuerte presencia humana, con importantes ndcleos urbanos e industriales y
grandes infraestructuras. Asimismo, los encauzamientos son numerosos, lo que supone una
fuerte degradacion del habitat fluvial. Por otro lado, los recursos hidricos estan muy explotados;
existen 11 saltos hidroeléctricos y abundantes tomas de agua para uso industrial y molinos. El
namero de azudes fuera de uso es importante.

7.1.6.2. CALIDAD FiSICO-QUIMICA DEL AGUA (DEBA)

En la tabla siguiente se muestran los principales datos fisico-quimicos obtenidos en los
muestreos llevados a cabo en la cuenca del rio Deba:

- - , P 2 Cond. Dis. i
CODIGO | ESTACION | RO | &0 (OTC) pH (uSlcm) O(r):lgD/II? (ﬁgﬁ) (?n%ﬁ) (r':gﬁ) p/?spct:f:l:)?a
DEB03100 | Leintz Deba 14 72-168 | 76-85| 114-1125 | 9,16-11,68 <L.C <L.C <L.C Salm
DEB12750 | Ar. Aretxabaleta | Deba 2 139-17,1|83-84 | 1.218-1.719 | 9,52-9,68 0,07-0,1 - 0,06 - 0,09 Salm
DEB14000 | Arrasate Deba 14 81-198 |78-86| 365-2130 | 9,03-12,03 | <L..C-0,07 | <L.C-23 | <L.C-0,15 | Salm
DEB20300 | San Prudentzio | Deba 14 91-20,1 |80-86| 339-1.137 | 9,15-11,80 | <L.C-240 | <L.C-19 | <L.C-0,15 Salm
DEB27290 | Matxiategi Deba 2 144-183 | 83-86 | 449-514 9,93-10,54 | 0,07-0,16 - <L.C-0,06 | Salm
DEB28700 | A.Ab.Bergara Deba 14 8,8-20,7 | 80-85 245 - 705 8,15-12,08 | <L.C-157 | <L.C-15| <L.C-0,22 Salm
DEB34800 | Soraluze Deba 14 89-214 |81-89 244 - 703 9,21-12,68 | <L.C-1,38 | <L.C-16 | <L.C-0,11 | Salm
DEB38000 | A.Ab.Maltzaga | Deba 14 9,0-210 |81-86 248 - 638 8,39-12,45 | 0,06-1,11 <LC <L.C-0,27 | Salm
DEB44300 | A.Ab.Elgoibar Deba 14 90-231 |[81-90 255 - 626 9,06-12,78 | 0,05-1,02 <L.C <L.C-0,19 Cipri
DEB48100 | Mendaro Deba 14 95-222 [ 79-85 243 - 647 7,65-1194 | 0,07-1,26 | <L.C-18 | <L.C-0,84 Cipri
ARMO7700 | Aramaio Aramaio 7 10,1-179 | 83-9,0 435 - 643 9,69-12,95 | <L.C-0,30 <L.C <L.C-0,06 [ Salm
OIN06700 | Arr. Arantzazu Ofiati 2 18,0-199 | 8,2-8,3 295 - 347 8,21-8,83 | 0,09-0,10 - <L.C-0,07 Cipri




- 4 . Ne T2 Cond. Ox.Dis. PO4 DQO NHa Aptitud
CODIGO | ESTACION RO | muestra|  (0) pH (uSlcm) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) | piscicola
OIN09500 | Zubillaga Ofiati 7 85-18,2 | 79-85 166 - 379 8,95-12,50 <L.C <L.C <L.C Salm
OIN12500 | Puente Tavesa | Ofati 14 86-184 |80-85 165 - 353 9,24 -11,97 <LC <LC <LC Salm
URK05300 | A.Ab. Urkulu Urkulu 2 124-133 8,3 258 - 304 10,02 - 10,21 <L.C <L.C <L.C Salm
URK09800 | Urkulu Desemb. | Urkulu 2 18,1-18,3 8,4 264 - 294 9,13-9,14 <L.C <L.C Salm
ANLOS500 | Antzuola Anzuola| 7| 93-17.2 [81-86| 349-453 | 889-1137 | 0,18-121 | <L.C-19 | <L.C-471 |NNORBON
UBE04200 | A. Ab. Elgeta Ubera 7 95-16,0 | 83-838 452 - 503 9,83-11,27 | 0,05-0,36 <L.C <L.C-0,48 Salm
AIX01100 | A.Ab. Aixola Aixola 2 14,7-149 8,4 317 - 343 9,77 <L.C <L.C Salm
EG003700 | Ab. Ermua Ego 2 154-16,1 8,2 413 - 456 8,80-9,34 | 0,57-0,63 1,12-2,28
EGO08800 | Ego Ego 7 96-205 |80-84 315 - 506 8,14-1146 | 0,11-2,03 | <L.C-33 | 0,17-5,34
SLO05000 | San Lorenzo Ec?rr:enzo 3 95-169 | 83-86| 303-342 |10,01-11,38 | <L.C-0,06 <L.C <L.C-0,15 | Salm
MIJ02400 | Mioa Desemb. | Mijoa 2 | 183-234| 80 | 487-1657 | 408-7,80 | 017-032 0,71-8,00 [NOEDION
L.C.: Limite de Cuantificacion.
Tabla 64. Datos fisico-quimicos en la cuenca del rio Deba — afio hidroloégico 2015-2016 (valores minimos y
MAaximos)
0. Dis. Evolucion Longitudinal de la Calidad Fisico-Quimica Evolucién Longitudinal de la Calidad Fisico-Quimica NH4+
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Figura 35. Calidad fisico-quimica del rio Deba — afio hidrol6gico 2015-2016.

A la hora de interpretar los resultados hay que tener en cuenta que en el rio Deba en Ar.
Aretxabaleta y Matxiategi solamente se dispone de dos muestreos; en las demés ocasiones, el
numero de muestreos asciende a 14.

En general, se puede decir que el rio Deba presenta una buena calidad fisico-quimica. El
saneamiento realizado los dltimos afios ha resultado muy positivo, detectandose afio atras afio
una notable mejoria en la calidad. Segun la Normativa, todo el curso fluvial se clasifica como
apto para Salmonidos salvo el tramo final, entre las estaciones de abajo Elgoibar y Mendaro,
donde debido a las temperaturas maximas que alcanza el agua en época estival, estas
especies se pueden ver afectadas, aunque no los Ciprinidos. En esta Ultima estacion también
se detecta cierto déficit de oxigeno. Pese a que las condiciones son bastante buenas, si que se
detectan periodos de contaminacion organica, principalmente por fosfatos, que revelan
procesos de eutrofizacién, practicamente en todo el rio salvo en cabecera. No se detectan
cantidades importantes de metales. Destaca la fuerte mineralizacién del tramo de aguas arriba
de Aretxabaleta.

En cuanto a los tributarios, hay que tener en cuenta que en las estaciones de Arr. Arantzazu,
Ab. Urkulu y desembocadura, Ab. Aixola, ab Ermua y Mijoa en desembocadura se dispone de 2
muestreos Unicamente, en San Lorenzo 3, mientras que en las estaciones restantes se han
realizado 7 muestreos, excepto en Pte. Tavesa que dispone de 14.




El rio Aramaio resulta apto para Salmonidos. Se analizan 3 estaciones en el rio Ofiati. Salvo la
estacion de ar. Arantzazu que presenta cierto déficit de oxigeno para los Salmonidos (no para
Ciprinidos), el resto del rio, es decir, Zubillaga y Puente Tavesa muestran una buena situacion,
apta para Salmoénidos. El rio Urkulu por su parte, presenta aptitud para Salmonidos tanto
aguas abajo de la potabilizadora como en desembocadura. La regata Antzuola presenta
niveles de amonio incompatibles con la vida piscicola, con un méximo cercano a los 5 mg/I.
También se detecta eutrofizacion por fosfatos. Las regatas Ubera, San Lorenzo y Aixola
mantienen una buena calidad fisico-quimica, con valores aptos para Salmoénidos. Existe cierta
contaminacién organica en la regata Ubera. El rio Ego, pese a que en los ultimos afos, gracias
al saneamiento realizado, ha mejorado su calidad, continla con importantes problemas,
principalmente relacionados con la contaminacion organica. Las dos mediciones realizadas
aguas abajo de Ermua, consignan concentraciones muy elevadas, de 1,12 y 2,28 mg/l. En
desembocadura, la concentracion llega a alcanzar los 5,34 mg/l. Ademas, se detectan
procesos de eutrofizacion debido a los fosfatos. También la DQO presenta maximos anuales
algo elevados, principalmente en desembocadura. Todo ello hace estos dos tramos no sean
aptos para la vida piscicola. Finalmente, se realizan muestreos especificos en la regata Mijoa,
con resultados negativos. El tramo se considera no apto para albergar vida piscicola debido a
la fuerte contaminacién organica por amonio detectada, con un maximo de 8 mg/l. Ademas, se
detectan problemas de oxigenacién y temperaturas elevadas del agua.

7.1.6.3. CALIDAD FiSICO-QUIMICA EN CONTINUO (DEBA)

En la cuenca del rio Deba existen 3 estaciones permanentes que proporcionan datos en
continuo de calidad del agua: San Prudentzio y Altzola en el rio Deba y Zubillaga en el rio
Onati.

La estacion de SAN PRUDENTZIO en el rio Deba tiene un funcionamiento entre 60 y 98 %.

H T2 Agua Cond Ox Dis Turb. Mat Org NH, + Ortof galsld
P (C) (uS/cm (mg/l) (UNF) m? (mg/) | (manP) | o /ﬁ’)
MEDIA 79 | 141 811 10,56 20 6,8 0,12 0,19 42
DESV.TIP. | 0,2 4,3 243 1,27 37 3,3 0,13 0,21 131
MAX. 84 | 22,1 1.230 13,56 345 20,0 0,86 1,01 1.142
MIN. 7.3 7.3 244 8,12 2 0,2 0,00 0,01 3
N 359 | 359 359 352 359 308 334 351 219
MED. OCT. | 7,9 | 14,9 996 9,84 13 71 0,11 0,23 -
MED. NOV. | 7,8 | 12,9 936 10,28 26 8,3 0,13 0,57 -
MED.DIC. | 8,0 | 10,0 863 11,31 5 4.4 0,06 0,41 -
MED. ENE. | 7,9 9,6 652 12,21 21 7.0 0,09 0,31 -
MED. FEB. | 7,8 9,3 534 12,88 37 5.4 0,11 0,13 121
MED. MAR. | 7,8 9,3 422 11,86 64 3,5 0,39 0,04 118
MED. ABR. | 8,0 | 11,0 531 11,36 21 3,9 0,07 0,04 22
MED. MAY. | 7,7 | 14,7 748 10,34 11 4.6 0,10 0,09 11
MED.JUN. | 7,8 | 17,7 881 9,61 9 7.0 0,11 0,14 16
MED.JUL. | 8,1 | 19,6 975 9,64 10 11,4 0,10 0,06 15
MED. AGO. | 8,3 | 20,2 1040 9,13 16 12,5 0,11 0,15 10
MED. SEP. | 8,1 | 18,8 1074 9,07 14 8,7 0,18 0,07 16

Tabla 65. Estadistica de la estacion de medicién en continuo de San Prudentzio en el rio Deba. Afio Hidrolégico
2015-2016 (basada en medias diarias)
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Figura 36. Calidad fisico-quimica en continuo en San Prudentzio — afio hidrol6gico 2015-2016.

La temperatura que registra esta estacion en baja en términos generales. Sin embargo, en
época estival aumenta ligeramente con una serie de dias que sobrepasa el limite de los 21,5° C
aptos para Salmoénidos. No obstante, esto ocurre en el 2% de las jornadas, lo que clasifica el
tramo como apto para Salmonidos. Algo similar ocurre con la oxigenacion. Pese a que existe
algun periodo (principalmente en verano) donde desciende ligeramente, la gran mayoria de las
jornadas consigha una concentracion apta para especies salmonicolas. Cabe resaltar que las
condiciones de oxigenacion se han recuperado de manera espectacular a partir de la puesta en
funcionamiento de la EDAR de Epele.

Se detectan varios episodios donde la turbidez resulta elevada, aunque relacionados con
crecidas principalmente, no obstante, también influyen los vertidos y obras existentes.

En cuanto a la contaminacion organica, se detectan periodos de contaminacién intensa por
amonio, aunque en ningln caso con concentraciones que afecten a la vida piscicola. Algo
similar ocurre con los ortofosfatos. Los maximos medidos indican problemas de contaminacion
puntual que revelan procesos de eutrofizacion. Sin embargo, la mayor parte del afio no parece
que se den procesos prolongados de este estilo.

En la estacion de medicion en continuo de ALTZOLA se tienen datos de 9 variables fisico-
guimicas: pH, temperatura del agua, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez, materia
organica, amonio, soélidos en suspension y ortofosfatos. El numero de datos disponibles es muy
elevado, con datos entre el 87 y el 98 % de los dias. En la tabla siguiente se muestran los
resultados:




H T2 Agua | Cond Ox Dis Turb. Mat Org | NH;+ [ Solid Susp | Ortof
P (°C) (uS/cm (mg/l) (UNF) (m™ (mg/l) (mg/l) (mg/l P)

MEDIA 7,9 15,9 518 9,39 16 4,9 0,16 48 0,16
DESV.TIP. 0,2 4,9 116 1,29 34 1,9 0,11 295 0,15
MAX. 8,4 25,8 779 12,16 334 10,7 0,63 4873 1,23
MIN. 7,4 8,7 278 5,96 3 0,2 0,00 2 0,02
N 359 359 359 359 359 345 359 317 359
MED. OCT. 7,7 16,0 618 8,77 11 6,0 0,09 9 0,46
MED. NOV. 7,7 14,2 650 9,70 32 5,8 0,14 54 0,31
MED. DIC. 7,9 11,4 594 10,36 5 3,7 0,16 225 0,26
MED. ENE. 7,9 10,8 472 10,69 15 5,2 0,15 18 0,17
MED. FEB. 7,9 10,5 396 10,52 40 5,3 0,25 137 0,08
MED. MAR. 7,9 10,6 367 10,94 47 4,7 0,09 90 0,04
MED. ABR. 8,1 12,8 381 10,64 12 3,1 0,17 13 0,04
MED. MAY. 7,9 17,4 464 8,51 6 2,4 0,22 4 0,11
MED. JUN. 7,8 20,5 535 7,88 5 5,7 0,14 7 0,15
MED. JUL. 8,0 22,4 567 7,73 4 5,9 0,12 2 0,12
MED. AGO. 7,9 23,2 583 8,33 5 6,3 0,19 3 0,12
MED. SEP. 8,0 21,1 596 8,58 10 4,9 0,23 10 0,12

Tabla 66. Estadistica de la estacién de medicion en continuo de Altzola en el rio Deba. Afio Hidrolégico 2015-2016
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Figura 37. Calidad fisico-quimica en continuo en Altzola - afio hidrolégico 2015-2016

Los meses de julio y agosto de 2016 resultan ser calurosos, reflejandose también en la
temperatura del agua en este tramo. En un 21 % de los dias del afio se sobrepasa la barrera
de los 21,5° C establecidos como aptos para Salmaonidos. Por lo tanto, las aguas de este tramo
de rio no son aptas para Salmonidos aunque si para Ciprinidos. La oxigenacion también puede
resultar limitante para las especies salmonicolas. No asi para las ciprinicolas, capaces de
adaptarse de mejor manera a aguas con menor oxigenacion. Pese a que algo mas de la mitad
de las jornadas presentan una oxigenacion alta, buena parte del afio obtiene concentraciones
de oxigeno propias de aguas ciprinicolas. Incluso se detectan jornadas con un déficit de
oxigeno importante, con valores inferiores a 7 mg/l, principalmente en época estival.

También se observan periodos en los que la turbidez resulta algo elevada. Sin embargo, estos
episodios estan relacionados normalmente con periodos de lluvias, aunque también influyen los
posibles vertidos y obras existentes.

Se detectan periodos de contaminacion organica. Por un lado, el amonio consigna maximos
gue indican contaminacion, aunque con valores que no condicionan el normal desarrollo de la




fauna piscicola. Algo similar ocurre con los ortofosfatos. Los maximos medidos revelan
periodos de eutrofizacion, aunque la mayor parte del afio la concentracion es baja.

Se analizan los datos diezminutales del periodo comprendido entre los dias 22 y 26 de junio.
Se registra una temperatura ambiental media de 19,10° C, variando entre 12,5° C y 34,6° C. El
oxigeno disuelto obtiene un dato minimo muy bajo, 4,75 mg/l y un maximo de 9,61 mg/l, con
una amplia diferencia dia-noche, 4,86 mg/l, y una media de 6,83 mg/l. Un elevado porcentaje,
61 % de los registros se encuentra por debajo de 7 mg/l, lo que puede impedir el normal
desarrollo de la fauna piscicola. En cuando a la temperatura del agua, consigna valores que
varian entre 19,20 y 25,30° C, obteniendo un promedio muy elevado, 22,22° C. El 61 % de los
valores sobrepasan los 21,5° C limitantes para Salménidos. En resumen se observan unas
condiciones desfavorables de oxigenacion y temperatura desfavorables.

Ox.Dis. T2 Agua T2 Amb.
(mg/l) () (®)
Media 6,83 22,22 19,10
Desv.Tip. 1,27 1,84 4,37
Max. 9,61 25,30 34,60
Min. 4,75 19,20 12,50
N 718 718 720
Diferencia 4,86 6,10 22,10

Tabla 67. Estadistica nictimeral en Altzola (Rio Deba). Junio de 2016.
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Finalmente, la estacién de medicion en continuo de ZUBILLAGA proporciona datos del rio
Onfati de los siguientes parametros: pH, temperatura del agua, conductividad, oxigeno disuelto,
turbidez y soélidos en suspensién. El nimero de registros obtenido varia entre es elevado, con
datos entre el 66 y el 99 % de las jornadas.



7. Resultados y discusion

H T2 Agua Cond. Ox. Dis. Turb. Solid Susp
P () (uS/cm) (mgll) (UNF) (mg/l)
MEDIA 7,7 13,1 273 10,27 8 13
DESV.TIP. 0,2 3,9 61 0,92 16 34
MAX. 8,1 21,8 428 12,16 159 438
MIN. 7,3 7,4 149 7,94 1 2
N 363 363 363 363 349 240
MED. OCT. 7,8 13,5 344 9,92 3 -
MED. NOV. 7,8 12,2 327 10,15 15 -
MED. DIC. 7,9 9,2 303 11,36 2 -
MED. ENE. 7,8 9,4 240 10,75 7 -
MED. FEB. 7,8 9,1 216 10,94 19 40
MED. MAR. 7,7 8,8 186 11,14 19 26
MED. ABR. 7,9 10,3 193 11,16 7 11
MED. MAY. 7,8 13,2 222 10,56 4 6
MED. JUN. 7,6 16,1 268 9,73 5 8
MED. JUL. 7,5 17,8 305 9,38 3 5
MED. AGO. 7,5 19,7 344 8,76 1 3
MED. SEP. 7,6 16,9 316 9,45 8 9

Tabla 68. Estadistica de la estacion de medicién en continuo de Zubillaga en el rio Ofati. Afio Hidrolégico 2015-
2016 (basado en medias diarias)
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Figura 39. Calidad fisico-quimica en continuo en Zubillaga — afio hidrolégico 2015-2016

Los datos fisico-quimicos indican aguas con aptitud para Salmoénidos segln la normativa, no
obstante, se observa cierta deficiencia de oxigeno en durante la época estival.




7.1.6.4. CALIDAD BIOLOGICA DEL AGUA (DEBA)

En la tabla siguiente se muestran los resultados obtenidos en los muestreos realizados en el rio

Deba:
PRIMAVERA ESTIAJE

Estacion Caédigo Rio Tipo | IBMWP IBEI\;DVI\Q/P Calidad IBMWP IBEI\;DVI\Q/P Calidad
Leintz DEB03100 | Deba 23 210 1,08 Muy buena 145 0,74 Buena
Arr. Aretxabaleta | DEB12750 | Deba 23 106 0,54 Buena 57 0,29 Moderada
Arrasate DEB14000 | Deba 23 98 0,50 Buena 97 0,50 Buena
San Prudentzio DEB20300 | Deba 23 96 0,49 Buena 90 0,46 Moderada
Matxiategi DEB27290 | Deba 32 85 0,44 Moderada 90 0,46 Moderada
A.Ab. Bergara DEB28700 | Deba 32 101 0,52 Moderada 88 0,45 Moderada
Soraluze DEB34800 | Deba 32 124 0,64 Buena 93 0,48 Moderada
A.Ab. Maltzaga DEB38000 | Deba 29 126 0,70 Buena 129 0,72 Buena
A.Ab. Elgoibar DEB44300 | Deba 29 98 0,54 Buena 139 0,77 Buena
Mendaro DEB48100 | Deba 29 103 0,57 Buena 107 0,59 Buena
Aramaio ARMO7700 | Aramaio | 23 158 0,81 Muy buena 102 0,52 Buena
Arr. Arantzazu OIN06700 Onfati 23 98 0,50 Buena 98 0,50 Buena
Zubillaga OIN09500 | Onati 23 134 0,69 Buena 125 0,64 Buena
Puente Tavesa OIN12500 Onfiati 23 55 0,28 Moderada 98 0,50 Buena
A.Ab. Urkulu URKO05300 | Urkulu 23 104 0,53 Buena 77 0,39 Moderada
Desemb. Urkulu | URK09800 | Urkulu | 23 193 0,99 Muy buena 150 0,77 Muy buena
Antzuola ANLO5500 | Antzuola | 22 82 0,41 Moderada 68 0,34 Moderada
A. Ab. Elgeta UBEO04200 | Ubera | 22 123 0,61 Buena 62 0,31 Deficiente
A.Ab. Aixola AIX01100 | Aixola | 22 199 0,99 Muy buena | 195 0,97 Muy buena
Ab. Ermua EGO03700 Ego 22 65 0,32 Moderada 68 0,34 Moderada
Ego EGO08800| Ego 22 53 0,26 Deficiente 44 0,22 Deficiente
Mijoa desemb. MIJ02400 Mijoa 30 22 0,10 ﬁ 38 0,17 Deficiente

Tabla 69. Calidad biolégica en la cuenca del rio Deba. Ao 2016.
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Figura 40. Evolucion longitudinal de la calidad bioldgica en el rio Deba. Afio 2016.




El rio Deba presenta una buena situacion general durante la campafa de primavera. Todas las
estaciones salvo Matxiategi y aguas abajo Bergara alcanzan los objetivos de la DMA, de al
menos alcanzar una buena calidad biolégica de las aguas. Incluso Leintz, obtiene la maxima
calificacion (calidad muy buena) al obtener un valor muy alto del indice bidtico. Matxiategi y
aguas abajo Bergara muestran una situacion de moderada calidad.

En estigje la situacion empeora ligeramente. Las estaciones de ar. Aretxabaleta, San
Prudentzio y Soraluze, en esta ocasidon no alcanzan los objetivos establecidos al presentar una
calidad moderada del agua. En Matxiategi y abajo Bergara se mantiene la calidad moderada. El
resto de tramos presentan una buena situacion.

En cuanto a los afluentes, el rio Aramaio muestra una situacién satisfactoria con aguas de
calidad muy buena y buena respectivamente.

El rio Ofati arriba Arantzazu y en Zubillaga presentan una buena calidad del agua en ambas
campafas. Sin embargo, en Puente Tavesa, durante la primavera resulta moderada, pero en
estiaje buena.

El rio Urkulu varia en su parte mas alta. Mientras que en primavera la calidad es buena, en
estiaje es moderada, reflejando algun tipo de problema. Sin embargo, en desembocadura la
situacion es excelente tanto en primavera como en estiaje.

El rio Antzuola presenta problemas de contaminacién en ambas campafas (calidad moderada).
La mayor diferencia en cuanto a calidad biolégica de toda la cuenca se encuentra en el rio
Ubera, aguas abajo Elgeta. En primavera la calidad del agua es buena. Sin embargo, durante
el estiaje la presencia de la fauna benténica es escasa, revelando una situacion deficiente.

En cuanto al rio Aixola, aguas abajo Aixola, la situacion es muy satisfactoria tanto en primavera
como en estiaje.

El rio Ego continla presentando problemas. En la parte de aguas abajo de la localidad de
Ermua la calidad es moderada. En la parte final la situacibn empeora, mostrando una calidad
biologica deficiente en ambas campafias.

Finalmente, el rio Mijoa en desembocadura consigna los valores del indice biético mas bajos
de toda la cuenca, indicando aguas de mala y deficiente calidad respectivamente.

7.1.6.5. PRODUCCION PRIMARIA (DEBA).

A continuacion se muestran los resultados de la situacion trofica en el rio Deba:

BENTOS PLANCTON

] Clorofila | Indice | Situacion |Clorofila| Indice | Situacién
ESTACICHE=S I (mg/l) Margalef trofica (ng/l) | Margalef | trofica
Leintz Deba 30,28 2,30 Mesotrofia
Arr. Aretxabaleta Deba 47,41 2,13 Mesotrofia
Arrasate Deba 21,83 2,00 Mesotrofia
San Prudentzio Deba 183,34 2,22 Hipereutrofia
Matxiategi Deba 160,90 1,71 Hipereutrofia
A. Ab. Bergara Deba 78,03 1,83 Eutrofia 1,92 2,85 Oligotrofia
Soraluze Deba 79,71 2,10 Eutrofia




BENTOS PLANCTON
. Clorofila | Indice Situacion | Clorofila| Indice | Situacién
EETHCONES — (mg/l) | Margalef trofica (ng/l) | Margalef | trofica
A. Ab. Maltzaga Deba 52,33 2,26 Mesotrofia
A. Ab. Elgoibar Deba 32,24 2,33 Mesotrofia
Mendaro Deba 293,21 2,20 Hipereutrofia| 3,41 2,59 Oligotrofia
Aramaio Aramaio 65,13 2,22 Mesotrofia
Arr. Arantzazu OAfati 22,23 1,80 Mesotrofia
Zubillaga Onati 24,98 2,22 Mesotrofia 0,98 2,59 Oligotrofia
Pte. Tavesa ORfati 46,75 2,29 Mesotrofia
A. Ab. Urkulu Urkulu -- -- --
Antzuola Antzuola 173,00 1,75 Hipereutrofia| 2,35 2,34 Oligotrofia
A. Ab. Elgeta Ubera 72,42 2,07 Eutrofia
A. Ab. Aixola Aixola 96,89 1,80 Eutrofia
Ab. Ermua Ego 43,67 2,08 Mesotrofia
Ego Ego 45,91 2,13 Mesotrofia

Tabla 70. Produccion primaria en la cuenca del rio Deba - afio 2016.

Los analisis de la clorofila bentonica en los cursos fluviales de la cuenca del rio Deba indican
cierto grado de eutrofizacion general, destacando unos tramos tanto del rio Deba como de los
afluentes donde llega a ser muy intensa. En el eje principal, los tramos de San Prudentzio,
Matxiategi y Mendaro presentan una situacion de hipereutrofia. Abajo Bergara y en Soraluze la
concentracion de clorofila es algo inferior aunque delatando eutrofia. El resto del rio presenta
una eutrofia moderada o mesotrofia. En cuanto a los afluentes, los rios Antzuola, Ubera y
Aixola son los de mayor eutrofizacion, destacando el tramo de Antzuola. El resto de estaciones
estudiadas muestran mesotrofia. Las algas presentes se encuentran en una fase de
maduracién en la mayor parte de las estaciones, siendo algo mas jévenes arriba Arantzazu y
abajo Aixola.

Por otro lado, se analiza la clorofila plancténica en varios lugares. Ab Bergara y Mendaro en el
Deba, Zubillaga en el Ofati y el tramo del Antzuola. En esta ocasion, todos los analisis del
agua indican muy poca productividad, es decir, oligotrofia. En esta ocasion, las algas presentes
también se encuentran en un estadio de maduracion.

También se analiza la composicion del plancton en Mendaro. En cuanto al fitoplancton, ha
estado formado por Diatomeas, Cloroficeas, Cianoficeas y Euglenoficeas. Las Diatomeas han
sido junto con las Cloroficeas el grupo mas importante, tanto numéricamente como desde el
punto de vista de diversidad de géneros. Han sido identificados 10 géneros diferentes entre los
que han destacado por sus abundancias Cycotella sp., Navicula sp., y Nitzschia. Algunas de
las especies identificadas son indicadores de la calidad ecolégica del agua como por ejemplo,
Nitzschia acicularis y Melosira varians, que son eutréfilas y a-mesosaprobicas, Rhoicosphenia
curvata que es una especie eutréfila y B-mesosaprébica, asi como, N. linearis y Diatoma
vulgaris que son también B-mesosaprébicas, mesotroéfila y mesoeutrdéfilas respectivamente. Las
algas Cloroficeas han sido numéricamente superiores a las Diatomeas, aunque Unicamente se
han identificado 4 géneros diferentes. Las mas abundantes han sido Scenedesmus armatus y
Pediastrum boryanum. S.armatus es una especie eutrdfila y - mesosaprébica, mientras que P.
boryanum tiene preferencia por medios de meso a mesoeutréficos. La presencia de
Cianobacterias ha sido casi anecddtica, ya que se ha identificado el género Oscillatoria en muy
bajas densidades. Asimismo se han observado algunas Euglenoficeas también en bajas
concentraciones.

El zooplancton en este punto ha estado formado por Cladéceros, Rotiferos y Protozoos. Los
Rotiferos han sido el grupo méas diverso, mientras que los Protozoos de la especie




Zoothamnium ramossissimum han sido los organismos mas abundantes. Estos se desarrollan
en medios ricos en sustancias nutricias (H.Streble).

En numerosas estaciones del eje principal del Deba y de varios afluentes se registra unas
condiciones de fuerte insolacién, producto de la practica ausencia de vegetacién de ribera
debido a las obras de encauzamiento generalizadas. En el eje principal, Leintz, Ar.
Aretxabaleta, Arrasate y Ab. Elgoibar presentan un sombreado importante; sin embargo, en las
estaciones restantes la insolacion es elevada. En cuanto a los afluentes, la mayor parte de los
tramos se encuentran bien sombreados. Sin embargo, tramos como el de los rios Antzuola,
Ego en sus dos estaciones, la insolacién es importante.

ESTACIONES RIO DEBA ESTACIONES AFLUENTES
Leintz 0,40 Aramaio 0,37
Arr. Aretxabaleta 0,41 Arr. Arantzazu 0,66
Arrasate 0,38 Zubillaga 0,82
San Prudentzio 0,00 Puente Tavesa 0,45
Matxiategi 0,07 A.Ab. Urkulu 0,89
A.Ab. Bergara 0,03 Antzuola 0,03
Soraluze 0,31 A. Ab. Elgeta 0,47
A.Ab. Maltzaga 0,01 A.Ab. Aixola 0,78
A.Ab. Elgoibar 0,54 Ego 0,16
Mendaro 0,13 Ab. Ermua 0,00

Tabla 71. Coeficiente extincién luz. Cuenca Deba

7.1.6.6. FAUNA PISCICOLA (DEBA)

A continuacién se muestran los resultados obtenidos de los muestreos piscicolas realizados en
2016 en la cuenca del rio Deba. En el eje principal la red habitual de muestreo incluye la
realizacion de muestreos en las estaciones de Leintz, donde se efectla un muestreo
semicuantitativo, y San Prudentzio, Matxiategi y Ab. Elgoibar en los que se realizan muestreos
cualitativos. En cuanto a los afluentes, se realizan muestreos cualitativos en Aramaio (rio
Aramaio), Puente Tavesa (rio Ofati) y aguas abajo Elgeta (rio Ubera)

En el Anexo IV pueden consultarse las gréficas de distribucion de tallas por especie.

N° INDIVIDUOS/Ha
. TIPO .
ESTACION MUESTREO RIO TRUCHA | LOINA | EZKAILU | LOCHA | ANGUILA
Leintz Semicuantitativo Deba 4.541 130
San Prudentzio Cualitativo Deba 109 9.709 6.370 54
Matxiategi Cualitativo Deba 26 7.303 | 12.284 | 13.213 103
A. Ab. Elgoibar Cualitativo Deba 31 2.109 | 3.3110 477 554
Aramaio Cualitativo Aramaio 52 4,318 1.448
Puente Tavesa Cualitativo Onfiati 213 3.213
A. Ab. Elgeta Cualitativo Ubera 361 4.440 2.272




Estudio Calidad Aguas Rios Gipuzkoa — Afio 2016
7. Resultados y discusion

Composicion de la comunidad piscicola (% numérico).
Estacion Leintz - Rio Deba. Estiaje 2016

Total =4.672 N/Ha

Ezkailu
3%

Trucha Comun
97%

Composicion de la comunidad piscicola (% numérico).

Estacion San Prudentzio- Rio Deba. Estiaje 2016

Locha
39%

Anguila
0,3%
Trucha Comun
0,7%

Ezkailu
60%

Composicion de la comunidad piscicola (% numérico).

Estacion Matxiategi- Rio Deba. Estiaje 2016

Anguila
0,3%

Locha
40%

Trucha Comun
0,1%

Loina
22%

Ezkailu
37%

Composicion de la comunidad piscicola (% numérico).
Estacion A. Ab. Elgoibar - Rio Deba. Estiaje 2016
Trucha comun
0,5%

Anguila
9%

Ezkailu
51%

Composicion de la comunidad piscicola (% numérico).
Estacion Aramaio - Rio Aramaio (Cuenca Deba)

Locha Trucha comun
25% 1%

-
74%

Composicién de la comunidad piscicola (% numérico).

Estacion Puente Tavesa - Rio Ofiati (Cuenca Deba)

Estiaje 2016

Trucha comin
6%

Ezkailu
94%

B saiman [ Trucha Comiin

Composicion de la comunidad piscicola (% numérico).
Estacion A. Ab. Elgeta - Rio Ubera (Cuenca Deba)
Estiaje 2016

Trucha comun

Barbo B Loina B Ezkzilu ]l Gobic [ Locha B Anguila

Total =7.073 N/Ha

5%

Ezkailu
63%

Corcon [ Platija

Figura 41. Composicién de la comunidad piscicola en la cuenca del rio Deba. Afio 2016.

102




En la cabecera del Deba, en LEINTZ la poblaciéon de trucha alcanza una densidad elevada.
Ademas se capturan escasos ejemplares de ezkailu. La situacion resulta satisfactoria, propia
de un tramo de cabecera.

Por su parte, en SAN PRUDENTZIO contintia la mejora observada en los Gltimos afios a partir
del afio 2012 con la entrada en funcionamiento de la EDAR de Epele. Asi, este afio locha y
ezkailu alcanzan densidades muy elevadas. Asimismo, se capturan ejemplares aislados de
trucha, lo cual es muy positivo. También se capturan algunos individuos de anguila. Hay que
tener en cuenta que anteriormente la fauna ictica estaba ausente en este tramo.

En MATXIATEGI, rio Deba a su paso por Bergara, continGa la mejora observada en los ultimos
muestreos. La comunidad piscicola se encuentra formada por 5 especies: trucha, loina, ezkailu,
locha y anguila. Loina, ezkailu y locha alcanzan densidades muy elevadas. Ademas se
capturan algunos ejemplares de trucha y anguila, lo cual es un dato muy positivo.

En AB. ELGOIBAR se ha producido una sensible mejora de la situacién de la fauna piscicola
en los ultimos afios gracias a la recuperacion de la calidad del agua. Este afio 2016 la
comunidad piscicola incluye las siguientes especies: ezkailu, loina, locha, trucha y anguila.
Loina y ezkailu alcanzan densidades elevadas, sin embargo, locha y anguila presentan
densidades débiles. Ademas se capturan ejemplares aislados de trucha.

En lo que respecta a los afluentes del Deba, se han efectuado muestreos en los siguientes rios:
Aramaio, Onfati (Puente Tavesa) y Ubera (A. Ab. Elgeta). En todos ellos se ha realizado
muestreos piscicolas cualitativos:

En ARAMAIO la comunidad piscicola se encuentra formada por una poblacion muy abundante
de ezkailu. Asimismo, la locha presenta una densidad importante. Se capturan, ademas,
ejemplares aislados de trucha. Se trata de una situacién bastante similar a la observada en
muestreos anteriores.

En el rio Ofati en desembocadura, PTE. TAVESA, se produjo una increible recuperacion de la
fauna piscicola a partir del afio 2013 con la realizacion del saneamiento. Este afio se observa
una poblacién muy abundante de ezkailu. Ademas se capturan ejemplares de trucha en una
densidad débil. Se espera que la situacion continie mejorando.

Por ultimo, en la estacion A. AB. ELGETA situada en el rio Ubera las poblaciones de ezkailu y
locha alcanzan densidades muy elevadas. Ademas se capturan algunos ejemplares aislados
de trucha. La situacion no resulta del todo satisfactoria.

7.1.6.7. SINTESIS (DEBA)

Los resultados fisico-quimicos obtenidos en el rio Deba muestran una notable mejoria en la
calidad del agua en los ultimos afios. El buen funcionamiento del saneamiento obtiene como
consecuencia un rio Deba apto para Salménidos practicamente en todo su tramo, salvo el final,
donde debido a las altas temperaturas estivales, los maximos registrados califican como aptos
para Ciprinidos los tramos de abajo Elgoibar y Mendaro.

Respecto a la situacién bioldgica, el tramo de cabecera, Leintz, se encuentra bien conservado y
presenta una calidad muy buena y buena respectivamente. En Arr. Aretxabaleta se ha
observado una importante mejora respecto a afios anteriores registrando una situacion
buena/moderada. En Arrasate los resultados son satisfactorios, manteniendo una buena
calidad en ambas campafias. En San Prudentzio en primavera se mantiene la calidad aunque
en estiaje empeora a moderada. Sin embargo, en Matxiategi y aguas abajo Bergara la calidad
no acaba de recuperarse. Ambas campafias consignan una calidad media del agua. El resto



del rio muestra una buena situacién en 2016, salvo en Soraluce en estiaje, donde la calidad es
moderada. Los resultados de este afio parecen confirmar la mejoria detectada en afios
anteriores en el rio Deba.

En cuanto a la produccion primaria en bentos, todo el curso fluvial muestra sintomas de
eutrofizacion en mayor o menor medida, con situaciones desde ligera eutrofia a hipereutrofia.
La clorofila planténica medida indica oligotrofia.

En lo referente a la fauna piscicola, en Leintz la poblacion de trucha alcanza una densidad
elevada. Ademas se capturan escasos ejemplares de ezkailu. La situacion resulta satisfactoria,
propia de un tramo de cabecera. Por su parte, en San Prudentzio continla la mejora observada
desde la entrada en funcionamiento de la EDAR de Epele. Asi, este afio locha y ezkailu
alcanzan densidades muy elevadas. Asimismo, se capturan ejemplares aislados de trucha y
anguila, lo cual es muy positivo. En Matxiategi, rio Deba a su paso por Bergara, también se
aprecia la mejoria. La comunidad piscicola se encuentra formada por trucha, loina, ezkailu,
locha y anguila. Loina, ezkailu y locha alcanzan densidades muy elevadas. Y continuando con
la mejoria, aguas abajo de Elgoibar se detectan ejemplares de ezkailu, loina, locha, trucha y
anguila; con densidades elevadas de loina y ezkailu. El resto de especies presentan
densidades débiles.

En relacién con los afluentes, el rio Aramaio presenta aguas con aptitud para Salménidos. En
cuanto a la calidad biolégica se observa una muy buena calidad en primavera y buena en
estiaje, reflejando una mejoria importante respecto a afios anteriores. Por su parte, la clorofila
bentodnica indica mesotrofia. La comunidad piscicola se encuentra formada por una poblacion
muy abundante de ezkailu. Asimismo, la locha presenta una densidad importante. Se capturan,
ademas, ejemplares aislados de trucha.

El rio Ofati, la estacién de Arr. Arantzazu presenta cierto déficit de oxigeno, por lo que resultan
aguas con aptitud para Ciprinidos; sin embargo, en Zubillaga y Puente Tavesa se observan
mejores condiciones, de tal forma que presenta aptitud para Salménidos. Por su parte, los
resultados bioldgicos indican una situacion muy similar a lo largo del rio Ofati tanto en
primavera como en estiaje. Salvo la calidad moderada del agua en Puente Tavesa en
primavera, el resto de muestreos han indicado una buena situacion. Los resultados de
produccion primaria indican mesotrofia a lo largo de todo el rio en funcion del bentos. Segun la
clorofila plancténica de Zubillaga, en este tramo la situacion es de oligotrofia. En relacién con la
fauna piscicola, este afio se realizan muestreos en Puente Tavesa, con una poblacion muy
abundante de ezkailu. Ademas se capturan ejemplares de trucha en una densidad débil. Por lo
tanto, se confirma la mejoria detectada en afios anteriores, y ademas, se espera que la
situacion continde mejorando.

La regata Urkulu, tanto aguas abajo de la potabilizadora como en desembocadura presenta
condiciones fisico-quimicas aptas para Salmoénidos. En cuanto a los resultados bioldgicos, en
cabecera, en primavera se registra una buena calidad, en cambio, en estiaje se detecta cierto
empeoramiento, mostrando una calidad moderada del agua. En el tramo bajo en cambio, la
calidad biologica del agua es excelente en ambas campafias. La ausencia de algas en el tramo
superior indica poca productividad u oligotrofia.

En el rio Antzuola, la elevada contaminacién orgénica resulta incompatible con la vida
piscicola. Los resultados biolégicos corresponden con una calidad moderada. El analisis de
clorofila la benténica y plancténica indica hipereutrofia y oligotrofia respectivamente.

Por su parte, en el rio Ubera los datos fisico-quimicos indican aguas con aptitud para
Salménidos. Los resultados del IBMWP muestran dos situaciones opuestas. Mientras que en
primavera la calidad del agua es buena, en estiaje desciende a deficiente. El andlisis de
clorofila benténica indica eutrofia. En cuanto a la fauna piscicola, aguas abajo Elgeta las



poblaciones de ezkailu y locha alcanzan densidades muy elevadas. Ademas se capturan
algunos ejemplares aislados de trucha.

La regata Aixola presenta una buena calidad fisico-quimica del agua que indica aptitud para
Salménidos. Respecto a los resultados bioldgicos, se observa una situacibn muy favorable,
registrando una calidad biolégica muy buena en ambas campafias. El analisis de la clorofila
bentdnica indica eutrofia.

En el rio Ego se ha producido un descenso del grado de contaminacién en los Ultimos afios, no
obstante, todavia se mantiene en niveles elevados, de tal forma que resulta incompatible con la
vida piscicola tanto en la parte mas (ab. Ermua) alta como en desembocadura. De igual forma,
los resultados bioldgicos son desfavorables, obteniendo una calidad biolégica moderada en la
estacién de abajo Ermua y deficiente en desembocadura. En este tramo bajo, los datos de
clorofila benténica indican una eutrofia moderada.

En el tributario Mijoa, la fuerte presencia de amonio resulta incompatible con la vida piscicola.
Los resultados biolégicos corresponden con una situacién problematica, con una caliadad de
las aguas mala y deficiente respectivamente.



7.2. EVOLUCION INTERANUAL

En este apartado se realiza un andlisis de la evolucion interanual en 18 de las estaciones de la
red de muestreo de la Diputacion Foral de Gipuzkoa distribuidas en las distintas unidades
hidrologicas. Se han seleccionado estas estaciones, ya que disponen de unos datos bastante
completos (serie de 25 afos), lo que permite realizar una comparacion en los distintos afos.
Asimismo, en la eleccion de los puntos se ha tenido en cuenta la situacibn donde se
encuentran, de tal manera que permitan efectuar un seguimiento de los resultados de los
planes de saneamiento y depuracion de aguas residuales.

7.2.1. CUENCA DEL BIDASOA

En el rio Bidasoa, en el tramo de Endarlaza, la calidad fisico-quimica del agua es elevada en
todos los muestreos de la serie historica practicamente. No se detecta contaminacidn organica,
ni por metales. Las condiciones de temperatura y oxigenacién son adecuadas en general, de
tal manera que se trata de aguas con aptitud para Salménidos en la practica totalidad de las
ocasiones, al igual que este afio 2016.

Evolucién Temporal de la Calidad Fisico-Quimica
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Figura 42. Evolucion temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Endarlaza (rio Bidasoa)

En cuanto a la calidad biologica del agua, las puntuaciones del IBMWP obtenidas en los
distintos muestreos de la serie son elevadas en general e indican una calidad biolégica buena o
muy buena en la mayoria de las ocasiones. No obstante, en algunos casos se observan datos
anormalmente bajos, con mayor frecuencia en la primera mitad de la serie, que corresponden
con una calidad biolégica del agua moderada o deficiente. Asi, en el afio 1997 se obtiene unos
valor de 45 en estiaje; asimismo, en el afio 2001 se registra un dato de 66 en primavera. En los
altimos afios se advierte cierta tendencia ascendente. Este afio 2016 se registran las
puntuaciones del IBMWP mas elevadas de toda la serie; 187en primavera y 197 en estiaje que
corresponden con una situacion muy satisfactoria.
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7.2.2. CUENCA DEL OIARTZUN

En UGALDETXO la calidad fisico-quimica del agua mejora a partir del afio 1999 en que la
contaminacion de origen organico se reduce de forma notable, de tal manera que presenta
aptitud para Salmonidos.

Evolucién Temporal de la Calidad Fisico-Quimica
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Figura 44. Evolucién temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Ugaldetxo (rio Oiartzun)




Al igual que el aspecto fisico-quimico, el biolégico también mejora notablemente a partir del
afo 1999. Esto se produce gracias a que en dicho afio se pone en funcionamiento el colector
general que recoge los vertidos mas importantes de Oiartzun y Renteria. Asi, en el afio 1998, el
indice IBMWP obtiene unos valores bastante discretos, 54 y 65 en primavera y estiaje
respectivamente, que indican una calidad biolégica deficiente. En cambio, en el afio 1999 dicho
indice alcanza unas puntuaciones superiores; 117 en primavera y 75 en estiaje, que
corresponden con una calidad buena y moderada respectivamente. En afios posteriores la
situacion continla mejorando, con puntuaciones cada vez mas elevadas, aunque en algunas
ocasiones se observan datos excepcionalmente inferiores. Este afio 2016, al igual que el afio
anterior, se consigna una buena situacion, obteniendo unas puntuaciones del IBMWP de 130
en primavera y 108 en estiaje que significan una buena calidad.

Como se comenta en anteriores apartados, en la zona baja de la cuenca del Oiartzun el
saneamiento se encuentra casi finalizado. La mayor parte de los vertidos se encuentran
recogidos.
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Figura 45. Evolucion temporal de la calidad bioldgica. indice IBMWP — Ugaldetxo (rio Oiartzun)

En FANDERIA se produce una disminucion progresiva de la contaminacién organica gracias a
los avances realizados en materia de saneamiento. Como puede observarse en la grafica, en el
afio 1999 es cuando se produce el mayor descenso debido a la puesta en marcha del colector
general. Esto ha permitido que el agua en este punto se pueda clasificar como apta para
Salménidos, mientras que anteriormente los elevados niveles de contaminacion orgéanica lo
impedian. Este afio 2016 los resultados obtenidos indican aguas con aptitud para Salménidos,
al igual que en afios anteriores.
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Figura 46. Evolucién temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Fanderia (rio Oiartzun)

La calidad biolégica presenta un comportamiento similar. En los muestreos realizados antes del
afio 1999, el indice IBMWP obtiene valores muy bajos, inferiores a 40 en la practica totalidad
de las ocasiones, que indican mala situacion bioldgica. En el intervalo 2000-2004 se observa
una recuperacion, con valores del indice bidtico entre 70 y 80 principalmente, que se
corresponden con una calidad moderada o deficiente; excepto en 2003, donde se registraron
puntuaciones algo inferiores, lo cual puede estar en relacién con la fuerte sequia y las elevadas
temperaturas que caracterizaron el estiaje de dicho afio, afladido a las aguas contaminadas
procedentes de la regata Lintzirin y a la alteracion del habitat fluvial. A partir del afio 2004 se
detecta una mejor situacion, con valores dentro de un rango 80-100 aproximadamente, que
significan calidad moderada en la mayoria de ocasiones. En los ultimos afios se aprecia cierta
mejora que esta en relacién con la mejoria detectada en la regata Lintzirin gracias a la recogida
de parte de los vertidos. En 2014 se observé un notable incremento del valor del IBMWP en
primavera respecto a afos anteriores, de tal forma que indica muy buena caliadd; no obstante,
en estiaje presenta una calidad biolégica moderada. Situacién que se mantuvo en 2015. En
2016 sin embargo, ela calidad del tramo es moderada en ambas campaias.
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Figura 47. Evolucion temporal de la calidad biolégica. indice IBMWP — Fanderia (rio Oiartzun)




La mejora de la calidad del agua a lo largo de la serie también se refleja en la situacién de la
fauna piscicola. En el primer muestreo realizado en el afio 1989 solamente aparece una
especie: anguila. A partir del afio 1992 se observa un aumento considerable del nimero de
especies y un aumento progresivo de las densidades de algunas de ellas. Asi, en el afio 1992,
ademas de la anguila, aparecen trucha, ezkailu, platija y corcén. Posteriormente se suman
locha y salmon. En una ocasion solamente se captura 1 ejemplar de carpin. Este afio 2016 la
comunidad piscicola estd formada por 7 especies: salmon, trucha, ezkailu, locha, anguila,
platija y corcén. El ezkailu es la especie predominante, alcanzando una densidad elevada. La
presencia de trucha disminuye de manera importante en los dos Ultimos muestreos en relacion
al afio 2010. La locha aumenta la densidad respecto al muestreo anterior, no obstante,
presenta una densidad débil. En cambio, la anguila continla reduciendo su poblacién
registrando una densidad débil. Ademas se capturan ejemplares sueltos de platija y corcén. Se
captura un ejemplar de salmén salvaje, lo cual indica que la especie se ha reproducido.
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Figura 48. Evolucion temporal de la fauna piscicola. Fanderia (rio Oiartzun)

7.2.3. CUENCA DEL URUMEA

En la estacion de KARABEL se observa una disminucién de la contaminacion a lo largo de la
serie historica, especialmente en la primera mitad. Disminuyen las concentraciones de los
indicadores de contaminacion organica, de tal manera que en la actualidad cumplen los
requisitos de aptitud para la vida de Salménidos. Destacan los bajos valores de pH registrados
al inicio de la serie, inferiores a 6, incluso se midieron valores en torno a 2-3 debido a vertidos
industriales. En los dltimos afios, todos los pardmetros toman valores propios de aguas limpias,
al igual que este afio 2016.
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Figura 49. Evolucion temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Karabel (rio Urumea)

La calidad bioldgica también evoluciona de forma positiva. Al inicio de la serie el IBMWP
obtiene valores muy bajos que corresponden con aguas muy contaminadas. Posteriormente se
detecta una mejora progresiva e incluso en el afio 1994 se alcanza unas puntuaciones que
indican buena calidad en ambas campafias de muestreo. A partir de este afio continta la
mejora con puntuaciones del indice cada vez mas elevadas, de tal manera que cada vez es
mas frecuente la buena/muy buena calidad del agua. Sin embargo, en 2016, pese a que en
primavera la situacion es satisfactoria (calidad buena), en estiaje el incide biotico revela
problemas, indicando una calidad media del agua. Se trata de la peor situacion del tramo desde
primavera de 2012.

250 -

225 -

200 -

175 -

150 -

125 -

100 -

75 -

50 -

25 -

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
N M S W O~ 00 & O S &~ M S W W M~ 0 D S & M < W
LT = T = o S - T T = T = B = T = ) WS = o I e i o B o N = T = O = = = = A = = = O = O = = |
™ = o = = = o o = & 64NN N NN N NN N N NN N NN

—=— |[IBMWP Estiaje —=— IBMWP Primavera

Figura 50. Evolucion temporal de la calidad bioldgica. indice IBMWP — Karabel (rio Urumea)

De forma paralela a la mejora de la calidad del agua ha evolucionado la situacion de la fauna
piscicola. En este punto se han efectuado muestreos piscicolas desde el afio 1990, excepto en
1992, con una frecuencia bianual. En el primer muestreo aparecen 4 especies: ezkailu, locha,
carpin y anguila, con predominio de ésta Ultima. En el afio 1994 se capturan ademas




ejemplares de salmon y trucha, lo que resulta indicativo de la mejora de la calidad del agua tras
la ejecucion de las obras de saneamiento, asi como platija y no aparece carpin. Posteriormente
se afade el corcon; también se captura 1 ejemplar de reo en 2004, afio en el que se produjo un
vertido toxico que causé una importante mortandad piscicola. Dentro de la comunidad
piscicola, ezkailu y anguila tienen una presencia importante en general, mientras que la
presencia de salmén ha adquirido importancia en los Gltimos afios. Las especies restantes son
escasas. De esta forma, este afio 2016 se capturan ejemplares de 6 especies piscicolas:
salmon, trucha, ezkailu, anguila, corcén y platija. Destaca el sensible aumento de la poblacion
de salmon salvaje respecto a la campafia anterior, alcanzando una densidad importante, lo cual
es un dato muy positivo. Anguila y ezkailu también presentan densidades resefiables. En
cambio, la poblacion de trucha es muy débil. Ademas se capturan algunos ejemplares de
corcon y platija.
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Figura 51. Evolucién temporal de la fauna piscicola. Karabel (rio Urumea)

En ERGOBIA se observa una tendencia descendente en los niveles de contaminacion gracias
a los proyectos de saneamiento realizados. Los indicadores de contaminacién organica
disminuyen mucho a lo largo de la serie. El pH también se estabiliza, ya que al inicio de la serie
obtiene datos muy bajos debido a vertidos papeleros de una empresa ya cerrada. Todo esto se
refleja en una progresiva mejora de la calidad del agua; asi, en los ultimos afios se clasifican
como aguas con aptitud para Salménidos, como ocurre este afio 2016.
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Figura 52. Evolucion temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Ergobia (rio Urumea)

Respecto a la calidad bioldgica del agua, también se observa una tendencia positiva a medida
que avanza la serie. En los primeros afios de la serie se obtienen unas puntuaciones muy
bajas, entre 5 y 50 aproximadamente, que indican una situacion deficiente/mala. A finales de
los 90 se observa cierta mejora; el indice obtiene valores cada vez mas elevados, que
corresponden una calidad biolégica moderada/deficienta e incluso en alguna ocasién buena. A
partir del afio 2010 se advierte una notable mejora respecto a afios anteriores, de tal manera
en la mayoria de las ocasiones se registran aguas de buena o muy buena calidad. Si bien,
existen ocasiones en el que la calidad desciende a moderada En 2016 la situacién varia entre
campafas. En primavera se detectan ciertos problemas, con un valor del indice bi6tico que
muestra aguas de calidad moderada (IBMWP=97). En estiaje sin embargo, la situacién mejora.
En esta ocasion el valor del IBMWP asciende a 119, buena calidad.
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Figura 53. Evolucion temporal de la calidad bioldgica. indice IBMWP — Ergobia (rio Urumea)




7.2.4. CUENCA DEL ORIA

En ORDIZIA los resultados fisico-quimicos indican una contaminacion de origen organico
continua a lo largo de la serie, no obstante, a partir del afio 2003 desciende de manera notable,
gracias a la puesta en marcha de la EDAR de Gaikao en Legorreta, que trata las aguas
residuales del Alto Oria. Asi, en afios anteriores a la realizacion del saneamiento, los
parametros indicadores de contaminacién organica (DBOs, DQO y amonio) alcanzan elevadas
concentraciones. El promedio anual de amonio superaba el limite de 1 mg/l en la practica
totalidad de las ocasiones, alcanzando un valor maximo de 4,6 mg/l. De la misma forma DQO y
DBOs obtienen valores elevados, con unos promedios anuales maximos de 70 mg/l y 12 mgl/l,
respectivamente. Posteriormente, la carga contaminante se reduce sensiblemente en este
punto, de tal forma que los indicadores de contaminacién organica se mantienen en bajas
concentraciones en general. También en 2016.
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Figura 54. Evolucién temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Ordizia (rio Oria)

Respecto a la calidad bioldgica, el indice IBMWP obtiene valores muy bajos en general en los
afios previos a la realizacion del saneamiento, la mayoria inferiores a 20, lo que significa una
mala calidad. A partir del afio 2003, momento en que entra en funcionamiento la EDAR de
Gaikao, se observa una tendencia positiva, con puntuaciones algo mas elevadas, que
corresponden con una calidad deficiente en la mayoria de ocasiones y moderada en los
mejores casos. A partir de 2010 se detecta cierta mejoria, aunque todavia dentro de un rango
discreto, que indica en la mayoria de muestreos una situacion de moderada calidad. Los 3
tltimos afios son los que mejores resultados ofrecen. En 2014 y 2015 el tramo presenta una
buena calidad en el muestreo de primavera, mientras que en estiaje moderada. En 2016 en
cambio, la situacion es satisfactoria en ambas campanas (buena calidad).
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Figura 55. Evolucion temporal de la calidad bioldgica. indice IBMWP — Ordizia (rio Oria)

En este punto se han efectuado muestreos piscicolas en los afios 1991, 1993 y de forma
bianual a partir del afio 1996 hasta la actualidad. En los primeros afios de la serie la fauna
piscicola es muy escasa e incluso ausente, como ocurre en 1991 y 1996. Asi, se observan
poblaciones muy escasas en general de barbo, loina, ezkailu, locha, carpin y anguila, pero no
todas las especies estan presentes en todos los muestreos. En el afio 2004 se observa un
importante incremento de barbo y loina, especies a partir de ahora muy abundantes. Ezkailu y
locha tienen una presencia importante en general, mientras que la anguila continta siendo muy
escasa. Ademas, en 2010 se capturan por primera vez algunos ejemplares de trucha. En una
ocasion se captura 1 ejemplar de trucha arcoiris. Este afio 2016 la comunidad piscicola esta
formada por 4 especies: barbo, loina, ezkailu y locha. Las poblaciones de barbo y loina se
recuperan de manera notable respecto al muestreo anterior, alcanzando densidades elevadas.
El ezkailu también aumenta sensiblemente la poblacion en relaciéon con el muestreo anterior.
Por su parte, la poblacién de locha es muy abundante, al igual que en muestreos previos. No
se capturan ejemplares de trucha y anguila, especies que aparecen en muestreos anteriores,
aungue en muy baja densidad. La situacion resulta relativamente satisfactoria.
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Figura 56. Evolucion temporal de la fauna piscicola Ordizia (rio Oria)




En la estacion A. ARR. ARAXES, situada aguas arriba de la confluencia con el Araxes, se
detecta una mejora de la calidad del agua a partir del afio 1990. En dicho afio se reducen de
manera considerable los vertidos de origen papelero debido al cierre de una industria papelera.
Como consecuencia se detecta una disminucién de las concentraciones de los parametros
indicadores de contaminacion organica como la DQO, DBOs, conductividad, soélidos en
suspension. Ademas de la entrada en funcionamiento de la EDAR de Gaikao (Alto Oria), mas
recientemente, en 2011, se ha puesto en marcha la EDAR de Aduna (Oria medio-bajo). Como
resultado de ello se ha observado cierto descenso de la contaminacion, no obstante, todavia
existe cierta carga organica. Asi, este afio 2016, amonio, DQO y DBOs se encuentran en bajas
concentraciones en general, con alguna excepcion puntual, que no revela problemas
importantes.
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Figura 57. Evolucién temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). A. Arr. Araxes (rio Oria)

Los resultados de los indices bioticos indican una situacion similar. En los afios anteriores a
1990, el indice IBMWP obtiene valores muy bajos, entre 6 y 39, que indican mala calidad del
agua. A partir de dicho afio, las puntuaciones aumentan moderadamente y se encuentran
dentro del intervalo 40-70 principalmente, lo cual corresponde con una calidad bildgica
deficiente en la mayoria de ocasiones. La existencia de vertidos aguas arriba impide una mayor
recuperacion de la calidad del agua. Asimismo, la afeccién por la obras del TAV en los ultimos
afos pueden haber dificultado una mayor recuperacion de este tramo. A partir del afio 2013 se
detecta cierta mejoria, obteniéndose mejores resultados que corresponden con una situacion
de moderada calidad. En 2014 la situacién mejora, presentando por primera vez buena calidad
del agua tanto en primavera como en estiaje. Sin embargo, en 2015 se obtienen unas
puntuaciones del IBMWP inferiores, correspondientes con una calidad moderada. En 2016, en
primavera continGia la calidad moderada. En cambio, en estiaje el indice bidtico alcanza el
maximo de toda la serie (IBMWP=136), reflejando una buena situacion del tramo.
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Figura 58. Evolucion temporal de la calidad bioldgica. indice IBMWP — A. Arr. Araxes (rio Oria)

En IRURA se produce una situacién bastante similar a la del punto anterior. Al inicio de la serie
los resultados fisico-quimicos corresponden con una situacion de fuerte contaminacion. A partir
del afio 1992 la calidad del agua mejora debido al cierre de la linea de fabricacion de pasta de
papel de Amaroz. A partir de entonces disminuyen notablemente las concentraciones de los
parametros indicadores de contaminacion como DQO, DBO vy so6lidos en suspension; de la
misma forma mejoran las condiciones de oxigenacion. Mas recientemente han finalizado su
actividad otras industrias papeleras, ademas, a finales de 2011 entr6 en funcionamiento la
EDAR de Aduna, lo cual se ha reflejado en una sensible reduccién de la contaminacion,
aunque todavia existe cierta presencia. Asi, hasta dicho afio el alto contenido en amonio
resultaba limitante para la vida piscicola, sin embargo, desde 2012 este parametro se
encuentra en bajas concentraciones o por debajo del nivel de deteccién, lo que permite su
clasificaciébn como aguas con aptitud para Ciprinidos; la alta temperatura impide su aptitud para
Salmonidos. En el afio 2013 se clasifica por primera vez como apta para Salmonidos, ya que
todos los parametros cumplen las condiciones exigidas en la Directiva 2006/44/CE referente a
la aptitud piscicola. En 2016, los indicadores de contaminacién organica se encuentran en
bajas concentraciones.

Evolucion Temporal de la Calidad Fisico-Quimica
. . . 0. DIS
DQO Irura- Rio Oria (medias anuales) NH4
=o-NH4+ (mg/l) Ox. Dis. (mg/l) =e=DQO (mg/l)
40 40
35 35
30 30
25 25
20 20
10 - - -+ 10
b
5 5
R i e e = = GG G g
SR S R I N NN SNSRI SENENINACE\ IR -
Afos

Figura 59. Evolucion temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales).

Irura (rio Oria)



La calidad biologica evoluciona de forma similar a la fisico-quimica. En los muestreos
realizados anteriormente a 1992, el indice IBMWP toma valores muy bajos, por debajo de 20
en la mayoria de los casos, lo que significa mala calidad. Posteriormente, las puntuaciones son
algo superiores y se sitian en un rango entre 40 y 60 en general, que indican una situacion
deficiente. A partir de 2007 se observa cierta mejora, de tal manera que se observa unq calidad
moderada en la mayoria de ocasiones, con valores del indice dentro de un rango entre 60-90
principalmente. En 2014 el tramo presenta por primera vez una buena calidad en primavera (en
estiaje se mantiene la calidad moderada). En 2015 se observa una situacion similar, buena
calidad en primavera, y moderada en estiaje, aunque con puntuaciones del IBMWP algo méas
elevadas. Mejoria que se refleja en el afio 2016 ya que en ambas campafas la situacion de las
aguas del tramo es buena, consignando en estiaje el maximo histdrico del indice bidtico.
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Figura 60. Evolucion temporal de la calidad bioldgica. indice IBMWP — Irura (rio Oria)

Se realiza un primer muestreo piscicola en el afio 1982. Posteriormente hasta 1989 no se
realiza un inventario. En ambos muestreos la fauna piscicola esta ausente. A partir de 1992 y
hasta la actualidad se realizan muestreos cada dos afios. En dicho afio aparecen escasos
individuos de trucha, ezkailu, locha, anguila y carpin. En 1994 se mantienen las mismas
especies, a excepcion del carpin, y aparece ademas el barbo, las densidades son débiles o
muy débiles. En los siguientes afios la loina incrementa sus efectivos alcanzando densidades
elevadas. El barbo también va adquiriendo mayor presencia, alcanzando densidades
importantes. Asimismo, las poblaciones de ezkailu, locha y anguila tienen una presencia
importante en general, variando de unos afios a otros. Ademas se capturan escasos
ejemplares de trucha. Por otro lado, en alguna ocasion aparecen ejemplares sueltos de carpin
y trucha arcoiris. Sin embargo, en 2014 se observa una notable reduccién de las poblaciones,
especialmente de loina y barbo respecto a muestreos anteriores. En 2016 existe un ligero
aumento. En esta ocasion la comunidad piscicola esta formada por 6 especies: trucha, barbo,
loina, ezkailu, locha y anguila. Se observa una recuperacion de la poblacion de barbo respecto
al muestreo anterior. En cambio, apenas se capturan ejemplares de loina. Las especies
restantes presentan densidades débiles, al igual que en muestreos anteriores.
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Figura 61. Evolucién temporal de la fauna piscicola Irura (rio Oria)

En la serie de datos fisico-quimicos de ANDOAIN se observa una mejora de la calidad del agua
a partir de los afios 1989-1990, debido a la disminucion de los vertidos papeleros en el Oriay a
la realizacién del saneamiento (EDAR Aduna). A partir de entonces la contaminacion disminuye
considerablemente, aunque todavia se detecta presencia de materia organica. En relacion con
la situacion en los ultimos afios, en 2012 se registran niveles apreciables de amonio, al igual
gue en afios anteriores, aunque no resultan limitantes para la vida piscicola segun la normativa.
Sin embargo, en 2013 se aprecia cierto descenso de la contaminacion organica. Asimismo las
condiciones de oxigenaciéon y temperatura son mas o menos adecuadas, con lo cual se
clasifican como aptas para Salménidos, lo cual es un dato positivo. Este afio 2016 continla el
descenso de carga organica detectado afios atras, presentando aptitud para Salménidos; tanto
amonio como DQO obtienen unos bajos promedios anuales: 0,13 mg/l y 8 mg/l,
respectivamente.
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Figura 62. Evolucion temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Andoain (rio Oria)




De igual forma, la calidad biolégica mejora a partir de los afios 1989-1990, obteniéndose en
dichos afios los valores mas bajos para el IBMWP. En los afios siguientes se registran unas
puntuaciones algo superiores, aungue se mantienen dentro de un rango discreto, entre 40y 70,
principalmente, lo que se refleja en una calidad del agua deficiente en la mayoria de los casos.
A partir de 2010 se observa una importante mejora, de tal forma que en la campafia de
primavera el agua presenta por primera vez una buena calidad biolégica. En afios posteriores
se mantiene dicha mejoria, ostrando incluso una muy buena calidad en primavera de 2014. En
2015 los resultados indican calidad moderada en primavera, sin embargo, en estiaje mejora de
nuevo, alcanzando una buena calidad. Esta situacion se mantiene en 2016. Cabe sefialar que
el valor del indice IBMWP de estiaje es el maximo registrado en toda la serie.
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Figura 63. Evolucion temporal de la calidad bioldgica. indice IBMWP — Andoain (rfo Oria)

En USURBIL, la estacion mas proxima a desembocadura, igual que en las estaciones
anteriores, la reduccion de vertidos papeleros en el afio 1990 da lugar a una notable mejora de
la calidad del agua. La contaminacion de origen organico se reduce considerablemente,
aunque aun se sigue detectando carga organica. De esta forma, en diversas ocasiones a lo
largo de la serie el amonio supera el limite de 1 mg/l, por lo que no resultan aptas para la vida
piscicola. La entrada en funcionamiento la EDAR de Aduna en 2011 se refleja en una
reduccion de la carga organica en los Ultimos afios; no obstante, todavia existe cierto grado de
contaminacion organica. Asi, en el periodo 2011-2016, el amonio obtiene un promedio anual
entre 0,21 mg/l y 0,38 mg/l; en cuanto a las concentraciones méaximas de amonio registradas,
oscilan entre 0,72 mg/l y 0,45 mg/l. Por otro lado, se registran elevadas temperaturas,
superando el limite de 21,5° C, por lo que el tramo presenta aptitud para Ciprinidos, excepto en
2014 y 2015, en el que se observan temperaturas inferiores, de tal forma que presenta aptitud
para Salménidos. Este afio 2016 se observa una situacion similar, detectandose cierto grado
de contaminacién organica, aungque no resulta incompatible con la vida piscicola. EI amonio
obtiene un promedio anual de 0,22 mg/l, mientras que la concentracion maxima registrada es
algo elevada, 0,75 mg/l. El tramo presenta aptitud para Ciprinidos ya que la temperatura del
agua aumenta durante la época estival, sobrepasando en alguna ocasion el limite establecido
por la Directiva de aptitud piscicola.
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Figura 64. Evolucién temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Usurbil (rio Oria)

En cuanto a la calidad bioldgica, no existen variaciones importantes a lo largo de la serie. Se
obtienen unos promedios para el IBMWP de 53 en primavera y 47 en estiaje. Los valores se
encuentran principalmente dentro de un rango entre 30-70, que corresponden con una
situacion deficiente en la mayoria de los casos. En el afio 2013 se detecta cierta mejora, de tal
manera que se obtienen los mejores resultados de la serie, con unas puntuaciones del IBMWP
que corresponden a una calidad biolégica moderada. En 2014 se consighan unos valores
inferiores, lo que indica una calidad deficiente. Situacion similar a la de 2015, con una calidad
deficiente en primavera y moderada en estiaje. En 2016 en cambio, parece que la situacion
mejora ligeramente al presentar una calidad moderada en ambas campafas. No obstante, este
tramo continda sin alcanzar los objetivos establecidos por la DMA.
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Figura 65. Evolucion temporal de la calidad bioldgica. indice IBMWP — Usurbil (rio Oria)




En el rio ARAXES, en desembocadura, la evolucion estd marcada en gran medida por la
industria papelera. En el afio 1992 se produce el cierre de la linea de fabricacion de pasta de
papel. En los afios precedentes los resultados fisico-quimicos indican una fuerte contaminacion
y a partir de dicho afio los niveles de contaminacion se reducen de forma notable. No obstante,
todavia existen vertidos que disminuyen la calidad del agua, con episodios incluso de
mortandad piscicola. A partir del afio 2011 se detecta una disminucion de la contaminacion; se
advierte un descenso resefable de las concentraciones de amonio, aunque todavia en alguna
ocasion superan el limite de 1 mg/l, por lo que no resultan aptas para la vida piscicola. Asi, en
el afio 2012 se alcanza un dato méximo de 2 mg/l y un promedio anual de 0,31 mg/l. Sin
embargo, en 2013 continda el descenso de este pardmetro gracias a la realizacion del
saneamiento del Barrio de Amaroz, de tal forma que se encuentra por debajo del nivel de
deteccién en la mayoria de las ocasiones, registrando un dato maximo de 0,05 mg/l y un
promedio anual de 0,03 mg/l. De esta manera este tramo presenta aptitud para la vida de
Salmonidos por primera vez en la serie historica, lo cual es un dato muy positivo. Situacion que
se mantiene hasta la actualidad. Asi, este afio 2016 apenas se detecta presencia de amonio
(todas las mediciones se encuentran por debajo de limite de cuantificacién). De esta forma, el
tramo presenta aptitud para Salménidos.
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Figura 66. Evolucion temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Rio Araxes

La calidad biologica del rio Araxes en su parte baja presenta un cambio brusco a partir del afio
1992. En los afios previos, los vertidos papeleros afectan seriamente a la vida de los
macroinvertebrados, lo cual se refleja en las bajas puntuaciones del IBMWP obtenidas, por
debajo de 10 en todos los muestreos, incluso toma el valor de cero. El cese de la fabricacion de
pasta de papel permite una notable recuperacion, aunque sin ser suficiente y se mantiene
dentro de un rango de calidad moderada/deficiente. Hay que tener en cuenta que en los
poligonos industriales adyacentes aun se producen vertidos sin depurar. En 2013 se produce
una sensible mejora especialmente en estiaje, respecto a afios previos en la calidad biol6gica
del agua, lo cual esta en relacion con la realizacién del saneamiento y depuracién de las aguas
residuales del barrio de Amaroz. Asi, en primavera presenta una calidada moderada, mientras
que en estiaje se alcanza un valor que muestra la mejor situacion conocida hasta el momento,
(buena calidad). En 2014, 2015 y 2016 se consolida dicha mejora, presentando una buena
calidad del agua en ambas campafias. Se da la circunstancia, que en la campafia de estiaje de
2016 el indice biodtico IBMWP alcanza el maximo histérico con 140 puntos.



—s— IBMWP Estiaje —=— IBMWP Primavera

Figura 67. Evolucion temporal de la calidad biol6gica. indice IBMWP — Araxes (rio Araxes)

7.2.5. CUENCA DEL UROLA

En cuanto a las condiciones fisico-quimicas en AB. LEGAZPI, en la primera mitad de la serie
histérica se observan unos niveles muy elevados de contaminacion, que resultan incompatibles
con la vida piscicola. A partir del afio 1999 se observa un sensible descenso del grado de
contaminacién como consecuencia de la finalizacion del saneamiento. De esta forma, a partir
del afio 2002, el amonio no resulta limitante para la fauna ictica; no obstante, en algunas
ocasiones se registran temperaturas elevadas que limitan la vida de Salménidos, aunque no de
Ciprinidos. Asi, respecto a los ultimos afios, en 2013 y 2014 se observan unas buenas
condiciones de temperatura y oxigeno en general, asi como una baja carga organica, por lo
gue resultan aguas aptas para Salménidos. En 2015 se registran elevadas temperaturas, no
obstante, la oxigenacion es correcta y apenas se detecta carga organica, por lo que presenta
aptitud para Ciprinidos. En 2016 en cambio, la temperatura general del rio vuelve a disminuir
manteniéndose el resto de caracteristicas fisico-quimicas. Por lo tanto, el tramo se considera
apto para Salménidos.
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Figura 68. Evolucion temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Ab. Legazpia (rio Urola)



Los datos del indice bidtico IBMWP en la estacion de A. AB. LEGAZPIA muestran una timida
recuperacion tras la entrada en servicio del saneamiento. Las obras quedan concluidas en el
afio 1999, por lo que a partir de esta fecha se observa una sensible mejora. Antes de esta
fecha, los valores de IBMWP en este punto eran muy bajos, por debajo de 10, indicando una
contaminacion extrema, es decir, mala calidad biol6gica. A partir del afio 2005 se detecta cierta
tendencia ascendente, aunque siempre dentro de un rango muy discreto que indica calidad
deficiente en primavera y mala en estiaje en la mayoria de las ocasiones (salvo en primavera
de 2010 donde la calidad del agua es buena). Sin embargo, este ultimo afio 2016 la situacion
mejora de forma notable, principalmente en la campafia de primavera, mostrando una buena
calidad de las aguas. No obstante, en estiaje vuelve a mostrar problemas (moderada).
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Figura 69. Evolucion temporal de la calidad bioldgica. indice IBMWP — Ab. Legazpia (rio Urola)

La fauna piscicola refleja las condiciones de fuerte contaminacion registradas en este punto,
estando ausente hasta el afio 2000. En el afio 2002 se capturan por primera vez escasos
ejemplares de ezkailu y trucha; situacion que se mantiene similar en muestreos posteriores. En
2008 se observa un empeoramiento; no se captura ningun ejemplar de trucha y el ezkailu es
muy escaso, ademas aparece un ejemplar de locha, especie ausente en muestreos anteriores.
En 2010 la comunidad piscicola se encuentra formada por escasos ejemplares de trucha y
ezkailu. En 2012 se advierte una notable mejoria respecto a afios previos. La poblacion de
trucha aumenta de manera considerable, alcanzando una densidad importante; ademas, se
registra una poblacién muy abundante de ezkailu. Sin embargo, en la siguiente campafia, la del
afio 2014 se detecta una disminucién de la poblacién de trucha y ezkailu. En 2016 la situacion
detectada es algo mejor. La comunidad piscicola esta formada por 4 especies: trucha, ezkailu,
locha y anguila. El ezkailu es la especie mas abundante con diferencia, alcanzando una
densidad importante. Por su parte, la trucha presenta una densidad débil. En cuanto a locha y
anguila solamente se capturan ejemplares sueltos.
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Figura 70. Evolucion temporal de la fauna piscicola Ab. Legazpi (rio Urola)

En URRETXU la primera mitad de la serie indica unas aguas muy contaminadas debido a los
vertidos de origen urbano-industrial de los nucleos de Legazpi, Zumarraga y Urretxu. En el afio
1999 se produce un empeoramiento debido a la unificacion de los vertidos que vierten justo
aguas arriba del punto de muestreo. En el 2001 entra en funcionamiento la EDAR de
Zuringoain en Urretxu y a partir de entonces se observa una reduccion importante de la
contaminacion orgénica de forma progresiva. En 2009 se detecta un descenso considerable del
amonio respecto afios anteriores, con valores muy por debajo del limite de 1 mg/l, mientras que
anteriormente superaba dicho limite con holgura. En 2010 también se mantiene por debajo de
dicho limite, aunque alcanza valores maximos elevados. En el periodo 2011-2013 se observa
una diminucién de la carga organica, manteniéndose en bajos niveles. Sin embargo, en 2014 el
amonio supera en una ocasion el limite de aptitud piscicola, por lo que no presenta aptitud para
la vida piscicola. En 2015 se detectan concentraciones importantes de amonio de manera
puntual; no obstante, se mantienen por debajo del limite de aptitud piscicola. En 2016 pese a
detectarse cierta contaminacién organica puntual, en ningln caso se consideran unos niveles
limitantes para la vida piscicola. Por lo tanto, y junto a las temperaturas frescas y buena
oxigenacion general, el tramo es considerado apto para Salménidos.
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Figura 71. Evolucion temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Urretxu (rio Urola)




El tramo de Urretxu ha presentado una de las peores series en cuanto a puntuaciones de
indices bidticos. Hasta el afio 2001 inclusive, los valores de IBMWP se encuentran por debajo
de 10 en la préactica totalidad de las ocasiones, indicando una mala calidad. Debe recordarse
que el tramo quedaba afectado por importantes vertidos que ocasionaban una extrema
contaminacion hasta que entra en servicio en 2001 la EDAR de Zuringoain correspondiente al
Alto Urola. A partir de entonces se observa una recuperacion de la calidad del agua, aunque se
mantiene dentro de un rango muy discreto, lo que se refleja en una situacion deficiente. A partir
de 2011 se detecta cierto incremento en los valores del indice biotico, no obstante, continuan
los problemas, con aguas de calidad deficiente en la mayoria de los casos. Este afio 2016 la
situacion varia entre campafias. En primavera la calidad del agua continda siendo moderada.
Sin embargo, en estiaje la situacion mejora notablemente, consignando un valor del IBMWP
que indica una buena calidad, con un maximo valor histérico del indice biético.
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Figura 72. Evolucion temporal de la calidad biolégica. indice IBMWP — Urretxu (rio Urola)

En el punto situado AGUAS ARRIBA AZKOITIA, la serie de datos fisico-quimicos es irregular
en la primera mitad. Los niveles de contaminacién oscilan en funcién de las condiciones
hidrolégicas. En los afios 1989-1990 se observan mayores concentraciones de contaminantes
debido a la fuerte sequia. A partir del afio 1999 se detecta un descenso progresivo en los
niveles de contaminacion, mas acusados a partir del afio 2001, momento en que se pone en
marcha la EDAR de Zuringoain. De esta forma, en los Gltimos afios los resultados son buenos y
se obtienen aguas con aptitud para la vida de Salmonidos en la mayoria de las ocasiones. Este
afo 2016, se obtienen buenos resultados fisico-quimicos calificando el tramo como apto para
Salménidos segun la Directiva de aptitud piscicola.
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Figura 73. Evolucién temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Arr. Azkoitia (rio Urola)

Entre los afios 1986 y 2000 el agua tiene una mala calidad biolégica en la préactica totalidad de
las ocasiones que se analiza como consecuencia del alto grado de contaminacion. La serie de
datos de indices bidticos muestra una clara mejoria a partir del afio 2001 (entrada en
funcionamiento la EDAR del Zuringoain) y que continla hasta la actualidad pese a que en
determinadas campafias la situacion es irregular. A partir del afio 2009 contintda la tendencia
ascendente de la serie, con valores del indice bibtico cada vez superiores, alcanzando por
primera vez una buena calidad en la primavera de 2011. En los afios 2013 y 2014 continda
dicha mejora, de tal forma que se obtiene buen o muy buen resultado en todas las ocasiones.
Sin embargo, en 2015 se observa cierto empeoramiento, registrando una calidad moderada,
tanto en primavera como en estiaje. En 2016 en cambio, ambas campafias muestran una
buena calidad bilégico.
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Figura 74. Evolucion temporal de la calidad bioldgica. indice IBMWP — Arr. Azkoitia (rio Urola)




En la estacion de AZPEITIA la puesta en marcha de la EDAR de Badiolegi en el afio 1991 da
lugar a un gran cambio. La fuerte contaminacion observada en los afios anteriores disminuye
notablemente. En los afios 1989-1990 se registra la peor situacion, ya que la sequia agrava los
problemas de contaminacion. A partir del afio 1992, la calidad fisico-quimica es buena y se
mantiene estable. De esta forma, en los Ultimos afos presenta aptitud para Salmoénidos,
excepto en alguna ocasiébn en que las elevadas temperaturas resultan limitantes para
Salménidos, aunque no para Ciprinidos. Este afio 2016 sin embargo, el tramo muestra
problemas con el amonio, de manera que se considera no apto para la vida piscicola al superar
en una ocasion la concentracion de 1 mg/l. No obstante, la media anual no resulta elevada.
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Figura 75. Evolucion temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Azpeitia (rio Urola)

La serie de indices biodticos evoluciona de manera similar a la de calidad fisico-quimica. Hasta
el afio 1991 los valores del indice biético son muy bajos, revelando una mala calidad en la
practica totalidad de las ocasiones. A partir de este afio se va recuperando la puntuacion del
IBMWP, que aumenta progresivamente, aunque se mantiene dentro de un rango bastante
discreto, que se refleja en una calidad bioldgica deficiente en general. En 2006 se alcanzan, de
manera puntual, los mejores resultados hasta la fecha, indicando una buena calidad del agua
en primavera y moderada en estiaje. Es a partir de 2010 cuando se detecta una tendencia
ascendente del indice bidtico, de tal forma que el agua presenta una calidad moderada en la
mayoria de las ocasiones, alcanzando incluso una buena situacion en alguna ocasion. En 2015
y 2016 los resultados indican una calidad moderada en primavera y buena en estiaje. Siendo
esta Ultima campanfia la que alcanza la maxima puntuacion histdrica del indice bidtico.
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Figura 76. Evolucion temporal de la calidad bioldgica. indice IBMWP — Azpeitia (rio Urola)

En OIKINA la existencia de vertidos de origen papelero ocasiona elevados niveles de materia
organica. Asi, DBO y DQO alcanzan altas concentraciones a lo largo de la serie, mientras que
la presencia de amonio es baja. Sin embargo, en los Ultimos afios se observa una sensible
recuperacion debido a la mejora en el tratamiento de los vertidos papeleros, aunque todavia
presenta ciertas deficiencias. De esta forma, se detecta cierta carga organica, asi como cierta
deficiencia de oxigeno y, en ocasiones, elevadas temperaturas que resultan limitantes para las
especies salmonicolas. En el afio 2013 se observa un dato excepcionalmente elevado de
amonio, que supera el limite de 1 mg/l establecido por la normativa, por lo que el tramo no
presenta aptitud para la vida piscicola. Asimismo, se supera el limite para la temperatura, 21,5°
C y se detecta cierta deficiencia de oxigeno. Sin embargo, en 2014 el tramo presenta aptitud
para Salmoénidos, ya que los indicadores de contaminacion organica se encuentran en bajas
concentraciones y las condiciones de temperatura y oxigenacion resultan adecuadas. En 2015
se registran elevadas temperaturas, por lo que presenta aptitud para Ciprinidos. Por lo demas,
se detecta cierta carga organica, aungue no resulta incompatible con la vida piscicola. En 2016
sin embargo, las temperaturas durante el afio no sobrepasan los 21,5° C que estima la
Directiva que resultan limitantes para el normal desarrollo de los Salmoénidos. Ademas la
oxigenacion es buena y la contaminacién organica es minima. Por lo tanto, el tramo vuelve a
considerarse apto para Salménidos
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Figura 77. Evolucion temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Oikina (rio Urola)

La serie de IBMWP indica la existencia de importantes problemas de contaminacion. Al inicio
de la serie se obtienen valores relativamente elevados. Pero de forma inmediata se registra
una seria bajada en las puntuaciones de indices bidticos, bajada que es progresiva y que
alcanza los peores resultados en el periodo comprendido entre 1997 y 1999, con puntuaciones
que oscilan entre 3 y 17. De igual forma, entre los afios 1989 y 2003, el promedio de IBMWP
en estiaje es de 19, valor que indica una fuerte contaminacion. En este periodo la calidad
biologica del agua es mala en la practica totalidad de las ocasiones. A partir del afio 2004 se
observa cierta mejora, aunque todavia se trata de puntuaciones bastante discretas en general,
gue indican una situacion deficiente en la mayoria de los casos. Destaca el afio 2009 con las
puntuaciones del IBMWP mas elevadas de la serie hasta la fecha, en el que se el indice bibtico
revela una buena caldad en primavera y moderada en estiaje. En el afio 2011 también se
registra una buena calidad en primavera; en cambio, en estiaje desciende a mala.
Posteriormente, en el periodo 2012-2014 los resultados obtenidos indican calidad moderada y
deficiente. En el afio 2015 se registra el valor mas elevado del IBMWP en el muestreo de
primavera, de tal forma que presenta una muy buen calidad; en cambio, en estiaje, la situacion
varia completamente, mostrando una mala situacion. En 2016 la situacion es de calidad
moderada en ambas campafias. Estos resultados revelan la influencia negativa de los vertidos
papeleros en este tramo.
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Figura 78. Evolucion temporal de la calidad bioldgica. indice IBMWP — Oikina (rio Urola)

7.2.6. CUENCA DEL DEBA

La serie de datos fisico-quimicos del rio Deba en SAN PRUDENTZIO indica aguas muy
contaminadas a lo largo de la serie. Los pardametros fisico-quimicos indicadores de
contaminacion alcanzan elevadas concentraciones; existen algunas diferencias entre los
distintos afios, pero no existe una tendencia definida. En el afio 2003 justo aguas arriba de este
punto se concentra el vertido unificado del colector que recoge las aguas residuales de
Eskoriatza, Aretxabaleta y Arrasate. Se trata de uno de los puntos mas contaminados de la red
fluvial de Gipuzkoa. No obstante, en el afio 2012 entré en funcionamiento la EDAR de Epele a
la que se ha conectado dicho colector. Esto se reflejé en una sensible mejora, aunque todavia
el nivel de contaminacion es elevado. Los parametros indicadores de contaminacion toman
valores elevados, pero son inferiores a los observados en 2011. Asi en 2012 el promedio anual
para el amonio es de 2,63 mg/l, mientras que en 2011 fue de 9,46 mg/l. Del mismo modo,
DBOs y DQO también alcanzan valores elevados en 2012 (medias anuales: 8 y 30 mg/l)
respecto a 2011 (medias anuales: 18 y 56 mg/l). Ademas mejord notablemente la oxigenacion,
con un promedio anual de 9,05 mg/l en 2012 y 6,00 mg/l en 2011. Durante los siguientes afos
ha continuado el descenso de la contaminacion orgénica hasta tal punto que en 2014 el tramo
se clasifica como apto para Salmonidos. En 2015, pese a que tampoco existe apenas
contaminacion organica, las altas temperaturas estivales condicionan la vida salmonicola
aunque no la ciprinicola. En 2016 se vuelve a la situacion de hace 2 afios. Todos los
parametros se encuentran en valores aptos para la vida de los Salmonidos.
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Figura 79. Evolucién temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). San Prudentzio (rio Deba)

Respecto a los metales, los niveles disminuyen progresivamente a lo largo de la serie. En la
primera mitad se consignan unas concentraciones elevadas, en cambio, a partir de 2007 la
concentracion de metales es minima. Este afio 2016 continda la ténica de los ultimos afios,
registrandose unas bajas concentraciones. De esta forma, se obtienen unos promedios anuales
para, hierro, cinc y niquel de 0,03, 0,01, y 0,004 mg/l, respectivamente.

Evolucion Temporal Concentraciones de Metales Medias
Fe, Zn anuales y Tendencias - San Prudentzio (rio Deba) Ni
—o—Fe (mg/l) =o—7n (mg/l) Ni (mg/l)

3 -=-Tendencia Fe  =-=-Tendencia Zn Tendencia Ni
2,5

2 3
15

1 3
0,5

O A

o)}

Tabla 72. Evolucion temporal concentraciones de metales. Medias anuales y tendencias San Prudentzio (rio Deba)




Por su parte, la calidad biolégica a lo largo de la serie también indica una fuerte contaminacion
como consecuencia de la afeccion por los vertidos que se producen en los municipios de
Eskoriatza, Aretxabaleta y Arrasate. La mala calidad biol6gica del agua a lo largo de la serie es
patente, con valores del IBMWP inferiores a 10 en la practica totalidad de las ocasiones. A
principios de 2012 se puso en funcionamiento la EDAR de Epele que trata dichos vertidos, lo
cual se reflejo en una considerable mejora a partir de entonces. En 2013 todavia, se registra
una calidad deficiente, con unas puntuaciones en torno a 60-70. En 2014 se alcanza por
primera vez un valor del IBMWP que indica una caliadad moderada; aunque en la siguiente
campafa vuelve a indicar una calidad deficiente, que se mantiene en 2015, pero que durante la
campafa de primavera de 2016 vuelve a mejorar. En este caso con el maximo histérico (96) y
la mejor situacion ecoldgica hasta el momento: buena calidad. En estiaje desciende a un
moderada aunque con un valor del indice bibético cercano al limite entre las calidadades
buena/moderada.
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Figura 80. Evolucion temporal de la calidad bioldgica. indice IBMWP — San Prudentzio (rio Deba)

La estacion situada AGUAS ABAJO BERGARA presenta unas aguas muy contaminadas a lo
largo de la serie. Los parametros indicadores de contaminacion alcanzan concentraciones muy
elevadas. Las variaciones en los niveles de contaminacion parecen estar en relacion con los
cambios hidrologicos. Asi, en los afios 1989-1990 en los que se producen una intensa sequia,
se observan mayores concentraciones de contaminantes. En los afios siguientes no se observa
una tendencia descendente. En 2012 se detecta cierta mejoria, aunque todavia el grado de
contaminacion es elevado; asi, en 2012 se obtiene un promedio anual para el amonio de 1,00
mg/l, mientras que en 2011 se alcanzé un dato de 2,66 mg/l. En 2013 la situacién mejora,
observandose un importante descenso de la contaminacion organica respecto al afio anterior.
El amonio se mantiene en bajas concentraciones, con frecuencia por debajo del nivel de
deteccion, obteniendo un promedio anual de 0,08 mg/l. De igual forma, DBOs y DQO obtienen
bajos valores: 1 y 12 mg/l, respectivamente. Sin embargo, la temperatura alcanza valores
elevados, alcanzando un dato maximo de 22,8° C, por lo que presenta aptitud para Ciprinidos.
En 2014 se observa una situacion similar, excepto para la temperatura, que se mantiene por
debajo de 21,5° C, por lo que presenta aptitud para Salménidos por primera vez. Sin embargo,
en 2015 el amonio supera en una ocasién el limite de aptitud piscicola, por lo que el tramo no
resulta apto para la vida piscicola. Ademas, DBOs y DQO también obtienen concentraciones
méximas elevadas, 4 y 69 mg/l, respectivamente. Asimismo, se registran unas temperaturas del
agua elevadas, con valor maximo de 24,1° C. En 2016 sin embargo, los parametros
establecidos por la Normativa para la clasificacién piscicola del tramo indican unas buenas
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condiciones fisico-quimicas para albergar vida salmonicola. Es claro que la mejora de los
ultimos afios esté en relacion con la puesta en funcionamiento de la EDAR de Epele.

Evolucion Temporal de la Calidad Fisico-Quimica NH4+

DBO5 A. Ab. Bergara - Rio Deba (medias anuales) O. Dis.
Ox. Dis. (mg/l) =®=NH4+ (mg/l) =-e=DBO5 (mg/l) 18
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Figura 81. Evolucion temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Ab. Bergara (rio Deba)

En cuanto a los metales, se observa una tendencia decreciente a lo largo de la serie,
especialmente a partir del afio 1993. Este descenso no resulta tan acusado como en San
Prudentzio, ya que los niveles iniciales no son tan elevados. En los Gltimos afios los metales se
mantienen en niveles bajos. Asi, este afio 2016 se registran unas concentraciones mas o
menos similares a las de afios precedentes; los promedios anuales para los distintos elementos
son los siguientes: Ni (0,005 mg/l), Zn (0,03 mg/l), Fe (0,03 mg/l), y Cu y Cr por debajo del
limite de cuantificacion.

Evolucidon Temporal Concentraciones Metales
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Figura 82. Evolucion temporal concentraciones de metales. Medias anuales y tendencias — Ab. Bergara (rio Deba)




Evolucién Temporal Concentraciones de Metales
Cu,Cr, Medias anuales y Tendencias - A. Ab. Bergara (rio Deba)

Ni =e—Cu (mg/l) —e—Cr (mg/l) Ni (mg/l)
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Figura 83. Evolucion temporal concentraciones de metales. Medias anuales y tendencias Ab. Bergara (rio Deba)

En cuanto a la calidad biolégica se mantiene muy baja en general a lo largo de la serie. Al inicio
las puntuaciones del IBMWP son muy escasas, inferiores a 20 e incluso a 10 en muchas
ocasiones. A partir de 1999 se aprecia una timida mejoria, con valores dentro de un rango
entre 20 y 40 principalmente, no obstante, se mantiene la mala situacion. A partir de 2008 se
detecta cierta mejoria, de tal forma que se registra una caliad deficiente en la mayoria de las
ocasiones. Hay que tener en cuenta que la EDAR de Mekolalde entré en funcionamiento en el
afilo 2008. En 2013 se obtienen puntuaciones superiores a las de los Ultimos afios,
alcanzandose en estiaje hasta la fecha el dato mas elevado de la serie, que indica una calidad
biolégica moderada. Esta mejora esta en relacion con la mejora de la calidad del agua en el
tramo alto del Deba gracias a la puesta en marcha de la EDAR de Epele. En 2014 los
resultados son discretos y corresponden con una situacion deficiente. Sin embargo, en 2015 se
produce una sensible mejora, obteniéndose muy buenos resultados, de tal forma que el tramo
presenta una buena calidad del agua tanto en primavera como en estiaje. Se trata de los
valores mas elevados del IBMWP de toda la serie. En 2016 en cambio, de nuevo se detectan
problemas; calidad moderada en ambas campanfas.
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Figura 84. Evolucion temporal de la calidad biolégica. indice IBMWP — Ab. Bergara (rio Deba)

En MENDARO, la estacion mas proxima a desembocadura, los resultados fisico-quimicos
indican un importante grado de contaminacién organica a lo largo de la serie histérica. En el
afio 1990 se obtienen las mayores concentraciones de contaminantes, momento en el que se
produce una fuerte sequia. Posteriormente, la carga organica se mantiene elevada. A partir del
afio 2007 se detecta cierta disminucién de la contaminacién organica, aunque todavia es
elevada. De esta forma, a partir del afio 2009 el amonio no resulta limitante para la vida
piscicola, a diferencia de afios anteriores, ya que se mantiene por debajo del limite de 1 mg/l y
presenta aptitud para Ciprinidos debido a las deficientes condiciones de temperatura y oxigeno.
Esta situacion se va repitiendo hasta la actualidad con ligeras variaciones entre afios. En 2016,
pese a que la oxigenacion es buena, la temperatura resulta elevada para Salmadnidos, aunque
no para Ciprinidos. EI amonio pese a no alcanzar valores limitantes si que obtiene un maximo
(0,87 m/l) que revela una fuerte contaminacion. Igual que al DBOs y la DQO, que con unos
méximos (15 y 18 mg/l respectivamente) que indican periodos de contaminacioén orgénica.

DQO Evolucién Temporal de la Calidad Fisico-Quimica

DBOS. Mendaro - Rio Deba (medias anuales) NH4+
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Figura 85. Evolucion temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Mendaro (rio Deba)




El indice IBMWP obtiene bajas puntuaciones a lo largo de la serie, de tal manera que se
obtiene un promedio de 39 en primavera y 37 en estiaje. Se observa cierta tendencia
ascendente, aunque siempre dentro de un rango muy discreto. En la primera mitad de la serie
predomina la mala calidad, sin embargo, a partir de 1998 prevalece la calidad deficiente. En los
ultimos afios se detecta cierta mejora, de tal forma que en el afio 2012 se registra por primera
vez una calidad moderada (primavera). Por su parte, en primavera de 2013 se alcanza el dato
mas elevado de la serie, con una buena calidad del agua. En cambio, en 2014 la calidad del
agua empieza a descender, con puntuaciones discretas del indice bidtico que indican una
situacion moderada y deficiente. Ese descenso en la calidad se acentla en primavera de 2015
con el peor dato desde 2010, indicando una mala calidad biol6gica del agua. Sin embargo, en
estiagje del mismo afio se recupera (calidad moderada). Una recuperacién que parece
confirmarse en 2016 con una buena calidad del agua en ambas camparfas. Se trata de la
primera vez en los que las dos campafias de un mismo afio alcanzan los objetivos
establecidos.
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Figura 86. Evolucion temporal de la calidad biolégica. indice IBMWP — Mendaro (rio Deba)

El rio EGO es uno de los mas contaminados de Gipuzkoa, por lo que los resultados fisico-
guimicos revelan la existencia de una fuerte contaminacién a lo largo de la serie. Existen
oscilaciones de unos afios a otros, pero siempre con altas concentraciones de contaminantes.
A partir de 2007 se observa una disminucion importante del nivel de contaminacion, no
obstante, todavia es elevada. Este afio 2016 se mantienen niveles elevados de contaminacion
organica. Asi, se obtiene un promedio anual para el amonio de 1,74 mg/l. Por su parte, DBOs y
DQO registran unos promedios de 5y 16 mg/l, respectivamente. Por tanto, se trata de aguas
no aptas para la vida piscicola.
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Figura 87. Evolucion temporal de la calidad fisico-quimica (medias anuales). Ego (rio Ego)

La concentracion de metales disminuye a lo largo de la serie, de tal manera que en los ultimos
afios se registran niveles mas bien bajos, excepto en el afio 2002 en que se alcanzan los
valores mas altos de toda la serie. En el afio 2003 las concentraciones vuelven a disminuir a
valores similares a los registrados antes del 2002. A partir del aflo 2007 se observa una
disminucion de la concentracion de metales respecto a afios anteriores. Este afio 2016 los
promedios anuales son los siguientes: Fe (0,03 mg/l), Zn (0,06 mg/l), Cr (0,003 mg/l) y Ni

(0,003 mg/l).
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Figura 88. Evolucion temporal concentraciones de metales. Medias anuales y tendencias — Ego (rio Ego)
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En cuanto a la calidad biolégica, es muy baja en este punto del Ego. Los resultados indican la
existencia de una contaminacion extrema a lo largo de la serie. El indice IBMWP presenta
valores minimos, inferiores a 10 en general, lo que significa una mala calidad biologica. En los
ultimos afos, a partir de 2008, se ha observado cierta mejoria gracias a una disminucion de la
contaminacion; no obstante, todavia la situacion es muy desfavorable. En los afios 2015y 2016
se obtienen unos resultados algo menos desfavorables, de tal manera que indican una calidad
deficiente tanto en primavera como en estiaje.
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Figura 89. Evolucion temporal de la calidad biolégica. indice IBMWP — Ego (rio Ego)




8. Conclusiones

8. CONCLUSIONES

e El Departamento de Medio Ambiente y Obras Hidraulicas de la DIPUTACION FORAL DE
GIPUZKOA comenzé a realizar un seguimiento de la calidad del agua de los rios de
Gipuzkoa en el afio 1985. El estudio incluye la determinacion de la calidad fisico-quimica,
calidad biol6gica (mediante el uso de indices bibticos basados en macroinvertebrados
bénticos), produccion primaria (a partir de la clorofila bentdnica y plancténica), analisis de
diatomeas y situacién de la fauna piscicola. Este afio 2016 se estudian 87 estaciones
repartidas por la red fluvial de Gipuzkoa. Asimismo, se efectia un seguimiento de la posible
presencia de ejemplares adultos de mejillén cebra en los rios y embalses de Gipuzkoa, asi
como un seguimiento de la presencia de metales pesados en los sedimentos de los cauces
fluviales.

e El afio hidrologico 2015-2016 se considera como “normal” en cuanto a términos de
aportaciones se refiere. Segun los datos de las diferentes estaciones de aforo, recibe
aportaciones notablemente inferiores a las del afio anterior, que a su vez, fue de los mas
humedos de la serie. La mayor parte de las cuencas registran caudales medios anuales
similares o ligeramente inferiores a la serie histérica. El mes mas caudaloso ha sido marzo,
con unos caudales algo mas elevados de lo habitual. Por el contrario, los meses estivales
son los que menos caudal circulante mantienen, siendo agosto el mes con los caudales mas
bajos. Otra caracteristica del afio hidrologico 2015-2016 es que el primer trimestre ha
recibido pocas aportaciones en general, especialmente los meses de octubre y diciembre.
Este dltimo se puede considerar como “muy seco”, algo poco habitual en el Territorio
Historico de Gipuzkoa.

e Tanto en el rio BIDASOA a su paso por Endarlaza, como en la regata ENDARA, los
pardmetros fisico-quimicos toman valores adecuados, por lo que resultan aptos para
Salmonidos. De la misma forma los resultados de macroinvertebrados indican muy buena
calidad biolégica en ambas estaciones.

La evolucion temporal de la calidad del agua en el rio BIDASOA indica una buena
situacion, de tal manera que resultan aguas con aptitud para Salmoénidos en la mayoria de
las ocasiones; asimismo, los indices bidticos toman valores altos en general que indican una
buena o muy buena calidad en general.

e En el rio OIARTZUN, se registran unas buenas condiciones fisico-quimicas en cabecera. A
partir de la confluencia con la regata Arditurri la situacién varia debido al elevado aporte de
zinc procedente de las antiguas minas de Arditurri, de tal manera que Ergoien resulta
limitante para Salménidos, aunque no para Ciprinidos. Los demas pardmetros toman valores
adecuados. En Ugaldetxo y Fanderia también se detecta presencia de zinc, pero en
concentraciones inferiores compatibles con Salménidos.

Por su parte, la calidad biolégica es muy buena/buena en casi la totalidad de las ocasiones
en el rio Oiartzun, excepto en Fanderia, que presenta una calidad moderada tanto en
primavera como en estiaje. En relacion con la fauna piscicola, en Ergoien la trucha es la
especie predominante y alcanza una densidad elevada. El ezkailu obtiene una densidad
importante y la anguila es escasa. Se puede decir que la situacion resulta bastante
satisfactoria. En Fanderia, el ezkailu es la especie predominante, alcanzando una densidad
elevada. La trucha, locha y anguila presentan una densidad débil. Se detectan escasos
ejemplares de platija y corcén. Sin embargo, se captura un ejemplar de salmén salvaje, lo
cual indica que la especie se ha reproducido de forma natural durante este Gltimo afio.




En la cuenca del OIARTZUN el saneamiento esta practicamente finalizado, lo cual se ha
reflejado en una evolucion temporal de la calidad del agua positiva. Asi, en Ugaldetxo se
observa una notable mejora de la calidad del agua a partir de la entrada en servicio del
colector general en el afio 1999, obteniendo unos buenos resultados en la actualidad. En
Fanderia la recuperacion es menor debido a los aportes contaminantes de la regata Lintzirin;
no obstante, en los Ultimos afios se han recogido parte de los vertidos, lo cual ha permitido
cierta recuperacion de la regata y, en consecuencia, del tramo bajo del Oiartzun. A lo largo
de la serie historica, el rio Oiartzun ha experimentado una importante recuperacion piscicola.
La recuperacion integral de la cuenca del Oiartzun implica la eliminacion completa de los
vertidos que se producen en la zona baja; recientemente se han efectuado actuaciones de
saneamiento en la regata Lintzirin. Ademas, deberia minimizarse el aporte de metales desde
Arditurri. Por otro lado, en cuanto a la permeabilidad y al habitat fluvial, la Diputacién Foral
de Gipuzkoa ha realizado diversas actuaciones, se debe seguir en esta linea.

En el rio URUMEA, los resultados fisico-quimicos obtenidos indican una aptitud para la vida
de Salmonidos en toda su longitud. De igual forma, la calidad biolégica se mantiene elevada
a lo largo del eje aunque con periodos que muestran contaminacion en el tramo bajo de
Karabel y Ergobia; los resultados indican una calidad biolégica buena o muy buena en
todas las ocasiones salvo en las dos Ultimas estaciones en estiaje y primavera, donde el
resulta moderada. En cuanto a la fauna piscicola, en Karabel la situacion es relativamente
satisfactoria. Destaca la alta densidad de salmén salvaje. Anguila y ezkailu también
muestran unas densidades elevadas. Sin embargo, la poblacion de la trucha es débil.
También se encuentra en el tramo el corcéon y la platija.

Respecto al tributario Landarbaso, tanto los resultados fisico-quimicos como bioldgicos
indican una calidad del agua elevada. En relacion con las regatas especificas analizadas
este aflo, en Urruzuno la situacion fisico-quimica indica aptitud para Salmdénidos. También
la regata Latxe presenta una buena calidad fisico-quimica del agua. No obstante se detecta
algun problema de eutrofizacion. En las regatas Urnieta y Antziola se detecta un elevado
nivel de contaminacion organica, principalmente por amonio, aunque también por fosfatos.
Aforga presenta aptitud para Salmoénidos, pese a detectarse cierto déficit de oxigeno; los
resultados biolégicos indican una situacién deficiente en primavera y algo mejor, moderada,
en estiaje.

La evolucion temporal de la calidad del agua en el rio Urumea ha sido positiva gracias a
gue el saneamiento esta practicamente finalizado. Asi, en Karabel el indice biético IBMWP
obtiene puntuaciones elevadas; ademas el salmén ha frezado en este punto desde el afio
1994. En Ergobia, la calidad quimica ha mejorado sensiblemente de tal manera que
presenta aptitud para la vida de Salmonidos en los ultimos afios; la calidad bioldégica también
ha mejorado en los dltimos afios, aunque con cierta frecuencia se registran puntuaciones del
IBMWP discretas, lo cual indica la existencia de vertidos directos. Hay que sefialar que
recientemente se han llevado a cabo trabajos de saneamiento en pequefios nucleos
situados en torno al tramo bajo del Urumea. Las perspectivas para el Urumea son buenas.
Los vertidos estan recogidos en gran parte, asimismo, la continuidad mejor6é gracias a la
construcciébn de pasos piscicolas y al respeto de caudales; no obstante, tanto la
permeabilidad como la detraccion de caudal son aspectos que deberian mejorar. Se debe
continuar con las actuaciones de saneamiento pendientes. Por otro lado, la alteracion del
habitat fluvial, debido a las obras y encauzamientos efectuados y a las futuras obras supone
un aspecto negativo.

En cuanto a los resultados fisico-quimicos, el rio ORIA solamente el tramo alto de Zegama
presenta aptitud para Salmoénidos. A. Arr Beasain se mide un maximo de pH de 9,1 que
resulta incompatible con la vida piscicola. El resto, principalmente debido a las altas
temperaturas consignadas durante la época estival, se clasifican como aptos para
Ciprinidos. Ademas, existe cierto déficit de oxigeno en buena parte del eje principal. Tramos



como Ordizia, lkaztegieta, arr. Araxes y Usurbil presentan periodos de contaminacion
organica, aunque sin llegar a concentraciones limitantes para la vida piscicola.

Respecto a la calidad biolégica, en la campafa de primavera se registran puntuaciones del
IBMWP elevadas en bastantes ocasiones, de tal manera que presenta muy buena calidad
en la cabecera (Zegama) y buena en 6 ocasiones (Segura, a. arr. Beasain, Ordizia,
Ikaztegieta, Irura y a. ab. EDAR Aduna). En 5 estaciones se registra una calidad bioldgica
moderada (Beasain lgartza, a. ab. EDAR de Legorreta, arr. Araxes, Andoain y Usurbil). Por
su parte, en estigje la situacién se mantiene parecida. Se dan tres cambios respecto a la
anterior campafa. A. Ab de la EDAR de Aduna la calidad empeora (moderada). Arr. Araxes
y en Andoain sin embargo mejora, pasando de moderada a buena. El resto del rio mantiene
la misma calidad bioldgica.

En relacién con la fauna piscicola, en Segura la comunidad piscicola esta formada por
trucha, loina, ezkailu y locha. La locha alcanza una densidad muy elevada. Loina y ezkailu
también presentan densidades elevadas. En cambio, la poblacién de trucha es escasa. En
Ordizia aparecen 4 especies piscicolas: barbo, loina, ezkailu y locha, siendo abundantes
todas ellas. Por ultimo, la comunidad piscicola esta formada por trucha, barbo, loina, ezkailu,
locha y anguila. Se observa cierta recuperacion de la poblacién de barbo. En cambio,
apenas se capturan ejemplares de loina. Las especies restantes, como suele ser habitual,
presentan densidades débiles.

En cuanto a los afluentes, el rio Troi aguas abajo Mutiloa se clasifica como no apto para la
vida piscicola debido al fuerte déficit de oxigeno. Ademas se detecta contaminacién por
fosfatos y amonio. Situacién que refleja el andlisis de macroinvertebrados, indicando una
mala y deficiente calidad bilégica del agua. La regata Ursuaran muestra una muy buena
calidad fisico-quimica. En el rio Agauntza los resultados fisico-quimicos revelan aguas aptas
para Salmonidos. Por su parte, los resultados bioldgicos indican una buena situacion tanto
en primavera como en estigje. El rio Estanda, Ab. Mina Troya alcanza elevadas
temperaturas, por tanto presenta aptitud para Ciprinidos. También se detecta cierto déficit
de oxigeno. Sin embargo, el tramo de Ormaiztegi retne las condiciones para albergar vida
salmonicola. No obstante, los resultados bioldgicos indican una muy buena situacion en todo
el rio, con aguas de buena, e incluso muy buena calidad. El tributario Santa Luzia en su
tramo bajo registra unas altas temperaturas limitantes para Salmoénidos, pero no para
Ciprinidos. En cuanto a la calidad biolégica, se obtienen unos resultados discretos que
corresponden con una situacion moderada. La regata Arriaran presenta una elevada calidad
fisico-quimica, por lo que resulta apta para la vida de Salmoénidos. De igual forma, presenta
una calidad biolégica excelente. El rio Amundarain presenta aptitud para Ciprinidos debido a
gue la temperatura de la época estival resulta limitante para Salmoénidos. No se detecta
contaminacion organica como en anteriores muestreos. Por su parte, los resultados
biol6gicos indican muy buena calidad en primavera y buena en estiaje. Por su parte, en el
rio Amezketa los resultados de los analisis fisico-quimicos indican que el tramo no es apto
para la vida piscicola en el tramo de arriba de la localidad de Bedaio. En esta parte del rio
existe una importante contaminacidén por amonio y en menor medida por fosfatos. En cuanto
a la calidad biologica, el indice bidtico indica aguas de calidad moderada en ambas
campafas. El tramo de Alegi presenta unas condiciones aptas para Salménidos. En cuanto
a la calidad biolégica, en primavera es buena y en estiaje moderada. Se analiza también la
situacion fisico-quimica de la regata Salubita. Los resultados obtenidos indican una muy
buena situacion. En cuanto al rio Araxes en desembocadura, presenta aptitud para la vida
de Ciprinidos debido a la temperatura del verano que puede resultar limitante para
Salmonidos. El andlisis bioldgico indica una buena situacion en ambas campafias. En el rio
Berastegi, a su paso por Ibarra, los resultados fisico-quimicos corresponden con aptitud
para Salménidos. En cuanto al aspecto bioldgico, la situacion es muy satisfactoria en las
dos campafas. El rio Asteasu a su paso por Villabona presenta aptitud para la vida de
Salmonidos. Situacién que se ve reflejada en la calidad biolégica también, con un buena



calidad de las aguas tanto en primavera como en estiaje. Por ultimo, en la desembocadura
del rio Leitzaran los resultados fisico-quimicos indican aguas con aptitud para Salmoénidos.
De igual forma, los resultados biolégicos son favorables, con una calidad buena en las dos
campafas de muestreo.

En el rio ORIA la evolucién temporal de la calidad del agua es positiva, con una
disminucion importante del grado de contaminacién. Existen diversos factores que han
favorecido la recuperacion de la calidad del agua: la notable disminucidon de vertidos de
origen papelero, la entrada en servicio de varias fases del saneamiento y el aumento de
caudales por la regulacion de los embalses. La puesta en marcha de la EDAR de Gaikao en
Legorreta en el afilo 2003 supuso una importante mejora en el tramo alto, sin embargo,
todavia la calidad del agua es insuficiente como consecuencia de la existencia de vertidos
directos al rio. Asimismo, en el tramo medio-bajo el nivel de contaminacién ha descendido
de forma notable, aunque aun existe cierta carga; se espera que la situacion contintde
mejorando ya que el saneamiento esta practicamente finalizado, con la EDAR de Aduna en
funcionamiento desde finales de 2011. En la cuenca del Oria existen buenas perspectivas.
Los planes de saneamiento y depuracién se encuentran en fase muy avanzada de
ejecucion, quedando por solucionar algunos nucleos pequefios, areas industriales, ademas
de mejorar las redes de saneamientos municipales. Hay que tener en cuenta el estado
tréfico, ya que las altas temperaturas y la fuerte insolaciéon junto con la presencia de
nutrientes pueden causar fendbmenos de eutrofizacién. Esto exigird la optimizacion del
tratamiento de nutrientes en las EDAR, y en concreto de fésforo, asi como la adopcion de
otros planes complementarios de mejora de habitat, sombreado, eliminacion de
obstaculos..., aspectos sobre los que la DFG ya esta actuando. Ademas, hay que tener en
cuenta la actividad ganadera de la zona cuyos residuos deben estar bien gestionados.

En el rio UROLA los datos fisico-quimicos obtenidos indican unas buenas condiciones
fisico-quimicas en general. Todas las estaciones se clasifican como aptas para Salménidos
salvo ag. Arr. EDAR Urretxu que debido a las temperaturas elevadas que toma en verano se
clasifica como apta para Ciprinidos, y Azpeitia, que debido a la fuerte contaminacién por
amonio, resulta no apta para la vida piscicola. Asimismo, se detecta cierta deficiencia de
oxigeno en estiaje y elevadas concentraciones de fosfatos a lo largo del eje.

Respecto a la calidad bioldgica, en términos generales se puede decir que la situacion en
estiaje de 2016 ha resultado mas satisfactoria que la de primavera. En primavera, Brinkola
muestra una excelente calidad de sus aguas. Arr. y ab. Legazpia, arr. Azkoitia, Lasao y
Aizarnazabal también obtienen resultados satisfactorios, buena calidad. El resto, no logra los
objetivos establecidos. En arr. EDAR Urretxu la situacion es deficiente; y Urretxu,
Aizpurutxo, Azpeitia, Ab. EDAR, ab Zestoa y Oikina muestran una calidad moderada. En
estiaje sin embargo, solamente las estaciones de ab. Legazpia, arr. EDAR Urretxu,
Aizpurutxo y Oikina presentan una situacion irregular. El resto o buena o muy buena.

Respecto a la fauna piscicola, en Brinkola la comunidad piscicola es monoespecifica,
formada por una abundante poblacion de trucha. Ag. ab. Legazpi la comunidad piscicola
esta formada por trucha, ezkailu, locha y anguila. El ezkailu es la especie mas abundante,
alcanzando una densidad importante. La trucha presenta una densidad débil. En cuanto a
locha y anguila solamente se capturan ejemplares sueltos. Estos datos indican una mala
situacion del tramo. En ab. EDAR Badiolegi aparecen ejemplares de 6 especies piscicolas:
trucha, barbo, loina, ezkailu, locha y anguila. La loina es muy abundante. El ezkailu también
presenta una densidad elevada, en cambio, la densidad de locha es débil. Las especies
restantes son escasas. Finalmente, en Aizarnazabal se localizan 6 especies piscicolas:
trucha, barbo, loina, ezkailu, locha y anguila. La loina es la especie predominante y alcanza
una densidad muy elevada. La poblacion de ezkailu es débil. Las especies restantes son
escasas. Todo ello indica una situacion relativamente satisfactoria.



En relacién con los tributarios, la regata Barrendiola presenta un ligero déficit de oxigeno,
de tal manera que no presenta aptitud para Salmonidos sino para Cirprinidos. En cuanto al
estado biolégico, se observa una buena situacibn en ambas campafas. Por lo que a la
fauna piscicola se refiere, se observa una disminucion de la poblacién de trucha respecto a
anteriores campafias, presentando una densidad algo débil. También el ezkailu y la locha
muestran densidades algo débiles. Por su parte, el rio Ibaieder presenta aptitud para
Salménidos en toda su longitud. También se observa una muy buena situacién biologica,
preseentando una muy buena calidad ab. presa lIbaieder y buena en Landeta en ambas
campafas. En este tramo final, se capturan ejemplares de trucha, barbo, loina, ezkailu,
locha y anguila. Ezkailu, locha y loina son las especies mas abundantes, alcanzando
densidades elevadas. En cambio, las especies restantes obtienen densidades débiles o muy
débiles. También se realizan muestreo en la regata Errezil con unos resultados muy
satisfactorios, tanto a nivel fisico-quimico como a nivel biol6gico.

Con la realizacion del saneamiento en la cuenca del UROLA el grado de contaminacion ha
descendido en gran medida, con lo cual la evolucidon temporal de la calidad del agua es
positiva. En el tramo alto, la entrada en funcionamiento de la EDAR de Zuringoain en el afio
2001, redujo de manera notable el nivel de contaminacion, lo cual permitié la recuperacion
de la calidad biol6gica, asi como de la fauna piscicola anteriormente ausente. Por su parte,
en el tramo medio, la EDAR de Badiolegi se puso en marcha en el aflo 1991, a partir de
dicho momento se produjo una sensible mejora de la calidad del agua. En 2009 se observo
en el tramo bajo una mejor situacion gracias a la mejora en el tratamiento de los vertidos
papeleros; no obstante, en afios posteriores los resultados obtenidos no resultan del todo
adecuados. El saneamiento se halla casi finalizado en la cuenca del UROLA, con lo que la
situacion ha evolucionado positivamente. Sin embargo, existen tramos en los que la
recuperacion es inferior a lo esperado debido a la existencia de vertidos directos. Se espera
gue la situacidon mejore conforme se solucionen estos aspectos. Ademas, deben analizarse
los efectos de otros factores como los nutrientes (la situacién del habitat fluvial y la
presencia de obstaculos, aspectos sobre los que la DFG ya ha realizado diversas
actuaciones y proyectos.

En cuanto a la calidad fisico-quimica en el rio DEBA, presenta una notable mejoria en los
ultimos afos. El buen funcionamiento del saneamiento obtiene como consecuencia un rio
Deba apto para Salmonidos practicamente en todo su tramo, salvo el final, donde debido a
las altas temperaturas estivales, los maximos registrados califican como aptos para
Ciprinidos los tramos de abajo Elgoibar y Mendaro.

Respecto a la calidad bioldégica, el tramo de cabecera, Leintz, se encuentra bien
conservado y presenta una calidad muy buena y buena respectivamente. En Arr.
Aretxabaleta se ha observado una importante mejora respecto a afios anteriores, con aguas
de buena y moderada calidad. En Arrasate los resultados son satisfactorios, manteniendo
una buena calidad en ambas campafias. En San Prudentzio en primavera se mantiene la
calidad aunque en estiaje empeora a moderada. Sin embargo, en Matxiategi y aguas abajo
Bergara la calidad no acaba de recuperarse. Ambas campafas consignan una calidad
media del agua. El resto del rio muestra una buena situacién en, salvo en Soraluce en
estiaje, donde es moderada.

En lo referente a la fauna piscicola, en Leintz la poblacion de trucha alcanza una densidad
elevada. Ademas se capturan escasos ejemplares de ezkailu. La situacién resulta
satisfactoria, propia de un tramo de cabecera. Por su parte, en San Prudentzio continla la
mejora observada desde la entrada en funcionamiento de la EDAR de Epele. Asi, este afio
locha y ezkailu alcanzan densidades muy elevadas. Asimismo, se capturan ejemplares
aislados de trucha y anguila, lo cual es muy positivo. En Matxiategi, rio Deba a su paso por
Bergara, también se aprecia la mejoria. La comunidad piscicola se encuentra formada por
trucha, loina, ezkailu, locha y anguila. Loina, ezkailu y locha alcanzan densidades muy



elevadas. Aguas abajo de Elgoibar se detectan ejemplares de ezkailu, loina, locha, trucha y
anguila; con densidades elevadas de loina y ezkailu. El resto de especies presentan
densidades débiles.

En relacién con los afluentes, el rio Aramaio presenta aguas con aptitud para Salmoénidos.
En cuanto a la calidad biolégica se observa una muy buena situacion en primavera y buena
en estiaje, La comunidad piscicola se encuentra formada por una poblacién muy abundante
de ezkailu. Asimismo, la locha presenta una densidad importante. Se capturan, ademas,
ejemplares aislados de trucha. El rio Ofati, la estacion de Arr. Arantzazu presenta cierto
déficit de oxigeno, por lo que resultan aguas con aptitud para Ciprinidos; sin embargo, en
Zubillaga y Puente Tavesa se observan mejores condiciones, de tal forma que presenta
aptitud para Salmonidos. Por su parte, los resultados biol6gicos indican una situacién muy
similar a lo largo del rio tanto en primavera como en estiaje. Salvo en Puente Tavesa en
primavera con una calidad moderada del agua, el resto de muestreos han indicado una
buena situacién. En relacion con la fauna piscicola, este afio se realizan muestreos en
Puente Tavesa, con una poblacion muy abundante de ezkailu. Ademas se capturan
ejemplares de trucha en una densidad débil. Por lo tanto, se confirma la mejoria detectada
en afios anteriores, y ademas, se espera que la situacion continle mejorando. En el rio
Antzuola, la elevada contaminacién organica resulta incompatible con la vida piscicola. Los
resultados biolégicos se corresponden con aguas de moderada calidad. El analisis de
clorofila la benténica y plancténica indica hipereutrofia y oligotrofia respectivamente. Por su
parte, en el rio Ubera los datos fisico-quimicos indican aguas con aptitud para Salmonidos.
Los resultados del IBMWP muestran dos situaciones opuestas. Mientras que en primavera
la calidad del agua es buena, en estiaje desciende a deficiente. En cuanto a la fauna
piscicola, aguas abajo Elgeta las poblaciones de ezkailu y locha alcanzan densidades muy
elevadas. Ademas se capturan algunos ejemplares aislados de trucha. La regata Aixola
presenta una buena calidad fisico-quimica del agua que indica aptitud para Salmoénidos.
Respecto a los resultados bioldgicos, se observa una situacibn muy favorable, agaus de
muy buena calidad en ambas campafias. En el rio Ego se ha producido un descenso del
grado de contaminacion en los dltimos afios, no obstante, todavia se mantiene en niveles
elevados, de tal forma que resulta incompatible con la vida piscicola tanto en la parte mas
alta (ab. Ermua) como en desembocadura. De igual forma, los resultados biolégicos son
desfavorables, con una calidad moderada en la estaciéon de abajo Ermua y deficiente en
desembocadura. Finalmente, en el tributario Mijoa, la fuerte presencia de amonio resulta
incompatible con la vida piscicola. Los resultados biol6gicos corresponden con una situacion
problematica, con una situacion de las aguas mala y deficiente respectivamente.

La evolucion temporal de la calidad del agua en el rio DEBA indica un descenso
progresivo en el contenido de metales gracias a que la industria puso sistemas de
depuracién y a la gestion de residuos téxicos y peligrosos. Asimismo, en los Ultimos afios se
detecta un importante descenso en el nivel de contaminacion gracias a las infraestructuras
de saneamiento y depuracion ejecutadas. La ejecucion de las obras de saneamiento se
encuentra en un estado muy avanzando. En el afio 2012 se puso en funcionamiento la
EDAR de Epele que trata las aguas residuales del Alto Deba. Previamente a la EDAR de
Epele, se pusieron en funcionamiento la EDAR de Mekolalde en 2006 en Bergara la EDAR
de Apraitz, que trata los vertidos del tramo bajo. Las perspectivas en la cuenca del DEBA
son positivas respecto a la mejora de la calidad del agua. Por otro lado, hay que sefalar la
intensa degradacion del habitat fluvial en el rio Deba, con unas riberas muy alteradas y
frecuentes obstéculos en el cauce, lo cual limita su capacidad de recuperacion.



9. Perspectivas y propuestas

9. PERSPECTIVAS Y PROPUESTAS DE LAS DIFERENTES CUENCAS

La aprobacion de la Directiva 2000/60/CE de 23 de octubre de 2000 por la que se establece un
marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas ha supuesto un cambio
sustancial en la gestion del agua en la Unién Europea. Antes, la gestion se llevaba a cabo con
el objetivo de satisfacer la demanda; en cambio, esta Directiva promueve un consumo
sostenible del agua, teniendo en cuenta las implicaciones ecoldgicas e impactos ambientales
gque se derivan del uso del agua. De esta forma, la DMA determina que los estados miembros
deberan establecer las medidas necesarias para alcanzar el buen estado de las aguas
superficiales y subterraneas a més tardar a los 15 afios después de la entrada en vigor de dicha
Directiva. Asimismo, establece una serie de objetivos generales ambientales para conseguir
una adecuada proteccion de las aguas.

Estos objetivos generales se deben transformar a objetivos especificos para indicadores
representativos del estado de la masa de agua, de tal forma que no deben apartarse
significativamente de las condiciones naturales, es decir, la consecucién de un buen estado
ecoldgico. De esta forma, los objetivos ambientales especificos se clasifican en 3 epigrafes:

= Objetivos ambientales relativos a indicadores biol6gicos
= Objetivos ambientales relativos a indicadores fisico-quimicos
= Objetivos ambientales relativos a indicadores hidromorfolégicos

En el caso de masas de agua muy modificadas los objetivos se dirigen a la obtencién del buen
potencial ecoldgico.

Para alcanzar estos objetivos, la DMA establece la necesidad de redactar planes hidrolégicos,
revisables periddicamente, lo cual ha significado una revision completa del proceso de
planificacién que hasta el momento se llevaba en los paises miembros. En este sentido, en el
ambito estatal la trasposicion de la DMA a la legislacion estatal requirié la modificacion y
adaptacion de la legislacion estatal existente en materia de aguas (TRLA) y conllevé la
consiguiente adaptacion tanto del Reglamento de Planificacién Hidrologica (RPH) como de la
Instruccion de Planificacion Hidrolégica (IPH).

En lo que respecta a la planificacion hidrolégica en el Pais Vasco, el Real Decreto 29/2011, de
14 de enero determin6é que la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico Oriental queda
integrada tanto por las Cuencas Internas de la CAPV (competencia de la CCAA) como por las
cuencas intercomunitarias que vierten en el litoral del Pais Vasco (competencia del estado).
Asimismo, el citado RD establece que la elaboracion del Plan Hidrol6gico de la Demarcacién
Hidrografica del Cantabrico Oriental se efectuara mediante la integracibn armonica de los
planes hidrolégicos de las administraciones publicas competentes, asi como sus respectivos
programas de medidas.

De esta forma, mediante el Real Decreto 400/2013 de 7 de junio se aprueba el Plan Hidrolégico
de la Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico Oriental. Este Plan incluye un Programa de
Medidas Integrado en el que se definen las actuaciones que deberan llevarse a cabo para la
consecucion de los objetivos marcados por la DMA. Asimismo, ya se ha efectuado la revision a
la que obliga la DMA cada ciclo de 6 afos, por lo que recientemente, ha sido aprobado el
segundo ciclo de planificacion (2015-2021) mediante Real Decreto 1/2016, de 8 de enero.

El Programa de Medidas definido en el Plan incluye medidas relacionadas con afecciones al
medio hidrico por alteraciones fisico-quimicas y por alteraciones hidromorfologicas, entre otras.
En el caso de las alteraciones fisico-quimicas propone el desarrollo del Plan de Saneamiento y




Depuracion de la CAPV 2015; este plan auna la nueva perspectiva de objetivos de calidad de la
DMA vy la obligada revisién de los planes de saneamiento definidos desde la perspectiva de la
Directiva 91/271/CEE, de 21 de mayo de 1991, relativa al tratamiento de las aguas residuales
urbanas, y aun no culminados. Asi, en este Plan se identifican y presupuestan las
infraestructuras basicas aun pendientes, asi como las medidas complementarias para cumplir
con los objetivos medioambientales de la Directiva Marco el Agua.

Respecto a las alteraciones hidromorfologicas, el Programa de Medidas incluye actuaciones
para la consecucién de los regimenes de caudales ecoldgicos, medidas para la restauracion y
mejora de las masas de agua superficiales y medidas para la mejora de la conectividad fluvial.
Esto conlleva la redaccién de un Plan Director de Restauracion de los Ecosistemas Acuaticos
de la CAPV como futuro marco de referencia para los planes y programas que se desarrollen
en materia de conservacion y restauracion de estos ecosistemas.

A continuacion se realiza un analisis de la situacién actual y perspectivas en las cuencas
hidrolégicas de Gipuzkoa y se efectian propuestas segun las indicaciones que marca la
Directiva Marco. Para ello se analiza la situacion en 4 apartados:

e Calidad del agua

* Régimen hidrolégico

e Continuidad longitudinal del rio
¢ Condiciones hidromorfologicas

9.1. CALIDAD DEL AGUA

Como se comenta en anteriores apartados, las infraestructuras bésicas de saneamiento y
depuracién se encuentran practicamente ejecutadas. Todas las Estaciones Depuradoras de
Aguas Residuales Comarcales estan construidas y en funcionamiento; asimismo, la red de
colectores se encuentra en fase muy avanzada de ejecucién. El analisis interanual de las
diferentes cuencas hidroldgicas revela una notable mejoria de la calidad de las aguas en todos
sus aspectos con el paso del tiempo. Sin embargo, todavia queda por solucionar el
saneamiento de nucleos menores y poligonos industriales, asi como mejorar las redes
municipales.

A continuacién se muestran las propuestas necesarias para mejorar la situacion en cuanto a
calidad del agua en los rios de Gipuzkoa:

- En primer lugar completar y finalizar las obras de saneamiento y depuracion en la red
principal para la conexion de nuevos nlcleos y areas industriales a los sistemas de
depuracién. Asimismo, se debe solucionar lo antes posible el tema del saneamiento y
depuracion de sus aguas de los nucleos menores y poligonos industriales que todavia no
tengan el sistema de saneamiento finalizado.

- Mejora de los sistemas de depuracion actualmente en funcionamiento para adaptarlos a las
exigencias de los nuevos objetivos de calidad ambiental introducidos por la DMA.

- Se deben efectuar inventarios de los vertidos al cauce en las diferentes cuencas, asi como
una caracterizacion de dichos vertidos y tomar las medidas necesarias, como conectarlos
al colector general o establecer sistemas de depuracion especificos.

- En el caso de vertidos industriales se debe adecuar el efluente para que pueda ser
conectado al colector mediante tratamientos especificos. Ademas hay que tener en cuenta
que la presencia de elementos téxicos puede afectar negativamente al tratamiento
bioldgico de las depuradoras.



- Se debe solucionar la problemética en relacion con vertidos papeleros existente en los rios
Amezketa y Berastegi en la cuenca del Oria, asi como en el tramo bajo del rio Urola.

- Ademas de vertidos de origen urbano e industrial existen vertidos de origen agropecuario
gue pueden afectar de manera notable a la calidad ecolégica del agua. Se debe poner
solucion para evitar este tipo de vertidos.

- Se deben tomar medidas para evitar los problemas que genera la contaminacion difusa, un
problema emergente que va cobrando importancia a medida que se van acometiendo las
infraestructuras basicas de saneamiento y depuracion.

- En el caso de la regata Arditurri (cuenca del Oiartzun) se deben acometer las medidas
necesarias para reducir el aporte de zinc (téxico para los organismos acuaticos) procedente
de las minas de Arditurri.

- Se debe reducir el contenido en nutrientes de los efluentes de las estaciones depuradoras
para evitar problemas de eutrofizacion.

- Se deben mejorar las redes de saneamiento municipales para optimizar la recogida de
vertidos urbanos y evitar la entrada de aguas pluviales externas al area municipal
urbanizada.

9.2. REGIMEN HIDROLOGICO

Un régimen de caudales adecuado es fundamental para el buen funcionamiento del ecosistema
fluvial; es el elemento articulador y vertebrador del ecosistema fluvial. El rango completo de
variacién intra e interanual del régimen hidrolégico con sus caracteristicas asociadas de
estacionalidad, duracion, frecuencia y tasa de cambio, son criticas para sustentar la
biodiversidad natural y la integridad de los ecosistemas acuaticos. Las variables hidrologicas e
hidraulicas interactian con los procesos biolégicos controlando la composicion en especies y la
funcionalidad de los distintos componentes del ecosistema; por tanto, se deben proteger o
restaurar los principales aspectos del régimen natural de caudales para la conservacion de la
biodiversidad y funcionalidad de los rios.

En Gipuzkoa existen numerosos aprovechamientos repartidos en la red fluvial; su finalidad es
abastecimiento urbano e industrial, produccién hidroeléctrica (minicentrales) y fuerza motriz
(molinos) principalmente.

Segun los diversos inventarios realizados por la DFG, en la cuenca del Oria es donde se
registra un mayor nimero de aprovechamientos en funcionamiento, con un total de 66, de los
cuales 63 continian en marcha. Le sigue la cuenca del Deba también con un ndmero elevado
de aprovechamientos, en total 55, mientras que en la cuenca del Urola se registran 21. Por su
parte, en las cuencas del Urumea y Oiartzun se observan 13 y 6, respectivamente.

Las centrales hidroeléctricas causan serias alteraciones del régimen hidrolégico en general,
dependiendo del caudal derivado y la longitud de rio afectada por la derivacién. La detraccion
de caudal efectuada por estos aprovechamientos tiene como consecuencia una seria reduccion
del caudal circulante por el cauce, que se encuentra, en muchas ocasiones, muy por debajo del
caudal natural del rio, lo cual perturba notablemente el funcionamiento del ecosistema fluvial.
En Gipuzkoa existe un elevado nimero de centrales hidroeléctricas en funcionamiento, en torno
a 60.



La utilizacion de caudal para uso hidroeléctrico es muy elevada, incluso superior a la aportacion
media anual; esto es debido a la existencia de centrales hidroeléctricas en serie que toman el
caudal turbinado por otra minicentral situada aguas arriba. Asi, en la cuenca del Urumea el
porcentaje de utilizacion del recurso agua respecto a la aportacion media anual alcanza el 151
%, en el Deba un 108 % y en las cuencas del Oria y Urola un 86 % y 53 %, respectivamente,
mientras que en la cuenca del Oiartzun supone un 7 %. Las cuencas con mayor namero de
centrales son las del Oria (23), Deba (14) y Urumea (12), seguidas por la del Urola (10),
Oiartzun (2) y Bidasoa (2). Destacan los rios Leitzaran, Afarbe y Arantzazu por la elevada
afeccion en cuanto a longitud de rio derivada, con unos porcentajes superiores al 60 %; los rios
Urumea y Araxes también presenten altos porcentajes, entre 30 % y 40 %.

Por su parte, los porcentajes de la aportacion media anual en una cuenca utilizados para
abastecimiento urbano se encuentran entre un minimo de un 2 % en la cuenca del Oria y un 10
% en la cuenca del Urumea. En cuanto al abastecimiento industrial, dichos porcentajes oscilan
entre un 1 % en la cuenca del Deba y un 4 % en la cuenca del Oiartzun.

Para mejorar la situacién en cuanto a la alteracion del régimen hidroldgico y solventar el déficit
de caudal que se genera en muchos tramos se debe tender a generar unas condiciones de
caudal lo mas similares posible al régimen hidrolégico natural del rio. Para ello se deben tener
en cuenta las siguientes consideraciones:

- Las centrales hidroeléctricas deben respetar el caudal ecolégico estipulado. Los caudales
ecoldgicos deben adaptarse al hidrograma natural del rio. En este sentido, el Plan
Hidrologico vigente reemplaza el modelo de caudales ecolégicos incluido en los planes
hidrol6gicos anteriores por modelos mas dinamicos necesarios para poder alcanzar los
objetivos de buen estado ecoldgico que marca la DMA. De esta forma, establece unos
caudales minimos obtenidos a partir de la metodologia de Caudal Ecol6gico Modular.
Esto serd de aplicacion tanto para futuros aprovechamientos, como para
aprovechamientos en uso.

- Se deben eliminar las practicas inadecuadas de utilizacion de caudal para
aprovechamiento hidroeléctrico como las “emboladas”.

- La puesta en marcha de las distintas estaciones de tratamiento de aguas residuales
pueden originar situaciones de déficit de caudal, especialmente en los tramos altos. Este
déficit debe ser compensado mediante un aporte de caudal. Una solucion es el bombeo
del efluente de la EDAR aguas arriba, como se realiza en el caso de la EDAR de
Zuringoain en el tramo alto del Urola. En estos casos hay que tener en cuenta el
contenido de nutrientes del efluente y reducirlo en la medida de lo posible, para evitar
problemas de eutrofizacion.

- Los embalses deben seguir modelos de gestion especificos, que garanticen un caudal
minimo en estiaje y simulen la torrencialidad tipica de las cuencas cantabricas. En este
sentido, los caudales minimos y maximos establecidos en el Plan Hidroldgico vigente
también se refieren a este tipo de aprovechamientos.



9.3. CONTINUIDAD LONGITUDINAL DEL RIiO

Uno de los factores que afecta a la calidad de los ecosistemas acuéticos es el de la continuidad
de los rios, es decir, la capacidad que tienen los mismos para que las especies acuaticas
puedan circular libremente tanto en sentido ascendente como descendente; de igual forma, la
circulacion de sedimentos debe ser libre.

La presencia de obstaculos supone un serio impedimento para los movimientos y migraciones
de diversas especies relacionadas con el ecosistema fluvial, como es el caso de la fauna
piscicola. En los rios de Gipuzkoa existen 5 especies que realizan migraciones anfihalinas:
sabalo, salmén, reo, anguila y lamprea. Ademas de ellas hay otras especies piscicolas que
realizan importantes movimientos en la fase de reproduccion principalmente, como la trucha,
pero que no constituyen migraciones sensu stricto. Ademas del obstaculo que supone para los
movimientos y migraciones ascendentes, también son importantes los efectos en los
movimientos descendentes. Los elevados caudales de equipamiento de algunos
aprovechamientos resultan muy atractivos para los migradores descendentes, que en gran
medida van a dirigirse al tiro que ejerce el caudal de entrada al canal y posteriormente
probablemente alcanzaran las turbinas, con un elevado riesgo de mortalidad. Asimismo, los
obstaculos originan zonas embalsadas aguas arriba, alterando la dinAmica del ecosistema
fluvial.

En el Territorio Histdrico de Gipuzkoa la presencia de obstaculos es muy elevada. De ellos
muchos corresponden a azudes, de los que gran parte se encuentra fuera de uso. La DFG ha
realizado el inventario de obstaculos existentes en las diversas cuencas, de tal manera que se
han registrado en torno a 700 en los ejes y afluentes principales. A su vez, la DFG esté llevando
a cabo un Plan de permeabilizacion, con numerosos proyectos de derribo o permeabilizacion
del obstaculo (escala peces, rampas...) ya redactados y un numero importante de actuaciones,
mas de 50, ya realizadas.

Por su parte, el Programa de Medidas definido en el Plan Hidroldgico vigente correspondiente a
la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental incluye medidas para mejorar la
conectividad fluvial, en concreto, la demolicién o permeabilizacion de numerosos azudes.

En la cuenca del Oiartzun se han inventariado 38 obstaculos (22 azudes: 7 en uso), de los
cuales, aproximadamente la mitad presentan una mala permeabilidad. La DFG ha efectuado 6
actuaciones en los azudes considerados de mayor interés, con lo que la permeabilizacion en la
cuenca ha mejorado sensiblemente. Ademas dispone de proyectos ya redactados.

En la cuenca del Urumea se han registrado 99 obstaculos (60 azudes: 15 en uso), de los
cuales, algo méas de la mitad presentan una mala permeabilidad y en torno a 20 una
permeabilidad regular. Los 7 azudes existentes en el eje principal disponen de escala piscicola;
no obstante, su funcionalidad no es correcta, como se ha deducido de los estudios de
permeabilidad efectuados. Por otro lado, recientemente se ha derribado el azud de Mendaraz,
con lo que se recupera la continuidad de un tramo importante del Urumea. Actualmente se
estan redactando varios proyectos para mejorar la permeabilidad en esta cuenca.

En el inventario realizado en la Cuenca del Oria, se localizaron 221 obstaculos (172 azudes: 63
en uso). La mitad de los obstaculos no resultan permeables, mientras que el 20 % presenta una
permeabilidad regular. Existen alrededor de 30 azudes que disponen de escala piscicola
(pertenecientes en su mayoria a centrales hidroeléctricas, asi como a otras industrias), sin
embargo, no todas presentan una buena funcionalidad. Ademas, la DFG ha efectuado 16
actuaciones de permeabilizacion, asimismo dispone de 20 proyectos aproximadamente ya
redactados. Por otro lado, la Agencia Vasca del Agua ha llevado a cabo 2 actuaciones;
asimismo, la Confederacion Hidrogréfica del Cantabrico Oriental ha permeabilizado 6
obstaculos. Cabe destacar los esfuerzos realizados en el rio Leitzaran, con el derribo de la



presa de Inturia, con una altura de més de 12 metros, ademas de otras presas, con lo que la
permeabilidad ha mejorado sustancialmente; no obstante, se continlan con acciones en este
sentido.

En cuanto a la cuenca del Urola, se han identificado 78 obstaculos (58 azudes: 20 en uso), de
los que mas de la mitad presentan una mala permeabilidad. Dentro del Plan de Permeabilidad
de la DFG se han llevado a cabo 18 actuaciones, que incluyen diversas soluciones: escala
piscicola, rampa, diques, demolicion del azud, canal lateral. Ademas, dispone al menos de 10
proyectos redactados, con lo cual las perspectivas son muy buenas en este aspecto.

Por ultimo, en la cuenca del Deba se constato la existencia de 233 obstaculos (169 azudes: 51
en uso), de los cuales mas de la mitad presenta una mala permeabilidad. Existen 5 azudes con
escalas piscicolas de las que solamente una se considera funcional. En la actualidad se estan
efectuando diversos proyectos de permeabilizacién en esta cuenca.

En cuanto a las propuestas para mejorar la continuidad longitudinal del rio son las siguientes:

- Continuar con el Plan de permeabilizacién que esta llevando a cabo la Diputacion Foral
de Gipuzkoa para el derribo 0o adecuacion mediante la construccion de pasos para la
fauna piscicola (escala de artesas sucesivas, rampa, diques, canales laterales...).

- Establecer prioridades de permeabilizacién en la medida de lo posible con el objetivo de
permeabilizar en primer lugar los tramos de mayor interés para su recuperacion.
Actualmente la DFG dispone de un Plan de Restauracién de ecosistemas fluviales en el
gue se ha desarrollado un Plan de actuaciones en los rios de Gipuzkoa, que incluyen las
actuaciones de recuperacion a programar en los préximos afios por la DFG, gran parte
de ellas enfocadas en la mejora de la permeabilizacién de los rios.

- En el caso de aprovechamientos en uso, el titular debe ocuparse de la construccion y
mantenimiento de los dispositivos de pasos para peces. Asimismo, deben cumplir el
condicionado concesional.

- En el caso de aprovechamientos fuera de uso, se debe promover la caducidad de las
concesiones y estudiar en su caso la posibilidad de demolicién/permeabilizacion del
obstaculo.

- Ademas de sistemas de paso ascendente, se deben instalar sistemas eficaces para la
migracion descendente (rejillas, barreras eléctricas, barreras soénicas...) con el objetivo
de evitar la entrada de la fauna acuética en los canales de derivacion.

- Los sistemas de paso para peces deben adaptarse a todas las especies, tanto
Salménidos, Ciprinidos, como Anguilidos mediante pasos multiespecificos (canales
laterales, derribos parciales...) o adecuacion mediante pasos especificos, como en el
caso de la anguila con pasos tipo “cepillo”.

- Se debe realizar el mantenimiento y limpieza de las escalas piscicolas y dispositivos
instalados (rejillas, etc.) para garantizar su funcionalidad en todo momento.

- Se debe evaluar la efectividad de los sistemas de paso existentes (escalas piscicolas...)
y en caso de no ser permeable se deben tomar las medidas necesarias para garantizar
los desplazamientos de la fauna acuatica. En este sentido ya se han realizado diversos
estudios de permeabilidad en escalas piscicolas existentes en las cuencas del Urumea 'y
Oria, en algunos casos se detecta una mala permeabilidad, lo cual debe ser corregido.



9.4. CONDICIONES HIDROMORFOLOGICAS DEL RIO

La mayor parte de las vegas adyacentes a los rios de Gipuzkoa han sido ocupadas por
urbanizaciones, zonas industriales e infraestructuras. Esto ha originado la existencia de graves
dafios producidos por inundaciones de bajo periodo de retorno, lo que ha motivado la
realizacion de obras de encauzamiento y defensa que han alterado notablemente el habitat
fluvial (cauce y orillas); lejos de mejorar, este aspecto ha ido empeorando en los ultimos afios y
las perspectivas no son muy favorables. Supone una importante limitacion a las especies
piscicolas mas exigentes; en todo caso, siguen existiendo numerosos tramos fluviales que
presentan un adecuado estado de conservacion en el aspecto de habitat.

Las diferentes actuaciones antrépicas en los rios (construccién de defensas, encauzamientos,
ensanchamiento del cauce, desaparicién de vegetacién de ribera...) conllevan unos efectos
negativos sobre los ecosistemas fluviales, de tal manera que producen una degradacion de
dicho ecosistema

Estas actuaciones provocan un efecto desestructurador del ecosistema fluvial en su conjunto.
Una de las consecuencias de este es la pérdida de papel de corredor biolégico; en un ambito
tan humanizado como el Pais Vasco, los rios pueden llegar a ser importantes vias de trasiego
de especies. Asimismo, la destruccion de la vegetacion de ribera y la construccion de defensas
provoca una pérdida de funcionalidad del habitat fluvial para numerosas especies, tanto
estrictamente acudticas como ligadas a ambientes riberefios (trucha, salmén, desman del
pirineo, visén europeo, ranita meridional, martin pescador, mirlo acuatico...), por la desaparicion
de refugios, alteracién del régimen térmico, la incidencia de la luz...

De igual forma, se produce una alteracion del funcionamiento tréfico del rio, ya que la
eliminacion de la cubierta arb6rea ocasiona la interrupciéon en la entrada de esta materia y
energia, lo que supone de cambio en la fauna y flora acuatica. Por dltimo, la vegetacién de
ribera actia como filtro ante aportes de nutrientes al sistema acuatico y como trampa de
sedimentos, por ello, la destruccion de la vegetacion riparia puede provocar un incremento en la
llegada de nutrientes al agua en zonas agricolas, lo que puede provocar problemas de
contaminacion. Ademas, se producen cambios en el equilibro del sistema erosién — transporte —
sedimentacion lo que puede originar modificaciones en la comunidad acuética, con
desaparicidbn o merma de determinadas especies propias del tramo o aparicién de otras no
habituales en el mismo. En definitiva, se produce un empobrecimiento del habitat fluvial y una
pérdida de biodiversidad, quedando un ecosistema de baja calidad.

Asimismo, la ausencia 0 escasez de vegetacion riparia tiene una influencia directa sobre la
temperatura del agua. La degradacion o ausencia del bosque de ribera tiene como
consecuencia un aumento de la radiacion solar, o que deriva en un aumento de la temperatura
del agua. Esto a su vez, esté relacionado con la concentracion de oxigeno disuelto en agua,
gque disminuye a medida que aumenta la temperatura. Ademas, un incremento térmico acelera
los procesos de eutrofizacién. Todo ello da lugar unas deficientes condiciones para la vida de
los organismos acuaticos, principalmente a los mas exigentes.

El estado de conservacion del habitat fluvial varia en las distintas cuencas; no obstante, el
grado de afeccidon es bastante elevado en general. Asi, las cuencas del Bidasoa, Oiartzun y
Urumea son las que se encuentran en mejor situacion, aunque con afecciones importantes. El
rio Urumea en su tramo bajo presenta un grado importante de alteracion hidromorfolégica con
obras y encauzamientos, ademas se preveé la ejecucion de diversas infraestructuras como el
TAV y obras de encauzamiento. Hay que destacar que el tramo bajo del Urumea tiene gran
importancia para las especies migradoras como el salmén y lamprea (recientemente se ha
observado la presencia de esta especie amenazada), ya que se trata de una zona de paso y
aclimatacion en la migracién ascendente y descendente de dichas especies. Por su parte, las
cuencas del Deba, Oria y Urola se encuentran muy afectadas, especialmente Deba y Oria.



Ademas existe riesgo de obras con posibles afecciones al cauce y riberas. Por otro lado, existe
una problematica en relacibn con la presencia de especies exgticas invasoras (Robinia
pseudoacacia, Fallopia japonica, Buddleja davidii, Cortaderia selloana principalmente) que
alteran el normal funcionamiento del ecosistema fluvial.

A continuacion se realizan las siguientes propuestas con el objetivo de mejorar la situacion en
cuanto a la hidromorfologia fluvial:

- Se deben conservar los tramos en buen estado tal y como dice la Directiva Comunitaria
de Aguas, ya que se trata de “viveros naturales” que pueden recolonizar las zonas que
se vayan recuperando.

- Las obras futuras deben tener la menor repercusion posible sobre el habitat fluvial.
Ademas se deben establecer las medidas protectoras y correctoras necesarias para que
la modificacion del habitat fluvial sea minima. Los nuevos proyectos deben conjugar las
necesidades hidraulicas de seguridad con una proteccion o incluso mejora del habitat
fluvial.

- Se deben promover actuaciones para recuperar el bosque de ribera original (aliseda-
fresneda) en la medida de lo posible, lo cual incluye recuperar la continuidad
longitudinal, anchura, compaosicién y estructura de la vegetacion.

- Se deben efectuar proyectos y actuaciones de restauracion hidromorfolégica mediante
técnicas de ingenieria bioldgica dirigidas a la recuperacion, mejora y diversificacion del
habitat fluvial, aportando asi una mayor complejidad estructural al ecosistema. La DFG
ya ha efectuado diversas actuaciones en este sentido.

- Se debe promover la conversion hacia bosques naturales en areas ocupadas por
plantaciones de especies aléctonas.

- Se debe realizar un seguimiento y erradicacion de especies de flora exdéticas invasoras
(Robinia pseudoacacia, Fallopia japonica, Buddleja davidii, Cortaderia selloana
principalmente) que suponen una degradacion de los hébitats naturales. La DFG ha
llevado a cabo diversas actuaciones

La Diputacion Foral de Gipuzkoa ya ha efectuado diversas actuaciones en esta linea
regenerando tramos fluviales desde el punto vista hidromorfologico, con intervenciones de
recuperacion tanto en riberas como en el cauce. Ademas, debe destacarse, el Plan de
actuaciones en los rios de Gipuzkoa que ha desarrollado recientemente (Diciembre 2015) la
DFG en el que se determinan las actuaciones de restauracion que se van llevar a cabo en los
préximos afos.

Por su parte, el Programa de Medidas definido en el Plan Hidrolégico de la Demarcacion
Hidrografica del Cantabrico Oriental incluye medidas para la conservacion y restauracion de
riberas fluviales.
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