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Durante el afio 2015, Camara de Gipuzkoa y el Dpto. de Medio
Ambiente y Obras Hidraulicas de la Diputacion Foral de Gipuzkoa

han realizado un programa que consisti¢ en la implantacion de un
sistema de monitorizacién de consumo energético y de un sistema
de gestion energética para las empresas que no lo tengan. Se ha
realizado la implantacién en 9 empresas. Para la realizaciéon de este
proyecto, se ha analizado la situacion de partida para el disefio de
arquitectura técnica de instalacion de los equipos necesarios, puesta
en marcha de la monitorizacion, formacion, generacion de informes,
propuesta de mejoras, y plan de gestion energética y un servicio de
asistencia técnica durante un periodo de 3 meses. Este informe
recoge los resultados y conclusiones principales del trabajo realizado.
Consideramos que por regla general son de aplicacion para empresas
de actividad industrial.




OBJETO DEL PROGRAMA DE MONITORIZACION

El objeto del programa es la introduccién en la La participacion de las empresas por actividades es la
monitorizacion de consumos energéticos en las industrias siguiente:

pequefias y medianas de Gipuzkoa, apoyandolas con « Plastico-caucho 3
metodologias y medios técnicos para que conozcan * Maquina herramienta 2
como se hace y qué ventajas tiene. Con este proyecto * Papel 1
las empresas tendran los datos y la experiencia « Automatismos 1
necesaria para continuar la monitorizacién y extenderla « Electronica 1
por toda la empresa si lo consideran adecuado. El  Alimentacion 1

alcance se ha limitado a monitorizar dos puntos, uno
es el contador de cabecera y otro a elegir por su
relevancia entre la empresa y la ingenieria energética.
Una vez puesto en marcha el sistema de monitorizacion
se da apoyo durante los tres meses siguientes.

SINTESIS DE LOS RESULTADOS

Se ha realizado la monitorizacién en todas las empresas participantes y disponen de los equipos necesarios y de la
plataforma para continuar por su cuenta.

Tienen conocimientos para el andlisis de los datos que se obtienen por medio de la monitorizacién de los consumos
eléctricos.

Se han realizado tres seguimientos mensuales con informes de los datos generados usando la plataforma EMIOS y
se han trabajado con cada una de las empresas.

Del andlisis de la monitorizacidn durante los tres meses de seguimiento se han propuesto 27 acciones de mejora para
todas las empresas.

De las nueve empresas participantes en el programa, siete han continuado con la monitorizacion por sus propios
medios 0 con apoyo de un gestor energético.

A todas las empresas participantes se las ha preparado un proceso de gestion energética adecuado a sus caracteristicas
para ser aplicado en las mismas.




CARACTERISTICAS DE LAS EMPRESAS

LY El colectivo de 9 empresas es de actividad industrial dentro de los sectores y caracteristicas que se indican a
continuacion.

Reparto por sectores de las empresas

11%

11%

22%
@ Plastico - Caucho @ Maquina herramienta @ Papel
@ Automatismos @ Electronica @ Alimentacién

Valores medios. Maximos y minimos del grupo de empresas estudiado

Parametros Minimo Maximo Medio
N° de trabajadores 10 450 136
Superficie total m? 1.069 13.000 6.485

Antigliedad de las
instalaciones (afios)

Dias de trabajo al afio 213 355 254




SISTEMA DE MONITORIZACION IMPLANTADO

De acuerdo al desarrollo del programa de ahorro y eficiencia energética para la implantacion de un sistema de
monitorizacion de consumos energéticos, se han monitorizado dos puntos, el contador de cabecera (consumo total
de la empresa) EM-1 y un segundo punto a elegir por su relevancia o interés para la empresa participante EM-2.

Cuadros registrados en la monitorizacién EM-2

11%

44%

11%
11%
@ Compresor @ Refrigerador @ Pinturas Nuevas
@ Linea de tabletas @ Cuadro IMEL @ Linea de produccion

Se comienza visitando a todas las empresas para conocer la situacién de partida. Una vez conocidas las instalaciones
gue se van a monitorizar, su ubicacion, disponibilidad de red informéatica, red inalambrica, etc. se determina que el
mejor sistema para todas las empresas participantes es la conexién inalambrica por tarjeta SIM en cada uno de los
equipos de monitorizacién.

Con esta informacion y con objeto de facilitar la implantacion del sistema de monitorizacién, se les ha ofrecido a las
empresas participantes una compra conjunta de equipos y la seleccion de la plataforma mas adecuada. Se ha
seleccionado a Energy Minus y su plataforma EMIOS.

Cada empresa ha recibido su propuesta de arquitectura técnica para la instalacién y la oferta econémica para la
compra de los equipos y de la plataforma. En esta compra esta incluida la configuracion de los equipos para su
montaje.

Una vez instalados y configurados los equipos se arranca la monitorizacion, se procede a la carga en la plataforma
de los datos de las curvas de carga cuarto horarias del Gltimo afio y de tarifas segln los contratos de suministro de
electricidad de las empresas participantes.




SISTEMA DE MONITORIZACION IMPLANTADO

Datos de la monitorizacion

La monitorizacion se ha prolongado durante tres meses, en los que se ha generado un informe mensual y se ha
formado a los responsables de las empresas en el andlisis de los datos y del uso de la plataforma.

Consumo medio (kWh) (EM-1y EM-2)
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Consumo EM-1 en porcentaje
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Consumo EM-2 en porcentaje
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Parametrizacion de la plataforma

La plataforma permite parametrizar datos, generar informes y gréaficos. También se pueden crear reglas y alertas para
avisar cuando hay un comportamiento diferente a los parametros establecidos. EMIOS puede gestionar redes
sensoriales, buses industriales, bases de datos de internet, equipos de telemetria, etc.

Para esta monitorizacion se han creado los siguientes pardmetros de medicion para cada empresa:

« Energia activa en el contador general (digital, analégico y grafica).
« Energia activa en el segundo punto de medida (digital, analdgico y grafica).
« Energia reactiva en el contador general (digital, analégico y gréfica).

Ademas de los parametros de medicidn se han creado las siguientes alarmas:
» Exceso de potencia (sobrepasar el 100% en las tarifas de 3.1y el 150% en las tarifas 6.1).
» Exceso de potencia en un 2° rango (si en el P6 esta contratada otra potencia).
* Bajo coseno de phi.
» Alarma de consumo del contador a deshoras (fin de semana o noches).
» Alarma de consumo del 2° punto a deshoras.
 Alarma de consumo nulo (fallo de comunicacion).
* Alarma de consumo inferior al 85% (s6lo para tarifas 3.1.
» También se crean informes automaticos, todos son diarios:
- Consumos y costes generales (contador y segundo punto).
- Consumos y costes totales (contador y segundo punto).
- Consumos y costes por periodos (contador y segundo punto).
- Excesos de potencia.
- Comparacion de periodos (ayer vs. anteayer).
- Comparacion de periodos (semana pasada vs. anterior).
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A continuacién se muestran algunos ejemplos de la plataforma.

Vista de la plataforma con los principales parametros creados
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Informe de coste
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Exceso de energia reactiva

Consumo
€0,00
W Erergis actta (KW}
42,00 W Erargia reactha (KVArn)
36,00
24,00
12,00
0,00
@ o o o o o & s o S
o o P s a T ! o yi @t i
9! & B ok at af o & Jaf W o
Coseno de phi
1,00
0,55
0,51
0,86
0,82
& ° g = (o 57@90 o h-‘df‘ AL o Al il M @‘Q'w v & =
Ia@" I-p‘\ ,.-Lu"v I»{ﬁ‘ |1.\'- I-d.\" I.p‘ |«g.v‘ '1.\‘\ '1\\\ 0 ol I-g.\" |4¢.\‘ '_1“‘ X '1.\"-
1o 5 o W o ar® o R (art g e 20 e W B
Penalizable
i
Mo
. L L o o i Rt o it o @ o S o S
el TN ol ToN P FoN A PN A A o TN A o A
& oy o F o ey el o y o | S ey ) S L]
o o R o o of & W ol <! ol 2 W W Y
Tramo Coseno de phi Exceso Coste
1 093 6,33 kvarh 022¢
2 093 82 BT kKVArh a85€
Coste total: 4,07 €




SISTEMA DE MONITORIZACION IMPLANTADO

Consumos y coste por tramos
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Consumaos por tramo diarios (KWh)
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Consumos por tramo por dia de la semana (kWh)

400,00
343,00 138,00
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Consumos por tramo

Tramos Total Media diaria Potencia media Potencia maxima cuartohoraria
112,00 kWh 18,14 kWh 4,04 kW 12,00 kW
2 1.884,00 kWh 240,57 kWh 20,05 kW 48,00 kW
3 255,00 kWh 35,43 kWh 4,55 kW 24,00 kW
Total 2.052.00 kWh 253,14 kWh 1221 kW 48.00 kW

Comparacion de periodos
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Evolucion de consumos y costes
Medida Total Maximo Minimo
Consumo » -17,00 kWh (-0,83 %) « +2,00 kWh (+4,44 %) 2 0kWh (0 %)
Coste -185€ (088 %) « H021 €444 %) s 0ED%)

Evolucién de consumos por tramo

Tramo Media por dia Media por hora Maximo consumo horario
1 « +1,71 KWh (+7,96 %) « +0,32 kWh (+7,98 %) KWh (-11,11 %)
- -10.00 KWh (2,08 %) - 0,42 kWh (-2,08 %) < +2,00 KWh (+4,44 %)
- 43,80 kWh (+353 %) - 0,16 kWh (+3.53 %) - 3,00 KWh (1364 %)
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Comparacion de periodos

Consumo total (kWh) Coste total (€)

150,00

W Perioao anterior (15/02/2016 - 21/02/2018) I Ferioas satarior (15/02/2016 - 24/02/2016)

W] Perioas pestarioe (24 /0212016 - 27/02/2046), ] Paricas posterior (21/02/20%6 - 17/02/2096)

236000 280,004
2.052.00 033,
ST 182 2278
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e periodo posterior y

Precio medio (cents.£/kKWh)

odo anterior

18,0000
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14,4000
04538 104551
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Perot
Precio medio

Coste con el precio medio del periodo anterior

~ -0,0038 cents EKWh (-0.04 %) - 1,78€ (034 %)

Simulacion de ajuste de potencia

Potencias
Potencia de tramo 1 (kW) Potencia de tramo 2 (kW) Fotencia de tramo 3 (kW)
109 129 129
Configuracion
Inicio: Fin: Granulandad. Rango de potencias:
011012015 3122015 Cuartohoraria [=] Medio [=]
Informe
Tramo Potencia actual Coste actual Potencia Coste simulado Diferencia de coste
1 177 kW 6.127.66 € 108 kW 428279 € = -1.844.87 € (-30.11 %)
2 177 kW 3676.62€ 129 kW 288536 € » -791.26 € (-21.52 %)
3 200 kW 2.789,54 € 129 kW 1.786,35 € . -883,19 € (35,50 %)
Ahorro total: 3.619,31 € (28,78 %) (coste actual total: 12.573,82 €, coste total: 8.954,51 €)
Costes de potencias en tramo 1 (kW - €)
5.700,00.
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PROPUESTAS REALIZADAS A LAS EMPRESAS PARTICIPANTES Y CONTINUIDAD CON LA MONITORIZACION.

Durante los tres meses de seguimiento de la monitorizacidn se ha realizado un seguimiento con apoyo técnico,
formacion, entrega de un informe mensual y planteamiento de un sistema de gestién energética. A la finalizacion de
este periodo se ha realizado un informe final donde se propone a las empresas participantes acciones de mejora y
como continuar con la monitorizacion.

N° de acciones de mejora propuestas y ambito

6 1

@ Bateria de condesaciones @ Facturacion @ Compresores @ Consumo residual

Transcurridos tres meses de la realizacion de estas propuestas, el grado de implantacion medio de estas medidas
es del 32% y las empresas que contindan con la monitorizacién son 7 de 9 (78%).

% de empresas que contindan con la monitorizacion

22%

78%

®si ®No




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Se recomienda la monitorizacion de los consumos energéticos a las empresas que ya han realizado un recorrido
en la eficiencia energética y llevan algunos afios aplicandolas. Esto es valido tanto para las medianas y grandes
empresas como para las pequenas.

e Nombrar a una persona como responsable energético que sea capaz y tenga los recursos necesarios para esta
gestién, que establezca unos objetivos anuales y haga un seguimiento de los mismos.

e Iniciar la monitorizacién con un alcance pequefio, empezar por monitorizar el cabecera y uno o dos puntos mas,
ya gue es importante concentrar los esfuerzos y los recursos disponibles hasta familiarizarse con las mediciones
y el analisis de los datos obtenidos, que permitan mejorar el control y la deteccion de mejoras en la eficiencia
energética. Una vez dominado esto, ir ampliando de forma escalonada la monitorizacién en la empresa.

e Ademas de la mejora en la eficiencia energética, a las empresas las motiva monitorizar para conocer los costes
reales imputables a la energia que se repercuten en los costes de fabricacion de sus productos. Ademas les
interesa establecer mediciones de otros parametros (humedad, temperatura, presion, caudal, etc.) dentro de sus
procesos industriales que generen avisos en forma de alarmas o de actuaciones automéaticas de control de los
procesos.

e | .a monitorizacion se puede usar para la prevencion y prediccion de posibles averias de las baterias de condensadores
y de otros equipos productivos que se estén monitorizando.

e Cuando se arranque por primera vez el sistema de monitorizacién es muy importante introducir en la plataforma
los datos de las curvas de carga cuarto horarias del Gltimo afio y los precios de la energia contratados, permitira
conocer los costes de los periodos analizados y comparar los precios ofertados por otras compariias eléctricas.

e Comprar los equipos gque son necesarios para la monitorizacion y de la plataforma de captura y analisis de datos
a una empresa que provea de ambas partes (Equipos y plataforma), ya que esto facilita la configuracion de los
equipos para que las mediciones sean correctas y se ajusten bien a la plataforma.
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