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Durante el año 2011, la Cámara de Gipuzkoa, junto con el Dpto. de Medio Ambiente

de la Diputación Foral de Gipuzkoa, la Asociación Patronal ADEGI y la Kutxa Ekogunea,

(obra social de Kutxa) promovieron un proyecto que consistió en la realización de

20 diagnósticos de ahorro y eficiencia energética en sendas industrias de Gipuzkoa.

Este diagnóstico ha venido acompañado de acciones de formación, benchmarking

y un servicio de asistencia técnica durante un periodo de 6 meses tras la realización

de los diagnósticos. Este informe recoge los resultados y conclusiones principales

del trabajo realizado. Consideremos que por regla general son de aplicación para

empresas cuyo proceso productivo principal sea el mecanizado por arranque de

viruta con independencia del sector industrial con el que se identifique la empresa.

1.- Síntesis de los resultados.

El ahorro energético medio potencial.

El ahorro medio potencial detectado ha sido del 11,9% del
consumo energético realizado por las empresas en el año
2011. Este ahorro equivale a 569,9 toneladas de petróleo
equivalente (en adelante TEP), o 4.104 barriles de petróleo.

La adopción de estas mediadas supone evitar la emisión
de 905 Tn de CO2 a la atmósfera, cantidad que equivale
a la emisión de CO2 producida por el consumo doméstico
de 323 familias en un año.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 626.460!, a una media de 31.323! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año supone un ahorro
económico de 330.173!, es decir, una media de 16.508!
por empresa, por lo que en 23 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

El ahorro energético medio real.

A cada una de las empresas se le propuso de media la
adopción de 10 medidas de ahorro energético, algunas
de las cuales no requerían inversión alguna. Adicionalmente
se les propuso también la adopción de medidas de buenas
prácticas (aspecto que trataremos más adelante).

Cada empresa realizó una selección sobre las medidas
propuestas basada en sus criterios y circunstancias. Cada
empresa seleccionó una media de 4,3 medidas. Su
aplicación supone:

El ahorro del 4,7 % del consumo energético realizado por
las empresas en el año 2011. Este ahorro equivale a
223,26  TEP, o 1.608 barriles de petróleo.

Evitar la emisión de 341,6 Tn de CO2 a la atmósfera, y es
equivalente a la emisión anual generada por 127 familias.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 155.296! a una media de 7.765! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año reporta un ahorro
económico de 129.965 !, es decir, una media de 6.498 !
por empresa, por lo que en 14 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

Las buenas prácticas.

Consideramos como buenas prácticas aquellas medidas
que de adoptarse contribuyen a reducir los consumos
energéticos de la actividad analizada, pero cuyo efecto no
puede ser cuantificado por distintas circunstancias.

A cada empresa se le ha propuesto la incorporación de
35  buenas prácticas que contribuyen a la reducción de
consumos energéticos. Al realizar la propuesta, las
empresas ya tenían adoptadas de media 11 de las medidas
indicadas.

Sobre las propuestas las empresas se han comprometido
a implementar 10 buenas prácticas adicionales. El conjunto
de las empresas participantes se comprometen a llegar a
un nivel de aplicación de buenas prácticas en el ahorro y
eficiencia energética que alcanza el 61 % de las posibles
cuando en la situación original se encontraban a un nivel
del 31 %.

Aunque no es cuantificable su aplicación contribuirá a
mejorar el nivel de ahorro y eficiencia energética en cada
una de las empresas.

2.- Caracterización de sector y pauta de consumo.

El colectivo de 20 empresas tiene como proceso productivo principal, si no único, el mecanizado por arranque de viruta
y ausencia de procesos térmicos

2.4 -  Tipología de los contratos eléctricos.
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2.5 -  Coste anual por compra de energía.
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1.- Valor medio

2.- Acumulado correspondiente a las 20 empresas.
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3.- Las medidas de ahorro y eficiencia energéticas propuestas y su nivel de aceptación.

En total se han propuesto 36 medidas  de mejora distintas, que se desglosan a continuación:

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en equipos de producción

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Instalación variadores de frecuencia en equipos principales

Instalación de sistemas de autoapagado en equipos de mayor uso

Conducción del calor de los equipos principales

Instalación de variadores de frecuencia en las bombas de lubricación 
de los equipos de mayor uso

Desconexión de los equipos por la noche

2

2

2

2

0

   Acciones propuestas en compresores

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Conducción del calor de los compresores al exterior de la nave

Coger el aire de entrada de los compresores del exterior

Eliminación de fugas de aire comprimido

Reducción de la presión de generación de los compresores

Cambio de ubicación de los compresores

Aprovechamiento del calor del sistema de refrigeración de los compresores

Instalación válvula de corte en la red de aire comprimido

Aumentar diámetro de la tubería de salida de aire comprimido

2

2

10

17

0

8

1

1

   Acciones propuestas en iluminación

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Instalación de balastros electrónicos

Sustitución de halógenos

Apagado de parte de la iluminación de la nave de producción

Instalar células fotoeléctricas para regular la iluminación

Instalación de regulador de flujo de la iluminación, en función de la luz
natural entrante

Instalación de sensores de paso

Regulación de encendido-apagado de la iluminación

Instalación de iluminación localizada

Sustitución de los focos de las naves por fluorescentes

Mejora de los lucernarios de la nave

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Acciones propuestas en climatización

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Mantener/ajustar la temperatura de consigna

Instalación de refrigeración evaporativa

Instalar un equipo de climatización únicamente para la zona de servidores

Aumentar la temperatura de consigna de refrigeración del servidor

Trasladar los condensadores de las bombas de calor al exterior

4

0

0

0

0

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en calderas

29

30

31

5

5

10

Ajuste del quemador de la caldera

Ajuste del quemador del generador de aire caliente

Cambio de combustible

3

2

0

   Acciones propuestas en extracción de aire, calor

32

33

2

2

Instalación de variador de frecuencia en los motores de las instalaciones
de extracción

Instalación de válvulas de cierre en el sistema de respiración común

2

0

   Acciones propuestas en facturación eléctrica

34

35

36

4

1

1

Ajustar la potencia contratada

Revisar la batería de condensaciones

Contratar suministro eléctrico en alta tensión

4

1

1
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Elementos

Equipos

Compresores

Iluminación

Climatización

Caldera

Extracción

Facturación eléctrica

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Diferentes propuestas Veces que se proponen

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Veces Aceptadas

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Buenas prácticas.

Todas las medidas planteadas vienen acompañadas por un total de 35 recomendaciones de buenas prácticas, que de
ser aplicadas contribuyen directamente al ahorro de energía, o son medidas preventivas que evitan la pérdida de eficiencia
de las instalaciones. Las mismas se desglosan en la siguiente tabla:

5.- Conclusiones y recomendaciones.

La motivación principal en el ahorro y eficiencia energética
esta determinada por causas económicas. A la hora de
seleccionar las medidas tienen mejor aceptación las que
menor inversión requieren y menor tiempo de recuperación
de la inversión tienen.  Este criterio dada la coyuntura
económica de crisis probablemente haya cobrado más
peso en las valoraciones.

La variable ambiental es la segunda razón en las
motivaciones de actuación de la empresa. En ocasiones
se tienen en consideración otros factores adicionales como
la mejora del mantenimiento de la maquinaria, o mejoras
ligadas a la calidad ambiental del puesto de trabajo
(reducción del nivel de ruido, eliminación de aerosoles de
aceites y taladrinas, etc….).

Las empresas en la medida de lo posible testen las medidas
a implantar antes de su implantación definitiva. Por ejemplo:

Reducción de la presión del aire comprimido en
una unidad productiva antes de ser aplicada en 
toda la empresa.

Pruebas de cambio de iluminación en una
             determinada zona de la nave.

Las referencias de otras empresas que con una
problemática similar han aplicado las medidas
recomendadas es un elemento que también facilita su
implementación.

La adopción de las medidas de ahorro parece ser mejor
aceptada en los equipamientos auxiliares que en los
procesos críticos de producción.

La mejor política de contención del coste energético de la
empresa, y en consecuencia del mantenimiento de un nivel
de eficiencia del uso de la energía se puede obtener
teniendo en cuenta una serie de principios a aplicar de
forma general:

Compra: tener en cuenta en el momento de
   adquisición de los equipos de producción y

equipos auxiliares los costes energéticos de
    operación a lo largo del ciclo de vida del equipo,

seleccionando los más eficientes energéticamente
para prestaciones similares.

Uso  y producción: aplicar pautas de operación
     eficientes evitando el despilfarro.  Ejemplo:

sistemas de aire comprimido a presión ajustada,
apagado de máquinas.

Mantenimiento: evitar la degradación de los
 equipos productivos y auxiliares. Ejemplo: fugas

de aire comprimido.

Contratación energética:

Revisión de contratos y tarifas anualmente
según las pautas de consumo de la empresa
en los 2 ó 3 últimos años.

Participar en  grupos de benchmarking de
  costes energéticos.

Desplazar si es posible, las operaciones que
mayor consumo eléctrico generan a los

    momentos en el que el coste eléctrico es
       menor.

Por lo general no existe una sola medida de ahorro y
eficiencia energética que suponga un alto porcentaje de
ahorro sobre los costes totales, sino que el resultado es
la suma de pequeñas acciones. Si bien:

Los compresores y sistemas de aire com-
  primido son los elementos en los que se
      identifican y aceptan con mayor facilidad la
    aplicación de medidas de ahorro (potencial de
      ahorro sobre el consumo del sistema 31% y
  ahorro que las empresas se han propuesto
  alcanzar 25%).

Actuar sobre los equipos de producción requiere
mayor esfuerzo inversor aunque es el sistema

    de consumo que mayor porcentaje representa
    sobre el consumo total. En estos casos parece
 mejor estrategia tener el criterio de seleccionar
  equipos más eficientes energéticamente en el
   momento de la compra-inversión.

La iluminación es el segundo sistema en el que
el potencial de ahorro es mayor en términos

  absolutos (potencial de ahorro sobre el sistema
26% y ahorro que las empresas se han propuesto
alcanzar 8,6%).

La climatización y los sistemas de extracción
de calor son los siguientes sistemas de consumo
a tener en cuenta por el potencial de ahorro,

  siendo las acciones sobre sistemas de extracción
en donde el potencial de ahorro (15% sobre el

      consumo energético estos sistemas) y el ahorro
obtenido por las acciones seleccionadas por las
empresas (10,2%) se aproxima más.
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2011. urtean, Gipuzkoako Bazkundeak proiektua sustatu zuen Gipuzkoako Foru

Aldundiko Ingurumen Sailaren, ADEGI Elkarte Patronalaren eta Kutxako Ekogunea

(Kutxako Gizarte Ekintzako) laguntzaz, Gipuzkoako 20 industriaetan aurrezki eta

eraginkortasun energetikoen diagnostikoak egiteko. Diagnostiko horrekin batera,

prestakuntza-ekintzak, benchmarkinga eta diagnostikoen osteko 6 hileko laguntza

teknikorako zerbitzua ere jarri dira abian. Txosten horretan, hain zuzen ere, egindako

lanaren emaitzak eta ondorio nagusiak azaltzen dira. Oro har, txirbil- harroketa bidezko

mekanizazioa ekoizpen-prozesu nagusi moduan duten enpresetan ezarriko dira,

enpresak zer sektore industrialetakoak diren kontuan hartu gabe

1.- Emaitzen laburpena.

Batez besteko ustezko aurrezki energetikoa.

Antzemandako batez besteko ustezko aurrezkia enpresek
2011n egindako kontsumo energetikoaren %11,9koa izan
da, hau da, 569,9 petrolio-tona baliokide (aurrerantzean,
TEP) edo 4.104 kupela petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 905 Tn CO2 atmosferara
igorri, hau da, 323 familiaren urteko kontsumoaren ondorioz
sortutako CO2 igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa
den inbertsioa 626.460!-koa da, hau da, enpresako
31.323!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 330.173!
aurreztu dira, hau da, enpresako 16.508!, batez beste.
Beraz, enpresek 23 hiletan berreskuratu dute egindako
inbertsioa.

Batez besteko benetako aurrezki energetikoa.

Enpresa bakoitzari energia aurrezteko 10 neurri proposatu
zitzaizkion batez beste, eta neurri batzuetan ez zen inolako
inbertsiorik egin behar. Horrez gain, jarduera egokiak
ezartzeko neurriak ere proposatu zitzaizkien (aurrerago
hitz egingo dugu horri buruz).

Bere irizpide eta inguruabarren arabera, enpresa bakoitzak
proposatuta zizkioten neurriak aukeratu zituen. Enpresa
bakoitzak 4,3 neurri aukeratu zituen batez beste. Horiek
ezartzean, honako hauxe lortuko dute:

Enpresek 2011n egindako kontsumo energetikoaren %4,7
aurreztuko dute, hau da, 223,26  TEP edo 1.608 kupela
petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 341,6 Tn CO2 atmosferara

igorriko, hau da, 127 familiaren urteko igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa

den inbertsioa 155.296!-koa izango da, hau da, enpresako

7.765!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 129.965!

aurreztuko dira, hau da, enpresako 6.498 !, batez beste.

Beraz, enpresek 14 hiletan berreskuratuko dute egindako
inbertsioa.

Jarduera egokiak.

Ezartzen direnean, aztertutako jardueraren kontsumo

energetikoak murrizten dituzten neurriak dira jarduera

egokiak. Hala ere, zenbait arrazoirengatik ez dago euren
eragina kuantifikatzerik.

Enpresa bakoitzari 35 jarduera egoki ezartzea proposatu

zaio, kontsumo energetikoak murriztu ahal izateko.
Proposamena egitean, enpresek adierazitako 11 neurri

zituzten ezarrita, batez beste.

Proposatutakoa kontuan hartuta, enpresek 10 jarduera

egoki gehiago ezartzeko konpromisoa hartu dute. Enpresa

parte-hartzaile guztiek konpromisoa hartu dute, aurrezki

eta eraginkortasun energetikoetarako jarduera egokien
ezarpen-maila %61ekoa izan dadin, hasiera batean maila

hori %31koa zenean.

Kuantifikatzerik ez dagoen arren, oso lagungarria izango

da, enpresa bakoitzeko aurrezki eta eraginkortasun

energetikoen maila hobetzeko.

O

2.- Sektorearen karakterizazioa eta kontsumo-eredua.

20 enpresetako ekoizpen-prozesu nagusia, bakarra ez esatearren, txirbil-harroketa bidezko mekanikazioa da, eta ez dute
prozesu termikorik garatzen.

2.4 -  Kontratu elektrikoen tipologia.
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2.5 -  Energia erosteagatiko urteko kostua
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1.- Batez besteko balioa

2.- 20 enpresek metatutakoa.

2.6 -  <-%(:3*(%-#%(*L36%(*GE#<-%(:3*(%-#G,-.)?&,#:?K.3*(%-#L*-*G%.*#%I?-%G,%.*-E

3.- Aurrezki eta eraginkortasun energetikoetarako proposatutako neurriak eta euren
   onarpen-maila.

Guztira, hobekuntzarako 36 neurri proposatu dira, eta honako hauexek dira:

Ekintza zk. Proposatutako
aldiak

Proposamena Aukeratutako
aldiak

   Ekoizpen-ekipoetan proposatutako ekintzak

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Ekipo nagusietan frekuentzia-aldagailuak jartzea

Erabilera handieneko ekipoak berez itzaltzeko sistemak jartzea

Ekipo nagusietako berotasuna bideratzea

Erabilera handieneko ekipoetako lubrikazio-ponpetan frekuentzia-
aldagailuak jartzea

Gauetan ekipoak deskonektatzea

2

2

2

2

0

   Konpresoreetan proposatutako ekintzak

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Konpresoreetako berotasuna nabetik kanpo bideratzea

Konpresoreetan sartzeko airea kanpotik hartzea

Aire konprimatuaren ihesak kentzea

Konpresoreetako sorkuntza-presioa murriztea

Konpresoreak lekuz aldatzea

Konpresoreak hozteko sistemako beroari onura ateratzea

Aire konprimatuaren sarean etendura-balbula jartzea

Aire konprimatua irteteko tutuen diametroa handitzea

2

2

10

17

0

8

1

1

   Argietan proposatutako ekintzak

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Balasto elektronikoak jartzea

Halogenoak ordezkatzea

Ekoizpen-nabeko argien zati bat itzaltzea

Zelula fotoelektrikoak jartzea, argiak erregulatzeko

Sartzen den argi naturalaren arabera, argien fluxuaren erregulazioa 
  jartzea

Igarobide-sentsoreak jartzea

Argiak pizteko eta itzaltzeko prozesua erregulatzea

Zehatz-mehatz lekuratutako argiak jartzea

Nabeetako fokuak kentzea eta fluoreszenteak jartzea

Nabeko argi-zuloak hobetzea

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Aire girotuan proposatutako ekintzak

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Tenperatura egokiari eustea/egokitzea

Lurrunketa bidezko hozketa jartzea

Zerbitzarien gunerako aire girotu berezia jartzea

Zerbitzaria hozteko tenperatura egokia handitzea

Bero-ponpetako kondentsadoreak kanpora eramatea

4

0

0

0

0

(Jarraipena)...

   Galdaretan proposatutako ekintzak

29

30

31

5

5

10

Galdarako erregailua egokitzea

Aire beroaren sorgailuko erregailua egokitzea

Erregaia aldatzea

3

2

0

   Airearen, beroaren... erauzketan proposatutako ekintzak

32

33

2

2

Erauzketa-instalazioetako motorretan frekuentzia aldagailuak jartzea

Zurgaketa-sistema bateratua ixteko balbulak jartzea

2

0

   Fakturazio elektrikoan proposatutako ekintzak

34

35

36

4

1

1

Kontratatutako potentzia egokitzea

Kondentsadoreetako bateria ikuskatzea

Goi-tentsioko hornikuntza elektrikoa kontratatzea

4

1

1
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Elementuak

Ekipoak

Konpresoreak

Argiak

Aire girotua

Galdara

Erauzketa

Fakturazio elektrikoa*

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Zenbait proposamen Proposatutako aldiak

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Onartutako aldiak

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Jarduera egokiak.

Proposatutako neurri guztiekin batera, jarduera egokiak ezartzeko 35 gomendio eman dira guztira. Gainera, gomendio
horiek ezarriz gero, eragin zuzena izango dute energia aurrezteko orduan. Bestetik, prebentzio-neurriak ere badirenez,
ez da instalazioen eraginkortasuna galduko. Honako hauexek dira:

5.- Ondorioak eta gomendioak.

Aurrezki eta eraginkortasun energetikoen zergati nagusia
arrazoi ekonomikoak dira. Neurriak aukeratzeko orduan,
onarpen hobea dute inbertsio gutxien behar dutenak eta
inbertsioa berreskuratzeko epealdi laburragoa eskaintzen
dutenak. Krisi ekonomikoa dela eta, baliteke irizpide horrek
zeresan handiagoa eduki izana, balioespenak egiteko
orduan.

Bigarrenez, ingurumenaren aldaera ere bada enpresaren
jarduketaren arrazoietakoa. Batzuetan, beste faktore batzuk
ere hartzen dira kontuan; esate baterako, makinen artapena
hobetzea edo lantokiko ingurumen-kalitatea hobetzea
(zarata-maila murriztea, olioak eta hozgarriak dituzten
aerosolak ez erabiltzea...).

Ahal dutela, enpresek ezarri beharreko neurrien azterketa
egiten dute, behin betiko ezarri baino lehen. Esate baterako:

Enpresa osoan ezarri baino lehen, ekoizpen-
        unitate bateko aire konprimatuaren presioa
        murriztea.

Argiak nabeko gune zehatz batean aldatzea.

Ezartzeko orduan ere, oso kontuan hartzen dute antzeko
arazoak dituzten enpresetan nola ezarri dituzten
gomendatutako neurri horiek.

Badirudi aurrezteko neurriak hobeto onartzen direla ekipo
osagarrietan ekoizpen-prozesu kritikoetan baino.

Enpresako kostu energetikoari eta, horren ondorioz,
energiaren erabilera-maila eraginkorrari eusteko politika
onena lortzeko, oro har ezarri beharreko zenbait printzipio
hartu behar dira kontuan:

Erosketa: ekoizpen-ekipoak eta ekipo osagarriak
erostean, ekipoen bizitza tekniko osoko kostu

      energetikoak kontuan hartzea eta energiari begira
eraginkorrenak direnak aukeratzea, prestazioak
antzekoak direnean.

Erabilera eta ekoizpena: eragiketa-eredu egokiak
ezartzea, zarrastelkeriarik egon ez dadin. Adibidez:
aire konprimatuko sistemak, makinen itzalketa.

Artapena: ekoizpen-ekipoen eta ekipo osagarrien
higadura saihestea. Adibidez: aire konprimatuaren
ihesak.

Kontratazio energetikoa:

Urtero, kontratuak eta tarifak berrikustea,
  azken bizpahiru urteotan enpresak izan
   dituen kontsumo-ereduak kontuan hartuta.

Kostu energetikoen benchmarkingerako

  taldeetan parte hartzea.

Ahal dela, kontsumo elektriko handieneko

      eragiketak kostu elektriko merkeagoko
  uneetan egitea.

Oro har, aurrezki eta eraginkortasun energetikoetan ez
dago kostu guztien aurrezki handi-handia lortzeko moduko
neurri bakar bat ere, ekintza txikien batura delako emaitza
orokorra. Dena dela:

Konpresoreetan eta aire konprimatuko
    sistemetan, erraztasun handiagoz antzeman eta

onartu egiten da aurrezki-neurriak ezartzea
 (sistemaren gaineko aurrezki-ahalmena %31koa

da; eta enpresek lortu nahi duten aurrezkia,
  %25ekoa).

Ekoizpen-ekipoetan ezartzeko inbertsio-

 ahalmena handiagoa da, nahiz eta kontsumo
      guztian ehuneko handiena hartzen duen
   kontsumo-sistema izan. Halakoetan, badirudi
      estrategia hobea dela erosketa-inbertsioa egitean
  energiari begira eraginkorragoak diren ekipoak

  aukeratzea.

Argi-sisteman ere, aurrezki-ahalmena handiagoa
da termino absolutuetan (sistemaren gaineko

 aurrezki-ahalmena %26koa da; eta enpresek lortu
nahi duten aurrezkia, %8,6koa).

Ondoren, aurrezki-ahalmenari dagokionez, aire
girotua eta berotasuna erauzteko sistemak

      ere hartu behar dira kontuan. Erauzketa-
         sistemetako ekintzetan, gainera, aurrezki-
  ahalmena (s i s tema hor ien kontsumo
  energetikoaren gaineko %15ekoa) eta enpresek

  aukeratutako ekintzen bidez lortutako aurrezkia
(%10,2) oso antzekoak dira.

-

-

-
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Durante el año 2011, la Cámara de Gipuzkoa, junto con el Dpto. de Medio Ambiente

de la Diputación Foral de Gipuzkoa, la Asociación Patronal ADEGI y la Kutxa Ekogunea,

(obra social de Kutxa) promovieron un proyecto que consistió en la realización de

20 diagnósticos de ahorro y eficiencia energética en sendas industrias de Gipuzkoa.

Este diagnóstico ha venido acompañado de acciones de formación, benchmarking

y un servicio de asistencia técnica durante un periodo de 6 meses tras la realización

de los diagnósticos. Este informe recoge los resultados y conclusiones principales

del trabajo realizado. Consideremos que por regla general son de aplicación para

empresas cuyo proceso productivo principal sea el mecanizado por arranque de

viruta con independencia del sector industrial con el que se identifique la empresa.

1.- Síntesis de los resultados.

El ahorro energético medio potencial.

El ahorro medio potencial detectado ha sido del 11,9% del
consumo energético realizado por las empresas en el año
2011. Este ahorro equivale a 569,9 toneladas de petróleo
equivalente (en adelante TEP), o 4.104 barriles de petróleo.

La adopción de estas mediadas supone evitar la emisión
de 905 Tn de CO2 a la atmósfera, cantidad que equivale
a la emisión de CO2 producida por el consumo doméstico
de 323 familias en un año.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 626.460!, a una media de 31.323! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año supone un ahorro
económico de 330.173!, es decir, una media de 16.508!
por empresa, por lo que en 23 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

El ahorro energético medio real.

A cada una de las empresas se le propuso de media la
adopción de 10 medidas de ahorro energético, algunas
de las cuales no requerían inversión alguna. Adicionalmente
se les propuso también la adopción de medidas de buenas
prácticas (aspecto que trataremos más adelante).

Cada empresa realizó una selección sobre las medidas
propuestas basada en sus criterios y circunstancias. Cada
empresa seleccionó una media de 4,3 medidas. Su
aplicación supone:

El ahorro del 4,7 % del consumo energético realizado por
las empresas en el año 2011. Este ahorro equivale a
223,26  TEP, o 1.608 barriles de petróleo.

Ahorro Y Eficiencia Energetica en la Industria Metalmecánica
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Evitar la emisión de 341,6 Tn de CO2 a la atmósfera, y es
equivalente a la emisión anual generada por 127 familias.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 155.296! a una media de 7.765! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año reporta un ahorro
económico de 129.965 !, es decir, una media de 6.498 !
por empresa, por lo que en 14 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

Las buenas prácticas.

Consideramos como buenas prácticas aquellas medidas
que de adoptarse contribuyen a reducir los consumos
energéticos de la actividad analizada, pero cuyo efecto no
puede ser cuantificado por distintas circunstancias.

A cada empresa se le ha propuesto la incorporación de
35  buenas prácticas que contribuyen a la reducción de
consumos energéticos. Al realizar la propuesta, las
empresas ya tenían adoptadas de media 11 de las medidas
indicadas.

Sobre las propuestas las empresas se han comprometido
a implementar 10 buenas prácticas adicionales. El conjunto
de las empresas participantes se comprometen a llegar a
un nivel de aplicación de buenas prácticas en el ahorro y
eficiencia energética que alcanza el 61 % de las posibles
cuando en la situación original se encontraban a un nivel
del 31 %.

Aunque no es cuantificable su aplicación contribuirá a
mejorar el nivel de ahorro y eficiencia energética en cada
una de las empresas.

2.- Caracterización de sector y pauta de consumo.

El colectivo de 20 empresas tiene como proceso productivo principal, si no único, el mecanizado por arranque de viruta
y ausencia de procesos térmicos

2.4 -  Tipología de los contratos eléctricos.
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2.5 -  Coste anual por compra de energía.
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1.- Valor medio

2.- Acumulado correspondiente a las 20 empresas.
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3.- Las medidas de ahorro y eficiencia energéticas propuestas y su nivel de aceptación.

En total se han propuesto 36 medidas  de mejora distintas, que se desglosan a continuación:

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en equipos de producción

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Instalación variadores de frecuencia en equipos principales

Instalación de sistemas de autoapagado en equipos de mayor uso

Conducción del calor de los equipos principales

Instalación de variadores de frecuencia en las bombas de lubricación 
de los equipos de mayor uso

Desconexión de los equipos por la noche

2

2

2

2

0

   Acciones propuestas en compresores

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Conducción del calor de los compresores al exterior de la nave

Coger el aire de entrada de los compresores del exterior

Eliminación de fugas de aire comprimido

Reducción de la presión de generación de los compresores

Cambio de ubicación de los compresores

Aprovechamiento del calor del sistema de refrigeración de los compresores

Instalación válvula de corte en la red de aire comprimido

Aumentar diámetro de la tubería de salida de aire comprimido

2

2

10

17

0

8

1

1

   Acciones propuestas en iluminación

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Instalación de balastros electrónicos

Sustitución de halógenos

Apagado de parte de la iluminación de la nave de producción

Instalar células fotoeléctricas para regular la iluminación

Instalación de regulador de flujo de la iluminación, en función de la luz
natural entrante

Instalación de sensores de paso

Regulación de encendido-apagado de la iluminación

Instalación de iluminación localizada

Sustitución de los focos de las naves por fluorescentes

Mejora de los lucernarios de la nave

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Acciones propuestas en climatización

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Mantener/ajustar la temperatura de consigna

Instalación de refrigeración evaporativa

Instalar un equipo de climatización únicamente para la zona de servidores

Aumentar la temperatura de consigna de refrigeración del servidor

Trasladar los condensadores de las bombas de calor al exterior

4

0

0

0

0

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en calderas

29

30

31

5

5

10

Ajuste del quemador de la caldera

Ajuste del quemador del generador de aire caliente

Cambio de combustible

3

2

0

   Acciones propuestas en extracción de aire, calor

32

33

2

2

Instalación de variador de frecuencia en los motores de las instalaciones
de extracción

Instalación de válvulas de cierre en el sistema de respiración común

2

0

   Acciones propuestas en facturación eléctrica

34

35

36

4

1

1

Ajustar la potencia contratada

Revisar la batería de condensaciones

Contratar suministro eléctrico en alta tensión

4

1

1
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Elementos

Equipos

Compresores

Iluminación

Climatización

Caldera

Extracción

Facturación eléctrica

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Diferentes propuestas Veces que se proponen

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Veces Aceptadas

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Buenas prácticas.

Todas las medidas planteadas vienen acompañadas por un total de 35 recomendaciones de buenas prácticas, que de
ser aplicadas contribuyen directamente al ahorro de energía, o son medidas preventivas que evitan la pérdida de eficiencia
de las instalaciones. Las mismas se desglosan en la siguiente tabla:

5.- Conclusiones y recomendaciones.

La motivación principal en el ahorro y eficiencia energética
esta determinada por causas económicas. A la hora de
seleccionar las medidas tienen mejor aceptación las que
menor inversión requieren y menor tiempo de recuperación
de la inversión tienen.  Este criterio dada la coyuntura
económica de crisis probablemente haya cobrado más
peso en las valoraciones.

La variable ambiental es la segunda razón en las
motivaciones de actuación de la empresa. En ocasiones
se tienen en consideración otros factores adicionales como
la mejora del mantenimiento de la maquinaria, o mejoras
ligadas a la calidad ambiental del puesto de trabajo
(reducción del nivel de ruido, eliminación de aerosoles de
aceites y taladrinas, etc….).

Las empresas en la medida de lo posible testen las medidas
a implantar antes de su implantación definitiva. Por ejemplo:

Reducción de la presión del aire comprimido en
una unidad productiva antes de ser aplicada en 
toda la empresa.

Pruebas de cambio de iluminación en una
             determinada zona de la nave.

Las referencias de otras empresas que con una
problemática similar han aplicado las medidas
recomendadas es un elemento que también facilita su
implementación.

La adopción de las medidas de ahorro parece ser mejor
aceptada en los equipamientos auxiliares que en los
procesos críticos de producción.

La mejor política de contención del coste energético de la
empresa, y en consecuencia del mantenimiento de un nivel
de eficiencia del uso de la energía se puede obtener
teniendo en cuenta una serie de principios a aplicar de
forma general:

Compra: tener en cuenta en el momento de
   adquisición de los equipos de producción y

equipos auxiliares los costes energéticos de
    operación a lo largo del ciclo de vida del equipo,

seleccionando los más eficientes energéticamente
para prestaciones similares.

Uso  y producción: aplicar pautas de operación
     eficientes evitando el despilfarro.  Ejemplo:

sistemas de aire comprimido a presión ajustada,
apagado de máquinas.

Mantenimiento: evitar la degradación de los
 equipos productivos y auxiliares. Ejemplo: fugas

de aire comprimido.

Contratación energética:

Revisión de contratos y tarifas anualmente
según las pautas de consumo de la empresa
en los 2 ó 3 últimos años.

Participar en  grupos de benchmarking de
  costes energéticos.

Desplazar si es posible, las operaciones que
mayor consumo eléctrico generan a los

    momentos en el que el coste eléctrico es
       menor.

Por lo general no existe una sola medida de ahorro y
eficiencia energética que suponga un alto porcentaje de
ahorro sobre los costes totales, sino que el resultado es
la suma de pequeñas acciones. Si bien:

Los compresores y sistemas de aire com-
  primido son los elementos en los que se
      identifican y aceptan con mayor facilidad la
    aplicación de medidas de ahorro (potencial de
      ahorro sobre el consumo del sistema 31% y
  ahorro que las empresas se han propuesto
  alcanzar 25%).

Actuar sobre los equipos de producción requiere
mayor esfuerzo inversor aunque es el sistema

    de consumo que mayor porcentaje representa
    sobre el consumo total. En estos casos parece
 mejor estrategia tener el criterio de seleccionar
  equipos más eficientes energéticamente en el
   momento de la compra-inversión.

La iluminación es el segundo sistema en el que
el potencial de ahorro es mayor en términos

  absolutos (potencial de ahorro sobre el sistema
26% y ahorro que las empresas se han propuesto
alcanzar 8,6%).

La climatización y los sistemas de extracción
de calor son los siguientes sistemas de consumo
a tener en cuenta por el potencial de ahorro,

  siendo las acciones sobre sistemas de extracción
en donde el potencial de ahorro (15% sobre el

      consumo energético estos sistemas) y el ahorro
obtenido por las acciones seleccionadas por las
empresas (10,2%) se aproxima más.

-

-

-
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2011. urtean, Gipuzkoako Bazkundeak proiektua sustatu zuen Gipuzkoako Foru

Aldundiko Ingurumen Sailaren, ADEGI Elkarte Patronalaren eta Kutxako Ekogunea

(Kutxako Gizarte Ekintzako) laguntzaz, Gipuzkoako 20 industriaetan aurrezki eta

eraginkortasun energetikoen diagnostikoak egiteko. Diagnostiko horrekin batera,

prestakuntza-ekintzak, benchmarkinga eta diagnostikoen osteko 6 hileko laguntza

teknikorako zerbitzua ere jarri dira abian. Txosten horretan, hain zuzen ere, egindako

lanaren emaitzak eta ondorio nagusiak azaltzen dira. Oro har, txirbil- harroketa bidezko

mekanizazioa ekoizpen-prozesu nagusi moduan duten enpresetan ezarriko dira,

enpresak zer sektore industrialetakoak diren kontuan hartu gabe

1.- Emaitzen laburpena.

Batez besteko ustezko aurrezki energetikoa.

Antzemandako batez besteko ustezko aurrezkia enpresek
2011n egindako kontsumo energetikoaren %11,9koa izan
da, hau da, 569,9 petrolio-tona baliokide (aurrerantzean,
TEP) edo 4.104 kupela petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 905 Tn CO2 atmosferara
igorri, hau da, 323 familiaren urteko kontsumoaren ondorioz
sortutako CO2 igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa
den inbertsioa 626.460!-koa da, hau da, enpresako
31.323!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 330.173!
aurreztu dira, hau da, enpresako 16.508!, batez beste.
Beraz, enpresek 23 hiletan berreskuratu dute egindako
inbertsioa.

Batez besteko benetako aurrezki energetikoa.

Enpresa bakoitzari energia aurrezteko 10 neurri proposatu
zitzaizkion batez beste, eta neurri batzuetan ez zen inolako
inbertsiorik egin behar. Horrez gain, jarduera egokiak
ezartzeko neurriak ere proposatu zitzaizkien (aurrerago
hitz egingo dugu horri buruz).

Bere irizpide eta inguruabarren arabera, enpresa bakoitzak
proposatuta zizkioten neurriak aukeratu zituen. Enpresa
bakoitzak 4,3 neurri aukeratu zituen batez beste. Horiek
ezartzean, honako hauxe lortuko dute:

Enpresek 2011n egindako kontsumo energetikoaren %4,7
aurreztuko dute, hau da, 223,26  TEP edo 1.608 kupela
petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 341,6 Tn CO2 atmosferara

igorriko, hau da, 127 familiaren urteko igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa

den inbertsioa 155.296!-koa izango da, hau da, enpresako

7.765!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 129.965!

aurreztuko dira, hau da, enpresako 6.498 !, batez beste.

Beraz, enpresek 14 hiletan berreskuratuko dute egindako
inbertsioa.

Jarduera egokiak.

Ezartzen direnean, aztertutako jardueraren kontsumo

energetikoak murrizten dituzten neurriak dira jarduera

egokiak. Hala ere, zenbait arrazoirengatik ez dago euren
eragina kuantifikatzerik.

Enpresa bakoitzari 35 jarduera egoki ezartzea proposatu

zaio, kontsumo energetikoak murriztu ahal izateko.
Proposamena egitean, enpresek adierazitako 11 neurri

zituzten ezarrita, batez beste.

Proposatutakoa kontuan hartuta, enpresek 10 jarduera

egoki gehiago ezartzeko konpromisoa hartu dute. Enpresa

parte-hartzaile guztiek konpromisoa hartu dute, aurrezki

eta eraginkortasun energetikoetarako jarduera egokien
ezarpen-maila %61ekoa izan dadin, hasiera batean maila

hori %31koa zenean.

Kuantifikatzerik ez dagoen arren, oso lagungarria izango

da, enpresa bakoitzeko aurrezki eta eraginkortasun

energetikoen maila hobetzeko.

O

2.- Sektorearen karakterizazioa eta kontsumo-eredua.

20 enpresetako ekoizpen-prozesu nagusia, bakarra ez esatearren, txirbil-harroketa bidezko mekanikazioa da, eta ez dute
prozesu termikorik garatzen.

2.4 -  Kontratu elektrikoen tipologia.
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2.5 -  Energia erosteagatiko urteko kostua
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1.- Batez besteko balioa

2.- 20 enpresek metatutakoa.

2.6 -  <-%(:3*(%-#%(*L36%(*GE#<-%(:3*(%-#G,-.)?&,#:?K.3*(%-#L*-*G%.*#%I?-%G,%.*-E

3.- Aurrezki eta eraginkortasun energetikoetarako proposatutako neurriak eta euren
   onarpen-maila.

Guztira, hobekuntzarako 36 neurri proposatu dira, eta honako hauexek dira:

Ekintza zk. Proposatutako
aldiak

Proposamena Aukeratutako
aldiak

   Ekoizpen-ekipoetan proposatutako ekintzak

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Ekipo nagusietan frekuentzia-aldagailuak jartzea

Erabilera handieneko ekipoak berez itzaltzeko sistemak jartzea

Ekipo nagusietako berotasuna bideratzea

Erabilera handieneko ekipoetako lubrikazio-ponpetan frekuentzia-
aldagailuak jartzea

Gauetan ekipoak deskonektatzea

2

2

2

2

0

   Konpresoreetan proposatutako ekintzak

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Konpresoreetako berotasuna nabetik kanpo bideratzea

Konpresoreetan sartzeko airea kanpotik hartzea

Aire konprimatuaren ihesak kentzea

Konpresoreetako sorkuntza-presioa murriztea

Konpresoreak lekuz aldatzea

Konpresoreak hozteko sistemako beroari onura ateratzea

Aire konprimatuaren sarean etendura-balbula jartzea

Aire konprimatua irteteko tutuen diametroa handitzea

2

2

10

17

0

8

1

1

   Argietan proposatutako ekintzak

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Balasto elektronikoak jartzea

Halogenoak ordezkatzea

Ekoizpen-nabeko argien zati bat itzaltzea

Zelula fotoelektrikoak jartzea, argiak erregulatzeko

Sartzen den argi naturalaren arabera, argien fluxuaren erregulazioa 
  jartzea

Igarobide-sentsoreak jartzea

Argiak pizteko eta itzaltzeko prozesua erregulatzea

Zehatz-mehatz lekuratutako argiak jartzea

Nabeetako fokuak kentzea eta fluoreszenteak jartzea

Nabeko argi-zuloak hobetzea

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Aire girotuan proposatutako ekintzak

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Tenperatura egokiari eustea/egokitzea

Lurrunketa bidezko hozketa jartzea

Zerbitzarien gunerako aire girotu berezia jartzea

Zerbitzaria hozteko tenperatura egokia handitzea

Bero-ponpetako kondentsadoreak kanpora eramatea

4

0

0

0

0

(Jarraipena)...

   Galdaretan proposatutako ekintzak

29

30

31

5

5

10

Galdarako erregailua egokitzea

Aire beroaren sorgailuko erregailua egokitzea

Erregaia aldatzea

3

2

0

   Airearen, beroaren... erauzketan proposatutako ekintzak

32

33

2

2

Erauzketa-instalazioetako motorretan frekuentzia aldagailuak jartzea

Zurgaketa-sistema bateratua ixteko balbulak jartzea

2

0

   Fakturazio elektrikoan proposatutako ekintzak

34

35

36

4

1

1

Kontratatutako potentzia egokitzea

Kondentsadoreetako bateria ikuskatzea

Goi-tentsioko hornikuntza elektrikoa kontratatzea

4

1

1
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Elementuak

Ekipoak

Konpresoreak

Argiak

Aire girotua

Galdara

Erauzketa

Fakturazio elektrikoa*

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Zenbait proposamen Proposatutako aldiak

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Onartutako aldiak

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Jarduera egokiak.

Proposatutako neurri guztiekin batera, jarduera egokiak ezartzeko 35 gomendio eman dira guztira. Gainera, gomendio
horiek ezarriz gero, eragin zuzena izango dute energia aurrezteko orduan. Bestetik, prebentzio-neurriak ere badirenez,
ez da instalazioen eraginkortasuna galduko. Honako hauexek dira:

5.- Ondorioak eta gomendioak.

Aurrezki eta eraginkortasun energetikoen zergati nagusia
arrazoi ekonomikoak dira. Neurriak aukeratzeko orduan,
onarpen hobea dute inbertsio gutxien behar dutenak eta
inbertsioa berreskuratzeko epealdi laburragoa eskaintzen
dutenak. Krisi ekonomikoa dela eta, baliteke irizpide horrek
zeresan handiagoa eduki izana, balioespenak egiteko
orduan.

Bigarrenez, ingurumenaren aldaera ere bada enpresaren
jarduketaren arrazoietakoa. Batzuetan, beste faktore batzuk
ere hartzen dira kontuan; esate baterako, makinen artapena
hobetzea edo lantokiko ingurumen-kalitatea hobetzea
(zarata-maila murriztea, olioak eta hozgarriak dituzten
aerosolak ez erabiltzea...).

Ahal dutela, enpresek ezarri beharreko neurrien azterketa
egiten dute, behin betiko ezarri baino lehen. Esate baterako:

Enpresa osoan ezarri baino lehen, ekoizpen-
        unitate bateko aire konprimatuaren presioa
        murriztea.

Argiak nabeko gune zehatz batean aldatzea.

Ezartzeko orduan ere, oso kontuan hartzen dute antzeko
arazoak dituzten enpresetan nola ezarri dituzten
gomendatutako neurri horiek.

Badirudi aurrezteko neurriak hobeto onartzen direla ekipo
osagarrietan ekoizpen-prozesu kritikoetan baino.

Enpresako kostu energetikoari eta, horren ondorioz,
energiaren erabilera-maila eraginkorrari eusteko politika
onena lortzeko, oro har ezarri beharreko zenbait printzipio
hartu behar dira kontuan:

Erosketa: ekoizpen-ekipoak eta ekipo osagarriak
erostean, ekipoen bizitza tekniko osoko kostu

      energetikoak kontuan hartzea eta energiari begira
eraginkorrenak direnak aukeratzea, prestazioak
antzekoak direnean.

Erabilera eta ekoizpena: eragiketa-eredu egokiak
ezartzea, zarrastelkeriarik egon ez dadin. Adibidez:
aire konprimatuko sistemak, makinen itzalketa.

Artapena: ekoizpen-ekipoen eta ekipo osagarrien
higadura saihestea. Adibidez: aire konprimatuaren
ihesak.

Kontratazio energetikoa:

Urtero, kontratuak eta tarifak berrikustea,
  azken bizpahiru urteotan enpresak izan
   dituen kontsumo-ereduak kontuan hartuta.

Kostu energetikoen benchmarkingerako

  taldeetan parte hartzea.

Ahal dela, kontsumo elektriko handieneko

      eragiketak kostu elektriko merkeagoko
  uneetan egitea.

Oro har, aurrezki eta eraginkortasun energetikoetan ez
dago kostu guztien aurrezki handi-handia lortzeko moduko
neurri bakar bat ere, ekintza txikien batura delako emaitza
orokorra. Dena dela:

Konpresoreetan eta aire konprimatuko
    sistemetan, erraztasun handiagoz antzeman eta

onartu egiten da aurrezki-neurriak ezartzea
 (sistemaren gaineko aurrezki-ahalmena %31koa

da; eta enpresek lortu nahi duten aurrezkia,
  %25ekoa).

Ekoizpen-ekipoetan ezartzeko inbertsio-

 ahalmena handiagoa da, nahiz eta kontsumo
      guztian ehuneko handiena hartzen duen
   kontsumo-sistema izan. Halakoetan, badirudi
      estrategia hobea dela erosketa-inbertsioa egitean
  energiari begira eraginkorragoak diren ekipoak

  aukeratzea.

Argi-sisteman ere, aurrezki-ahalmena handiagoa
da termino absolutuetan (sistemaren gaineko

 aurrezki-ahalmena %26koa da; eta enpresek lortu
nahi duten aurrezkia, %8,6koa).

Ondoren, aurrezki-ahalmenari dagokionez, aire
girotua eta berotasuna erauzteko sistemak

      ere hartu behar dira kontuan. Erauzketa-
         sistemetako ekintzetan, gainera, aurrezki-
  ahalmena (s i s tema hor ien kontsumo
  energetikoaren gaineko %15ekoa) eta enpresek

  aukeratutako ekintzen bidez lortutako aurrezkia
(%10,2) oso antzekoak dira.

-

-

-
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Durante el año 2011, la Cámara de Gipuzkoa, junto con el Dpto. de Medio Ambiente

de la Diputación Foral de Gipuzkoa, la Asociación Patronal ADEGI y la Kutxa Ekogunea,

(obra social de Kutxa) promovieron un proyecto que consistió en la realización de

20 diagnósticos de ahorro y eficiencia energética en sendas industrias de Gipuzkoa.

Este diagnóstico ha venido acompañado de acciones de formación, benchmarking

y un servicio de asistencia técnica durante un periodo de 6 meses tras la realización

de los diagnósticos. Este informe recoge los resultados y conclusiones principales

del trabajo realizado. Consideremos que por regla general son de aplicación para

empresas cuyo proceso productivo principal sea el mecanizado por arranque de

viruta con independencia del sector industrial con el que se identifique la empresa.

1.- Síntesis de los resultados.

El ahorro energético medio potencial.

El ahorro medio potencial detectado ha sido del 11,9% del
consumo energético realizado por las empresas en el año
2011. Este ahorro equivale a 569,9 toneladas de petróleo
equivalente (en adelante TEP), o 4.104 barriles de petróleo.

La adopción de estas mediadas supone evitar la emisión
de 905 Tn de CO2 a la atmósfera, cantidad que equivale
a la emisión de CO2 producida por el consumo doméstico
de 323 familias en un año.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 626.460!, a una media de 31.323! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año supone un ahorro
económico de 330.173!, es decir, una media de 16.508!
por empresa, por lo que en 23 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

El ahorro energético medio real.

A cada una de las empresas se le propuso de media la
adopción de 10 medidas de ahorro energético, algunas
de las cuales no requerían inversión alguna. Adicionalmente
se les propuso también la adopción de medidas de buenas
prácticas (aspecto que trataremos más adelante).

Cada empresa realizó una selección sobre las medidas
propuestas basada en sus criterios y circunstancias. Cada
empresa selecci onó una media de 4,3 medidas.  Su
aplicación supone:

El ahorro del 4,7 % del consumo energético realizado por
las empresas en el año 2011. Este ahorro equivale a
223,26  TEP, o 1.608 barriles de petróleo.

Evitar la emisión de 341,6 Tn de CO2 a la atmósfera, y es
equivalente a la emisión anual generada por 127 familias.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 155.296! a una media de 7.765! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año reporta un ahorro
económico de 129.965 !, es decir, una media de 6.498 !
por empresa, por lo que en 14 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

Las buenas prácticas.

Consideramos como buenas prácticas aquellas medidas
que de adoptarse contribuyen a reducir los consumos
energéticos de la actividad analizada, pero cuyo efecto no
puede ser cuantificado por distintas circunstancias.

A cada empresa se le ha propuesto la incorporación de
35  buenas prácticas que contribuyen a la reducción de
cons umos  energét icos.  Al real izar  la propues ta, las
empresas ya tenían adoptadas de media 11 de las medidas
indicadas.

Sobre las propuestas las empresas se han comprometido
a implementar 10 buenas prácticas adicionales. El conjunto
de las empresas participantes se comprometen a llegar a
un nivel de aplicación de buenas prácticas en el ahorro y
eficiencia energética que alcanza el 61 % de las posibles
cuando en la situación original se encontraban a un nivel
del 31 %.

Aunque no es cuantificable su aplicación contribuirá a
mejorar el nivel de ahorro y eficiencia energética en cada
una de las empresas.

2.- Caracterización de sector y pauta de consumo.

El colectivo de 20 empresas tiene como proceso productivo principal, si no único, el mecanizado por arranque de viruta
y ausencia de procesos térmicos

Ahorro Y Eficiencia Energetica en la Industria Metalmecánica
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2.3 -  Reparto del consumo entre energía eléctrica y térmica:

U/&%4Y*$&(H1)%.1*W$LC5C$T$ U/&%4Y*$)H%3.1*W$=5CT

2.1 - Tamaño de las empresas y nº de días de trabajo.

Perfil de las empresas. Mínimo Máximo Medio

Número trabajadores 14 85 44

Días laborables 2010 208 228 217

Superficie (m2) 750 5.900 2.792

Energía Térmica

Gas Natural Gasóleo Propano

N.º de empresas 20 6 7 5

2.2 -  Tipo de consumo energético
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2.4 -  Tipología de los contratos eléctricos.
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2.5 -  Coste anual por compra de energía.
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1.- Valor medio

2.- Acumulado correspondiente a las 20 empresas.

2.6 -  D),)#$%#6*#%-%(:;*E#F%'*(.,#',(+%-.?*6#$%6#+,-)?&,#.,.*6#$%#%-%(:;*

3.- Las medidas de ahorro y eficiencia energéticas propuestas y su nivel de aceptación.

En total se han propuesto 36 medidas  de mejora distintas, que se desglosan a continuación:

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en equipos de producción

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Instalación variadores de frecuencia en equipos principales

Instalación de sistemas de autoapagado en equipos de mayor uso

Conducción del calor de los equipos principales

Instalación de variadores de frecuencia en las bombas de lubricación 
de los equipos de mayor uso

Desconexión de los equipos por la noche

2

2

2

2

0

   Acciones propuestas en compresores

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Conducción del calor de los compresores al exterior de la nave

Coger el aire de entrada de los compresores del exterior

Eliminación de fugas de aire comprimido

Reducción de la presión de generación de los compresores

Cambio de ubicación de los compresores

Aprovechamiento del calor del sistema de refrigeración de los compresores

Instalación válvula de corte en la red de aire comprimido

Aumentar diámetro de la tubería de salida de aire comprimido

2

2

10

17

0

8

1

1

   Acciones propuestas en iluminación

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Instalación de balastros electrónicos

Sustitución de halógenos

Apagado de parte de la iluminación de la nave de producción

Instalar células fotoeléctricas para regular la iluminación

Instalación de regulador de flujo de la iluminación, en función de la luz
natural entrante

Instalación de sensores de paso

Regulación de encendido-apagado de la iluminación

Instalación de iluminación localizada

Sustitución de los focos de las naves por fluorescentes

Mejora de los lucernarios de la nave

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Acciones propuestas en climatización

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Mantener/ajustar la temperatura de consigna

Instalación de refrigeración evaporativa

Instalar un equipo de climatización únicamente para la zona de servidores

Aumentar la temperatura de consigna de refrigeración del servidor

Trasladar los condensadores de las bombas de calor al exterior

4

0

0

0

0

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en calderas

29

30

31

5

5

10

Ajuste del quemador de la caldera

Ajuste del quemador del generador de aire caliente

Cambio de combustible

3

2

0

   Acciones propuestas en extracción de aire, calor

32

33

2

2

Instalación de variador de frecuencia en los motores de las instalaciones
de extracción

Instalación de válvulas de cierre en el sistema de respiración común

2

0

   Acciones propuestas en facturación eléctrica

34

35

36

4

1

1

Ajustar la potencia contratada

Revisar la batería de condensaciones

Contratar suministro eléctrico en alta tensión

4

1

1

U($/V3&%"$+&$7&1&#$,'&$#&$0%"0"/&/$(*#$*11."/&#$6$&($/.7&($+&$*1&0)*1.2/$*(1*/J*+"$*4%'0*+"$0"%$&(&3&/)"

#"-%&$&($,'&$#&$*1)V*$&#$&($#.4'.&/)&W

Elementos

Equipos

Compresores

Iluminación

Climatización

Caldera

Extracción

Facturación eléctrica

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Diferentes propuestas Veces que se proponen

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Veces Aceptadas

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)

X$>&+.+*#$+&$*P"%%"$(.4*+*#$*($1"/)%*)"$&(H1)%.1"$,'&$/"$+*/$('4*%$*$%&+'11.2/$+&$1"/#'3"#$+&$&/&%4Y*5$0&%"

#.$*-*%*)*/$(*$I*1)'%*$&(H1)%.1*8$U/$*+&(*/)&$#&$*4%'0*/$-*Z"$&($1"/1&0)"$+&$[I*1)'%*1.2/$&(H1)%.1*\8

4.- Buenas prácticas.

Todas las medidas planteadas vienen acompañadas por un total de 35 recomendaciones de buenas prácticas, que de
ser aplicadas contribuyen directamente al ahorro de energía, o son medidas preventivas que evitan la pérdida de eficiencia
de las instalaciones. Las mismas se desglosan en la siguiente tabla:

5.- Conclusiones y recomendaciones.

La motivación principal en el ahorro y eficiencia energética
esta determinada por causas económicas. A la hora de
seleccionar las medidas tienen mejor aceptación las que
menor inversión requieren y menor tiempo de recuperación
de la inversión tienen.  Este criterio dada la coyuntura
económica de crisis probablemente haya cobrado más
peso en las valoraciones.

La variable ambiental es la segunda razón en las
motivaciones de actuación de la empresa. En ocasiones
se tienen en consideración otros factores adicionales como
la mejora del mantenimiento de la maquinaria, o mejoras
ligadas a la calidad ambiental del puesto de trabajo
(reducción del nivel de ruido, eliminación de aerosoles de
aceites y taladrinas, etc….).

Las empresas en la medida de lo posible testen las medidas
a implantar antes de su implantación definitiva. Por ejemplo:

Reducción de la presión del aire comprimido en
una unidad productiva antes de ser aplicada en 
toda la empresa.

Pruebas de cambio de iluminación en una
             determinada zona de la nave.

Las referencias de otras empresas que con una
problemática similar han aplicado las medidas
recomendadas es un elemento que también facilita su
implementación.

La adopción de las medidas de ahorro parece ser mejor
aceptada en los equipamientos auxiliares que en los
procesos críticos de producción.

La mejor política de contención del coste energético de la
empresa, y en consecuencia del mantenimiento de un nivel
de eficiencia del uso de la energía se puede obtener
teniendo en cuenta una serie de principios a aplicar de
forma general:

Compra: tener en cuenta en el momento de
   adquisición de los equipos de producción y

equipos auxiliares los costes energéticos de
    operación a lo largo del ciclo de vida del equipo,

seleccionando los más eficientes energéticamente
para prestaciones similares.

Uso  y producción: aplicar pautas de operación
     eficientes evitando el despilfarro.  Ejemplo:

sistemas de aire comprimido a presión ajustada,
apagado de máquinas.

Mantenimiento: evitar la degradación de los
 equipos productivos y auxiliares. Ejemplo: fugas

de aire comprimido.

Contratación energética:

Revisión de contratos y tarifas anualmente
según las pautas de consumo de la empresa
en los 2 ó 3 últimos años.

Participar en  grupos de benchmarking de
  costes energéticos.

Desplazar si es posible, las operaciones que
mayor consumo eléctrico generan a los

    momentos en el que el coste eléctrico es
       menor.

Por lo general no existe una sola medida de ahorro y
eficiencia energética que suponga un alto porcentaje de
ahorro sobre los costes totales, sino que el resultado es
la suma de pequeñas acciones. Si bien:

Los compresores y sistemas de aire com-
  primido son los elementos en los que se
      identifican y aceptan con mayor facilidad la
    aplicación de medidas de ahorro (potencial de
      ahorro sobre el consumo del sistema 31% y
  ahorro que las empresas se han propuesto
  alcanzar 25%).

Actuar sobre los equipos de producción requiere
mayor esfuerzo inversor aunque es el sistema

    de consumo que mayor porcentaje representa
    sobre el consumo total. En estos casos parece
 mejor estrategia tener el criterio de seleccionar
  equipos más eficientes energéticamente en el
   momento de la compra-inversión.

La iluminación es el segundo sistema en el que
el potencial de ahorro es mayor en términos

  absolutos (potencial de ahorro sobre el sistema
26% y ahorro que las empresas se han propuesto
alcanzar 8,6%).

La climatización y los sistemas de extracción
de calor son los siguientes sistemas de consumo
a tener en cuenta por el potencial de ahorro,

  siendo las acciones sobre sistemas de extracción
en donde el potencial de ahorro (15% sobre el

      consumo energético estos sistemas) y el ahorro
obtenido por las acciones seleccionadas por las
empresas (10,2%) se aproxima más.

-

-

-
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Energía

Eléctrica

(Continúa)...
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2011. urtean, Gipuzkoako Bazkundeak proiektua sustatu zuen Gipuzkoako Foru

Aldundiko Ingurumen Sailaren, ADEGI Elkarte Patronalaren eta Kutxako Ekogunea

(Kutxako Gizarte Ekintzako) laguntzaz, Gipuzkoako 20 industriaetan aurrezki eta

eraginkortasun energetikoen diagnostikoak egiteko. Diagnostiko horrekin batera,

prestakuntza-ekintzak, benchmarkinga eta diagnostikoen osteko 6 hileko laguntza

teknikorako zerbitzua ere jarri dira abian. Txosten horretan, hain zuzen ere, egindako

lanaren emaitzak eta ondorio nagusiak azaltzen dira. Oro har, txirbil- harroketa bidezko

mekanizazioa ekoizpen-prozesu nagusi moduan duten enpresetan ezarr iko dira,

enpresak zer sektore industrialetakoak diren kontuan hartu gabe

1.- Emaitzen laburpena.

Batez besteko ustezko aurrezki energetikoa.

Antzemandako batez besteko ustezko aurrezkia enpresek
2011n egindako kontsumo energetikoaren %11,9koa izan
da, hau da, 569,9 petrolio-tona baliokide (aurrerantzean,
TEP) edo 4.104 kupela petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 905 Tn CO2 atmosferara
igorri, hau da, 323 familiaren urteko kontsumoaren ondorioz
sortutako CO2 igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa
den inber tsioa 626.460!-koa da, hau da, enpresako
31.323!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 330.173!
aurreztu dira, hau da, enpresako 16.508!, batez beste.
Beraz, enpresek 23 hiletan berreskuratu dute egindako
inbertsioa.

Batez besteko benetako aurrezki energetikoa.

Enpresa bakoitzari energia aurrezteko 10 neurri proposatu
zitzaizkion batez beste, eta neurri batzuetan ez zen inolako
inbertsiorik egin behar. Horrez gain, jarduera egokiak
ezartzeko neurriak ere proposatu zitzaizkien (aurrerago
hitz egingo dugu horri buruz).

Bere irizpide eta inguruabarren arabera, enpresa bakoitzak
proposatuta zizkioten neurriak aukeratu zituen. Enpresa
bakoitzak 4,3 neurri aukeratu zituen batez beste. Horiek
ezartzean, honako hauxe lortuko dute:

Enpresek 2011n egindako kontsumo energetikoaren %4,7
aurreztuko dute, hau da, 223,26  TEP edo 1.608 kupela
petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 341,6 Tn CO2 atmosferara

igorriko, hau da, 127 familiaren urteko igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa

den inbertsioa 155.296!-koa izango da, hau da, enpresako

7.765!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 129.965!

aurreztuko dira, hau da, enpresako 6.498 !, batez beste.

Beraz, enpresek 14 hiletan berreskuratuko dute egindako
inbertsioa.

Jarduera egokiak.

Ezartzen direnea n, aztertut ako jardueraren kontsumo

energetikoak murrizte n dituzten neurriak dira jarduera

egokiak. Hala ere, zenbait arrazoirengatik ez dago euren
eragina kuantifikatzerik.

Enpresa bakoitzari 35 jarduera egoki ezartzea proposatu

zaio, kontsumo energetikoak murriztu ahal izateko.
Proposamena egitean, enpresek adierazitako 11 neurri

zituzten ezarrita, batez beste.

Proposatutakoa kontuan hartuta, enpresek 10 jarduera

egoki gehiago ezartzeko konpromisoa hartu dute. Enpresa

parte-hartzaile guztiek konpromisoa hartu dute, aurrezki

eta eraginkortasun energetikoetarako jarduera egokien
ezarpen-maila %61ekoa izan dadin, hasiera batean maila

hori %31koa zenean.

Kuantifikatzerik ez dagoen arren, oso lagungarria izango

da, enpresa bakoi tzeko aurrezki  eta eraginkortasun

energetikoen maila hobetzeko.

O

2.- Sektorearen karakterizazioa eta kontsumo-eredua.

20 enpresetako ekoizpen-prozesu nagusia, bakarra ez esatearren, txirbil-harroketa bidezko mekanikazioa da, eta ez dute
prozesu termikorik garatzen.

2.4 -  Kontratu elektrikoen tipologia.
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Energia

elektrikoa

2.5 -  Energia erosteagatiko urteko kostua
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1.- Batez besteko balioa

2.- 20 enpresek metatutakoa.

2.6 -  <-%(:3*(%-#%(*L36%(*GE#<-%(:3*(%-#G,-.)?&,#:?K.3*(%-#L*-*G%.*#%I?-%G,%.*-E

3.- Aurrezki eta eraginkortasun energetikoetarako proposatutako neurriak eta euren
   onarpen-maila.

Guztira, hobekuntzarako 36 neurri proposatu dira, eta honako hauexek dira:

Ekintza zk. Proposatutako
aldiak

Proposamena Aukeratutako
aldiak

   Ekoizpen-ekipoetan proposatutako ekintzak

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Ekipo nagusietan frekuentzia-aldagailuak jartzea

Erabilera handieneko ekipoak berez itzaltzeko sistemak jartzea

Ekipo nagusietako berotasuna bideratzea

Erabilera handieneko ekipoetako lubrikazio-ponpetan frekuentzia-
aldagailuak jartzea

Gauetan ekipoak deskonektatzea

2

2

2

2

0

   Konpresoreetan proposatutako ekintzak

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Konpresoreetako berotasuna nabetik kanpo bideratzea

Konpresoreetan sartzeko airea kanpotik hartzea

Aire konprimatuaren ihesak kentzea

Konpresoreetako sorkuntza-presioa murriztea

Konpresoreak lekuz aldatzea

Konpresoreak hozteko sistemako beroari onura ateratzea

Aire konprimatuaren sarean etendura-balbula jartzea

Aire konprimatua irteteko tutuen diametroa handitzea

2

2

10

17

0

8

1

1

   Argietan proposatutako ekintzak

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Balasto elektronikoak jartzea

Halogenoak ordezkatzea

Ekoizpen-nabeko argien zati bat itzaltzea

Zelula fotoelektrikoak jartzea, argiak erregulatzeko

Sartzen den argi naturalaren arabera, argien fluxuaren erregulazioa 
  jartzea

Igarobide-sentsoreak jartzea

Argiak pizteko eta itzaltzeko prozesua erregulatzea

Zehatz-mehatz lekuratutako argiak jartzea

Nabeetako fokuak kentzea eta fluoreszenteak jartzea

Nabeko argi-zuloak hobetzea

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Aire girotuan proposatutako ekintzak

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Tenperatura egokiari eustea/egokitzea

Lurrunketa bidezko hozketa jartzea

Zerbitzarien gunerako aire girotu berezia jartzea

Zerbitzaria hozteko tenperatura egokia handitzea

Bero-ponpetako kondentsadoreak kanpora eramatea

4

0

0

0

0

(Jarraipena)...

   Galdaretan proposatutako ekintzak

29

30

31

5

5

10

Galdarako erregailua egokitzea

Aire beroaren sorgailuko erregailua egokitzea

Erregaia aldatzea

3

2

0

   Airearen, beroaren... erauzketan proposatutako ekintzak

32

33

2

2

Erauzketa-instalazioetako motorretan frekuentzia aldagailuak jartzea

Zurgaketa-sistema bateratua ixteko balbulak jartzea

2

0

   Fakturazio elektrikoan proposatutako ekintzak

34

35

36

4

1

1

Kontratatutako potentzia egokitzea

Kondentsadoreetako bateria ikuskatzea

Goi-tentsioko hornikuntza elektrikoa kontratatzea

4

1

1
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Elementuak

Ekipoak

Konpresoreak

Argiak

Aire girotua

Galdara

Erauzketa

Fakturazio elektrikoa*

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Zenbait proposamen Proposatutako aldiak

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Onartutako aldiak

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Jarduera egokiak.

Proposatutako neurri guztiekin batera, jarduera egokiak ezartzeko 35 gomendio eman dira guztira. Gainera, gomendio
horiek ezarriz gero, eragin zuzena izango dute energia aurrezteko orduan. Bestetik, prebentzio-neurriak ere badirenez,
ez da instalazioen eraginkortasuna galduko. Honako hauexek dira:

5.- Ondorioak eta gomendioak.

Aurrezki eta eraginkortasun energetikoen zergati nagusia
arrazoi ekonomikoak dira. Neurriak aukeratzeko orduan,
onarpen hobea dute inbertsio gutxien behar dutenak eta
inbertsioa berreskuratzeko epealdi laburragoa eskaintzen
dutenak. Krisi ekonomikoa dela eta, baliteke irizpide horrek
zeresan handiagoa eduki izana, balioespenak egiteko
orduan.

Bigarrenez, ingurumenaren aldaera ere bada enpresaren
jarduketaren arrazoietakoa. Batzuetan, beste faktore batzuk
ere hartzen dira kontuan; esate baterako, makinen artapena
hobetzea edo lantokiko ingurumen-kalitatea hobetzea
(zarata-maila murriztea, olioak eta hozgarriak dituzten
aerosolak ez erabiltzea...).

Ahal dutela, enpresek ezarri beharreko neurrien azterketa
egiten dute, behin betiko ezarri baino lehen. Esate baterako:

Enpresa osoan ezarri baino lehen, ekoizpen-
        unitate bateko aire konprimatuaren presioa
        murriztea.

Argiak nabeko gune zehatz batean aldatzea.

Ezartzeko orduan ere, oso kontuan hartzen dute antzeko
arazoak dituzten enpresetan nola ezarri dituzten
gomendatutako neurri horiek.

Badirudi aurrezteko neurriak hobeto onartzen direla ekipo
osagarrietan ekoizpen-prozesu kritikoetan baino.

Enpresako kostu energetikoari eta, horren ondorioz,
energiaren erabilera-maila eraginkorrari eusteko politika
onena lortzeko, oro har ezarri beharreko zenbait printzipio
hartu behar dira kontuan:

Erosketa: ekoizpen-ekipoak eta ekipo osagarriak
erostean, ekipoen bizitza tekniko osoko kostu

      energetikoak kontuan hartzea eta energiari begira
eraginkorrenak direnak aukeratzea, prestazioak
antzekoak direnean.

Erabilera eta ekoizpena: eragiketa-eredu egokiak
ezartzea, zarrastelkeriarik egon ez dadin. Adibidez:
aire konprimatuko sistemak, makinen itzalketa.

Artapena: ekoizpen-ekipoen eta ekipo osagarrien
higadura saihestea. Adibidez: aire konprimatuaren
ihesak.

Kontratazio energetikoa:

Urtero, kontratuak eta tarifak berrikustea,
  azken bizpahiru urteotan enpresak izan
   dituen kontsumo-ereduak kontuan hartuta.

Kostu energetikoen benchmarkingerako

  taldeetan parte hartzea.

Ahal dela, kontsumo elektriko handieneko

      eragiketak kostu elektriko merkeagoko
  uneetan egitea.

Oro har, aurrezki eta eraginkortasun energetikoetan ez
dago kostu guztien aurrezki handi-handia lortzeko moduko
neurri bakar bat ere, ekintza txikien batura delako emaitza
orokorra. Dena dela:

Konpresoreetan eta aire konprimatuko
    sistemetan, erraztasun handiagoz antzeman eta

onartu egiten da aurrezki-neurriak ezartzea
 (sistemaren gaineko aurrezki-ahalmena %31koa

da; eta enpresek lortu nahi duten aurrezkia,
  %25ekoa).

Ekoizpen-ekipoetan ezartzeko inbertsio-

 ahalmena handiagoa da, nahiz eta kontsumo
      guztian ehuneko handiena hartzen duen
   kontsumo-sistema izan. Halakoetan, badirudi
      estrategia hobea dela erosketa-inbertsioa egitean
  energiari begira eraginkorragoak diren ekipoak

  aukeratzea.

Argi-sisteman ere, aurrezki-ahalmena handiagoa
da termino absolutuetan (sistemaren gaineko

 aurrezki-ahalmena %26koa da; eta enpresek lortu
nahi duten aurrezkia, %8,6koa).

Ondoren, aurrezki-ahalmenari dagokionez, aire
girotua eta berotasuna erauzteko sistemak

      ere hartu behar dira kontuan. Erauzketa-
         sistemetako ekintzetan, gainera, aurrezki-
  ahalmena (s i s tema hor ien kontsumo
  energetikoaren gaineko %15ekoa) eta enpresek

  aukeratutako ekintzen bidez lortutako aurrezkia
(%10,2) oso antzekoak dira.

-

-

-
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Lehen mailako
energiaren aurrezkia

(tep/urte)

Aurrezki
ekonomikoa
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Amortizazioa
(urteak)

Saihestutako
igorpenak
(tCO2/urte)
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Durante el año 2011, la Cámara de Gipuzkoa, junto con el Dpto. de Medio Ambiente

de la Diputación Foral de Gipuzkoa, la Asociación Patronal ADEGI y la Kutxa Ekogunea,

(obra social de Kutxa) promovieron un proyecto que consistió en la realización de

20 diagnósticos de ahorro y eficiencia energética en sendas industrias de Gipuzkoa.

Este diagnóstico ha venido acompañado de acciones de formación, benchmarking

y un servicio de asistencia técnica durante un periodo de 6 meses tras la realización

de los diagnósticos. Este informe recoge los resultados y conclusiones principales

del trabajo realizado. Consideremos que por regla general son de aplicación para

empresas cuyo proceso productivo principal sea el mecanizado por arranque de

viruta con independencia del sector industrial con el que se identifique la empresa.

1.- Síntesis de los resultados.

El ahorro energético medio potencial.

El ahorro medio potencial detectado ha sido del 11,9% del
consumo energético realizado por las empresas en el año
2011. Este ahorro equivale a 569,9 toneladas de petróleo
equivalente (en adelante TEP), o 4.104 barriles de petróleo.

La adopción de estas mediadas supone evitar la emisión
de 905 Tn de CO2 a la atmósfera, cantidad que equivale
a la emisión de CO2 producida por el consumo doméstico
de 323 familias en un año.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 626.460!, a una media de 31.323! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año supone un ahorro
económico de 330.173!, es decir, una media de 16.508!
por empresa, por lo que en 23 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

El ahorro energético medio real.

A cada una de las empresas se le propuso de media la
adopción de 10 medidas de ahorro energético, algunas
de las cuales no requerían inversión alguna. Adicionalmente
se les propuso también la adopción de medidas de buenas
prácticas (aspecto que trataremos más adelante).

Cada empresa realizó una selección sobre las medidas
propuestas basada en sus criterios y circunstancias. Cada
empresa selecci onó una media de 4,3 medidas.  Su
aplicación supone:

El ahorro del 4,7 % del consumo energético realizado por
las empresas en el año 2011. Este ahorro equivale a
223,26  TEP, o 1.608 barriles de petróleo.

Evitar la emisión de 341,6 Tn de CO2 a la atmósfera, y es
equivalente a la emisión anual generada por 127 familias.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 155.296! a una media de 7.765! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año reporta un ahorro
económico de 129.965 !, es decir, una media de 6.498 !
por empresa, por lo que en 14 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

Las buenas prácticas.

Consideramos como buenas prácticas aquellas medidas
que de adoptarse contribuyen a reducir los consumos
energéticos de la actividad analizada, pero cuyo efecto no
puede ser cuantificado por distintas circunstancias.

A cada empresa se le ha propuesto la incorporación de
35  buenas prácticas que contribuyen a la reducción de
cons umos  energét icos.  Al real izar  la propues ta, las
empresas ya tenían adoptadas de media 11 de las medidas
indicadas.

Sobre las propuestas las empresas se han comprometido
a implementar 10 buenas prácticas adicionales. El conjunto
de las empresas participantes se comprometen a llegar a
un nivel de aplicación de buenas prácticas en el ahorro y
eficiencia energética que alcanza el 61 % de las posibles
cuando en la situación original se encontraban a un nivel
del 31 %.

Aunque no es cuantificable su aplicación contribuirá a
mejorar el nivel de ahorro y eficiencia energética en cada
una de las empresas.

2.- Caracterización de sector y pauta de consumo.

El colectivo de 20 empresas tiene como proceso productivo principal, si no único, el mecanizado por arranque de viruta
y ausencia de procesos térmicos

2.4 -  Tipología de los contratos eléctricos.
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2.5 -  Coste anual por compra de energía.
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1.- Valor medio

2.- Acumulado correspondiente a las 20 empresas.
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3.- Las medidas de ahorro y eficiencia energéticas propuestas y su nivel de aceptación.

En total se han propuesto 36 medidas  de mejora distintas, que se desglosan a continuación:

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en equipos de producción

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Instalación variadores de frecuencia en equipos principales

Instalación de sistemas de autoapagado en equipos de mayor uso

Conducción del calor de los equipos principales

Instalación de variadores de frecuencia en las bombas de lubricación 
de los equipos de mayor uso

Desconexión de los equipos por la noche

2

2

2

2

0

   Acciones propuestas en compresores

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Conducción del calor de los compresores al exterior de la nave

Coger el aire de entrada de los compresores del exterior

Eliminación de fugas de aire comprimido

Reducción de la presión de generación de los compresores

Cambio de ubicación de los compresores

Aprovechamiento del calor del sistema de refrigeración de los compresores

Instalación válvula de corte en la red de aire comprimido

Aumentar diámetro de la tubería de salida de aire comprimido

2

2

10

17

0

8

1

1

   Acciones propuestas en iluminación

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Instalación de balastros electrónicos

Sustitución de halógenos

Apagado de parte de la iluminación de la nave de producción

Instalar células fotoeléctricas para regular la iluminación

Instalación de regulador de flujo de la iluminación, en función de la luz
natural entrante

Instalación de sensores de paso

Regulación de encendido-apagado de la iluminación

Instalación de iluminación localizada

Sustitución de los focos de las naves por fluorescentes

Mejora de los lucernarios de la nave

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Acciones propuestas en climatización

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Mantener/ajustar la temperatura de consigna

Instalación de refrigeración evaporativa

Instalar un equipo de climatización únicamente para la zona de servidores

Aumentar la temperatura de consigna de refrigeración del servidor

Trasladar los condensadores de las bombas de calor al exterior

4

0

0

0

0

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en calderas

29

30

31

5

5

10

Ajuste del quemador de la caldera

Ajuste del quemador del generador de aire caliente

Cambio de combustible

3

2

0

   Acciones propuestas en extracción de aire, calor

32

33

2

2

Instalación de variador de frecuencia en los motores de las instalaciones
de extracción

Instalación de válvulas de cierre en el sistema de respiración común

2

0

   Acciones propuestas en facturación eléctrica

34

35

36

4

1

1

Ajustar la potencia contratada

Revisar la batería de condensaciones

Contratar suministro eléctrico en alta tensión

4

1

1
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Elementos

Equipos

Compresores

Iluminación

Climatización

Caldera

Extracción

Facturación eléctrica

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Diferentes propuestas Veces que se proponen

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Veces Aceptadas

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Buenas prácticas.

Todas las medidas planteadas vienen acompañadas por un total de 35 recomendaciones de buenas prácticas, que de
ser aplicadas contribuyen directamente al ahorro de energía, o son medidas preventivas que evitan la pérdida de eficiencia
de las instalaciones. Las mismas se desglosan en la siguiente tabla:

5.- Conclusiones y recomendaciones.

La motivación principal en el ahorro y eficiencia energética
esta determinada por causas económicas. A la hora de
seleccionar las medidas tienen mejor aceptación las que
menor inversión requieren y menor tiempo de recuperación
de la inversión tienen.  Este criterio dada la coyuntura
económica de crisis probablemente haya cobrado más
peso en las valoraciones.

La variable ambiental es la segunda razón en las
motivaciones de actuación de la empresa. En ocasiones
se tienen en consideración otros factores adicionales como
la mejora del mantenimiento de la maquinaria, o mejoras
ligadas a la calidad ambiental del puesto de trabajo
(reducción del nivel de ruido, eliminación de aerosoles de
aceites y taladrinas, etc….).

Las empresas en la medida de lo posible testen las medidas
a implantar antes de su implantación definitiva. Por ejemplo:

Reducción de la presión del aire comprimido en
una unidad productiva antes de ser aplicada en 
toda la empresa.

Pruebas de cambio de iluminación en una
             determinada zona de la nave.

Las referencias de otras empresas que con una
problemática similar han aplicado las medidas
recomendadas es un elemento que también facilita su
implementación.

La adopción de las medidas de ahorro parece ser mejor
aceptada en los equipamientos auxiliares que en los
procesos críticos de producción.

La mejor política de contención del coste energético de la
empresa, y en consecuencia del mantenimiento de un nivel
de eficiencia del uso de la energía se puede obtener
teniendo en cuenta una serie de principios a aplicar de
forma general:

Compra: tener en cuenta en el momento de
   adquisición de los equipos de producción y

equipos auxiliares los costes energéticos de
    operación a lo largo del ciclo de vida del equipo,

seleccionando los más eficientes energéticamente
para prestaciones similares.

Uso  y producción: aplicar pautas de operación
     eficientes evitando el despilfarro.  Ejemplo:

sistemas de aire comprimido a presión ajustada,
apagado de máquinas.

Mantenimiento: evitar la degradación de los
 equipos productivos y auxiliares. Ejemplo: fugas

de aire comprimido.

Contratación energética:

Revisión de contratos y tarifas anualmente
según las pautas de consumo de la empresa
en los 2 ó 3 últimos años.

Participar en  grupos de benchmarking de
  costes energéticos.

Desplazar si es posible, las operaciones que
mayor consumo eléctrico generan a los

    momentos en el que el coste eléctrico es
       menor.

Por lo general no existe una sola medida de ahorro y
eficiencia energética que suponga un alto porcentaje de
ahorro sobre los costes totales, sino que el resultado es
la suma de pequeñas acciones. Si bien:

Los compresores y sistemas de aire com-
  primido son los elementos en los que se
      identifican y aceptan con mayor facilidad la
    aplicación de medidas de ahorro (potencial de
      ahorro sobre el consumo del sistema 31% y
  ahorro que las empresas se han propuesto
  alcanzar 25%).

Actuar sobre los equipos de producción requiere
mayor esfuerzo inversor aunque es el sistema

    de consumo que mayor porcentaje representa
    sobre el consumo total. En estos casos parece
 mejor estrategia tener el criterio de seleccionar
  equipos más eficientes energéticamente en el
   momento de la compra-inversión.

La iluminación es el segundo sistema en el que
el potencial de ahorro es mayor en términos

  absolutos (potencial de ahorro sobre el sistema
26% y ahorro que las empresas se han propuesto
alcanzar 8,6%).

La climatización y los sistemas de extracción
de calor son los siguientes sistemas de consumo
a tener en cuenta por el potencial de ahorro,

  siendo las acciones sobre sistemas de extracción
en donde el potencial de ahorro (15% sobre el

      consumo energético estos sistemas) y el ahorro
obtenido por las acciones seleccionadas por las
empresas (10,2%) se aproxima más.

-

-

-
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2011. urtean, Gipuzkoako Bazkundeak proiektua sustatu zuen Gipuzkoako Foru

Aldundiko Ingurumen Sailaren, ADEGI Elkarte Patronalaren eta Kutxako Ekogunea

(Kutxako Gizarte Ekintzako) laguntzaz, Gipuzkoako 20 industriaetan aurrezki eta

eraginkortasun energetikoen diagnostikoak egiteko. Diagnostiko horrekin batera,

prestakuntza-ekintzak, benchmarkinga eta diagnostikoen osteko 6 hileko laguntza

teknikorako zerbitzua ere jarri dira abian. Txosten horretan, hain zuzen ere, egindako

lanaren emaitzak eta ondorio nagusiak azaltzen dira. Oro har, txirbil- harroketa bidezko

mekanizazioa ekoizpen-prozesu nagusi moduan duten enpresetan ezarr iko dira,

enpresak zer sektore industrialetakoak diren kontuan hartu gabe

1.- Emaitzen laburpena.

Batez besteko ustezko aurrezki energetikoa.

Antzemandako batez besteko ustezko aurrezkia enpresek
2011n egindako kontsumo energetikoaren %11,9koa izan
da, hau da, 569,9 petrolio-tona baliokide (aurrerantzean,
TEP) edo 4.104 kupela petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 905 Tn CO2 atmosferara
igorri, hau da, 323 familiaren urteko kontsumoaren ondorioz
sortutako CO2 igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa
den inber tsioa 626.460!-koa da, hau da, enpresako
31.323!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 330.173!
aurreztu dira, hau da, enpresako 16.508!, batez beste.
Beraz, enpresek 23 hiletan berreskuratu dute egindako
inbertsioa.

Batez besteko benetako aurrezki energetikoa.

Enpresa bakoitzari energia aurrezteko 10 neurri proposatu
zitzaizkion batez beste, eta neurri batzuetan ez zen inolako
inbertsiorik egin behar. Horrez gain, jarduera egokiak
ezartzeko neurriak ere proposatu zitzaizkien (aurrerago
hitz egingo dugu horri buruz).

Bere irizpide eta inguruabarren arabera, enpresa bakoitzak
proposatuta zizkioten neurriak aukeratu zituen. Enpresa
bakoitzak 4,3 neurri aukeratu zituen batez beste. Horiek
ezartzean, honako hauxe lortuko dute:

Enpresek 2011n egindako kontsumo energetikoaren %4,7
aurreztuko dute, hau da, 223,26  TEP edo 1.608 kupela
petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 341,6 Tn CO2 atmosferara

igorriko, hau da, 127 familiaren urteko igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa

den inbertsioa 155.296!-koa izango da, hau da, enpresako

7.765!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 129.965!

aurreztuko dira, hau da, enpresako 6.498 !, batez beste.

Beraz, enpresek 14 hiletan berreskuratuko dute egindako
inbertsioa.

Jarduera egokiak.

Ezartzen direnea n, aztertut ako jardueraren kontsumo

energetikoak murrizte n dituzten neurriak dira jarduera

egokiak. Hala ere, zenbait arrazoirengatik ez dago euren
eragina kuantifikatzerik.

Enpresa bakoitzari 35 jarduera egoki ezartzea proposatu

zaio, kontsumo energetikoak murriztu ahal izateko.
Proposamena egitean, enpresek adierazitako 11 neurri

zituzten ezarrita, batez beste.

Proposatutakoa kontuan hartuta, enpresek 10 jarduera

egoki gehiago ezartzeko konpromisoa hartu dute. Enpresa

parte-hartzaile guztiek konpromisoa hartu dute, aurrezki

eta eraginkortasun energetikoetarako jarduera egokien
ezarpen-maila %61ekoa izan dadin, hasiera batean maila

hori %31koa zenean.

Kuantifikatzerik ez dagoen arren, oso lagungarria izango

da, enpresa bakoi tzeko aurrezki  eta eraginkortasun

energetikoen maila hobetzeko.

O

2.- Sektorearen karakterizazioa eta kontsumo-eredua.

20 enpresetako ekoizpen-prozesu nagusia, bakarra ez esatearren, txirbil-harroketa bidezko mekanikazioa da, eta ez dute
prozesu termikorik garatzen.

2.4 -  Kontratu elektrikoen tipologia.
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2.5 -  Energia erosteagatiko urteko kostua
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1.- Batez besteko balioa

2.- 20 enpresek metatutakoa.

2.6 -  <-%(:3*(%-#%(*L36%(*GE#<-%(:3*(%-#G,-.)?&,#:?K.3*(%-#L*-*G%.*#%I?-%G,%.*-E

3.- Aurrezki eta eraginkortasun energetikoetarako proposatutako neurriak eta euren
   onarpen-maila.

Guztira, hobekuntzarako 36 neurri proposatu dira, eta honako hauexek dira:

Ekintza zk. Proposatutako
aldiak

Proposamena Aukeratutako
aldiak

   Ekoizpen-ekipoetan proposatutako ekintzak

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Ekipo nagusietan frekuentzia-aldagailuak jartzea

Erabilera handieneko ekipoak berez itzaltzeko sistemak jartzea

Ekipo nagusietako berotasuna bideratzea

Erabilera handieneko ekipoetako lubrikazio-ponpetan frekuentzia-
aldagailuak jartzea

Gauetan ekipoak deskonektatzea

2

2

2

2

0

   Konpresoreetan proposatutako ekintzak

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Konpresoreetako berotasuna nabetik kanpo bideratzea

Konpresoreetan sartzeko airea kanpotik hartzea

Aire konprimatuaren ihesak kentzea

Konpresoreetako sorkuntza-presioa murriztea

Konpresoreak lekuz aldatzea

Konpresoreak hozteko sistemako beroari onura ateratzea

Aire konprimatuaren sarean etendura-balbula jartzea

Aire konprimatua irteteko tutuen diametroa handitzea

2

2

10

17

0

8

1

1

   Argietan proposatutako ekintzak

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Balasto elektronikoak jartzea

Halogenoak ordezkatzea

Ekoizpen-nabeko argien zati bat itzaltzea

Zelula fotoelektrikoak jartzea, argiak erregulatzeko

Sartzen den argi naturalaren arabera, argien fluxuaren erregulazioa 
  jartzea

Igarobide-sentsoreak jartzea

Argiak pizteko eta itzaltzeko prozesua erregulatzea

Zehatz-mehatz lekuratutako argiak jartzea

Nabeetako fokuak kentzea eta fluoreszenteak jartzea

Nabeko argi-zuloak hobetzea

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Aire girotuan proposatutako ekintzak

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Tenperatura egokiari eustea/egokitzea

Lurrunketa bidezko hozketa jartzea

Zerbitzarien gunerako aire girotu berezia jartzea

Zerbitzaria hozteko tenperatura egokia handitzea

Bero-ponpetako kondentsadoreak kanpora eramatea

4

0

0

0

0

(Jarraipena)...

   Galdaretan proposatutako ekintzak

29

30

31

5

5

10

Galdarako erregailua egokitzea

Aire beroaren sorgailuko erregailua egokitzea

Erregaia aldatzea

3

2

0

   Airearen, beroaren... erauzketan proposatutako ekintzak

32

33

2

2

Erauzketa-instalazioetako motorretan frekuentzia aldagailuak jartzea

Zurgaketa-sistema bateratua ixteko balbulak jartzea

2

0

   Fakturazio elektrikoan proposatutako ekintzak

34

35

36

4

1

1

Kontratatutako potentzia egokitzea

Kondentsadoreetako bateria ikuskatzea

Goi-tentsioko hornikuntza elektrikoa kontratatzea

4

1

1
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Elementuak

Ekipoak

Konpresoreak

Argiak

Aire girotua

Galdara

Erauzketa

Fakturazio elektrikoa*

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Zenbait proposamen Proposatutako aldiak

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Onartutako aldiak

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Jarduera egokiak.

Proposatutako neurri guztiekin batera, jarduera egokiak ezartzeko 35 gomendio eman dira guztira. Gainera, gomendio
horiek ezarriz gero, eragin zuzena izango dute energia aurrezteko orduan. Bestetik, prebentzio-neurriak ere badirenez,
ez da instalazioen eraginkortasuna galduko. Honako hauexek dira:

5.- Ondorioak eta gomendioak.

Aurrezki eta eraginkortasun energetikoen zergati nagusia
arrazoi ekonomikoak dira. Neurriak aukeratzeko orduan,
onarpen hobea dute inbertsio gutxien behar dutenak eta
inbertsioa berreskuratzeko epealdi laburragoa eskaintzen
dutenak. Krisi ekonomikoa dela eta, baliteke irizpide horrek
zeresan handiagoa eduki izana, balioespenak egiteko
orduan.

Bigarrenez, ingurumenaren aldaera ere bada enpresaren
jarduketaren arrazoietakoa. Batzuetan, beste faktore batzuk
ere hartzen dira kontuan; esate baterako, makinen artapena
hobetzea edo lantokiko ingurumen-kalitatea hobetzea
(zarata-maila murriztea, olioak eta hozgarriak dituzten
aerosolak ez erabiltzea...).

Ahal dutela, enpresek ezarri beharreko neurrien azterketa
egiten dute, behin betiko ezarri baino lehen. Esate baterako:

Enpresa osoan ezarri baino lehen, ekoizpen-
        unitate bateko aire konprimatuaren presioa
        murriztea.

Argiak nabeko gune zehatz batean aldatzea.

Ezartzeko orduan ere, oso kontuan hartzen dute antzeko
arazoak dituzten enpresetan nola ezarri dituzten
gomendatutako neurri horiek.

Badirudi aurrezteko neurriak hobeto onartzen direla ekipo
osagarrietan ekoizpen-prozesu kritikoetan baino.

Enpresako kostu energetikoari eta, horren ondorioz,
energiaren erabilera-maila eraginkorrari eusteko politika
onena lortzeko, oro har ezarri beharreko zenbait printzipio
hartu behar dira kontuan:

Erosketa: ekoizpen-ekipoak eta ekipo osagarriak
erostean, ekipoen bizitza tekniko osoko kostu

      energetikoak kontuan hartzea eta energiari begira
eraginkorrenak direnak aukeratzea, prestazioak
antzekoak direnean.

Erabilera eta ekoizpena: eragiketa-eredu egokiak
ezartzea, zarrastelkeriarik egon ez dadin. Adibidez:
aire konprimatuko sistemak, makinen itzalketa.

Artapena: ekoizpen-ekipoen eta ekipo osagarrien
higadura saihestea. Adibidez: aire konprimatuaren
ihesak.

Kontratazio energetikoa:

Urtero, kontratuak eta tarifak berrikustea,
  azken bizpahiru urteotan enpresak izan
   dituen kontsumo-ereduak kontuan hartuta.

Kostu energetikoen benchmarkingerako

  taldeetan parte hartzea.

Ahal dela, kontsumo elektriko handieneko

      eragiketak kostu elektriko merkeagoko
  uneetan egitea.

Oro har, aurrezki eta eraginkortasun energetikoetan ez
dago kostu guztien aurrezki handi-handia lortzeko moduko
neurri bakar bat ere, ekintza txikien batura delako emaitza
orokorra. Dena dela:

Konpresoreetan eta aire konprimatuko
    sistemetan, erraztasun handiagoz antzeman eta

onartu egiten da aurrezki-neurriak ezartzea
 (sistemaren gaineko aurrezki-ahalmena %31koa

da; eta enpresek lortu nahi duten aurrezkia,
  %25ekoa).

Ekoizpen-ekipoetan ezartzeko inbertsio-

 ahalmena handiagoa da, nahiz eta kontsumo
      guztian ehuneko handiena hartzen duen
   kontsumo-sistema izan. Halakoetan, badirudi
      estrategia hobea dela erosketa-inbertsioa egitean
  energiari begira eraginkorragoak diren ekipoak

  aukeratzea.

Argi-sisteman ere, aurrezki-ahalmena handiagoa
da termino absolutuetan (sistemaren gaineko

 aurrezki-ahalmena %26koa da; eta enpresek lortu
nahi duten aurrezkia, %8,6koa).

Ondoren, aurrezki-ahalmenari dagokionez, aire
girotua eta berotasuna erauzteko sistemak

      ere hartu behar dira kontuan. Erauzketa-
         sistemetako ekintzetan, gainera, aurrezki-
  ahalmena (s i s tema hor ien kontsumo
  energetikoaren gaineko %15ekoa) eta enpresek

  aukeratutako ekintzen bidez lortutako aurrezkia
(%10,2) oso antzekoak dira.

-

-

-
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Equipos producción
67,0%

Otros
1,1%

ACS
0,2%

Extracción
1,6%

Climatización
11,0%

Iluminación
8,1%

Compresores
11,0%
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Aurrezki
ekonomikoa
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Saihestutako
igorpenak
(tCO2/urte)
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Durante el año 2011, la Cámara de Gipuzkoa, junto con el Dpto. de Medio Ambiente

de la Diputación Foral de Gipuzkoa, la Asociación Patronal ADEGI y la Kutxa Ekogunea,

(obra social de Kutxa) promovieron un proyecto que consistió en la realización de

20 diagnósticos de ahorro y eficiencia energética en sendas industrias de Gipuzkoa.

Este diagnóstico ha venido acompañado de acciones de formación, benchmarking

y un servicio de asistencia técnica durante un periodo de 6 meses tras la realización

de los diagnósticos. Este informe recoge los resultados y conclusiones principales

del trabajo realizado. Consideremos que por regla general son de aplicación para

empresas cuyo proceso productivo principal sea el mecanizado por arranque de

viruta con independencia del sector industrial con el que se identifique la empresa.

1.- Síntesis de los resultados.

El ahorro energético medio potencial.

El ahorro medio potencial detectado ha sido del 11,9% del
consumo energético realizado por las empresas en el año
2011. Este ahorro equivale a 569,9 toneladas de petróleo
equivalente (en adelante TEP), o 4.104 barriles de petróleo.

La adopción de estas mediadas supone evitar la emisión
de 905 Tn de CO2 a la atmósfera, cantidad que equivale
a la emisión de CO2 producida por el consumo doméstico
de 323 familias en un año.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 626.460!, a una media de 31.323! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año supone un ahorro
económico de 330.173!, es decir, una media de 16.508!
por empresa, por lo que en 23 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

El ahorro energético medio real.

A cada una de las empresas se le propuso de media la
adopción de 10 medidas de ahorro energético, algunas
de las cuales no requerían inversión alguna. Adicionalmente
se les propuso también la adopción de medidas de buenas
prácticas (aspecto que trataremos más adelante).

Cada empresa realizó una selección sobre las medidas
propuestas basada en sus criterios y circunstancias. Cada
empresa selecci onó una media de 4,3 medidas.  Su
aplicación supone:

El ahorro del 4,7 % del consumo energético realizado por
las empresas en el año 2011. Este ahorro equivale a
223,26  TEP, o 1.608 barriles de petróleo.

Evitar la emisión de 341,6 Tn de CO2 a la atmósfera, y es
equivalente a la emisión anual generada por 127 familias.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 155.296! a una media de 7.765! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año reporta un ahorro
económico de 129.965 !, es decir, una media de 6.498 !
por empresa, por lo que en 14 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

Las buenas prácticas.

Consideramos como buenas prácticas aquellas medidas
que de adoptarse contribuyen a reducir los consumos
energéticos de la actividad analizada, pero cuyo efecto no
puede ser cuantificado por distintas circunstancias.

A cada empresa se le ha propuesto la incorporación de
35  buenas prácticas que contribuyen a la reducción de
cons umos  energét icos.  Al real izar  la propues ta, las
empresas ya tenían adoptadas de media 11 de las medidas
indicadas.

Sobre las propuestas las empresas se han comprometido
a implementar 10 buenas prácticas adicionales. El conjunto
de las empresas participantes se comprometen a llegar a
un nivel de aplicación de buenas prácticas en el ahorro y
eficiencia energética que alcanza el 61 % de las posibles
cuando en la situación original se encontraban a un nivel
del 31 %.

Aunque no es cuantificable su aplicación contribuirá a
mejorar el nivel de ahorro y eficiencia energética en cada
una de las empresas.

2.- Caracterización de sector y pauta de consumo.

El colectivo de 20 empresas tiene como proceso productivo principal, si no único, el mecanizado por arranque de viruta
y ausencia de procesos térmicos

2.4 -  Tipología de los contratos eléctricos.
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2.5 -  Coste anual por compra de energía.
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1.- Valor medio

2.- Acumulado correspondiente a las 20 empresas.
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3.- Las medidas de ahorro y eficiencia energéticas propuestas y su nivel de aceptación.

En total se han propuesto 36 medidas  de mejora distintas, que se desglosan a continuación:

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en equipos de producción

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Instalación variadores de frecuencia en equipos principales

Instalación de sistemas de autoapagado en equipos de mayor uso

Conducción del calor de los equipos principales

Instalación de variadores de frecuencia en las bombas de lubricación 
de los equipos de mayor uso

Desconexión de los equipos por la noche

2

2

2

2

0

   Acciones propuestas en compresores

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Conducción del calor de los compresores al exterior de la nave

Coger el aire de entrada de los compresores del exterior

Eliminación de fugas de aire comprimido

Reducción de la presión de generación de los compresores

Cambio de ubicación de los compresores

Aprovechamiento del calor del sistema de refrigeración de los compresores

Instalación válvula de corte en la red de aire comprimido

Aumentar diámetro de la tubería de salida de aire comprimido

2

2

10

17

0

8

1

1

   Acciones propuestas en iluminación

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Instalación de balastros electrónicos

Sustitución de halógenos

Apagado de parte de la iluminación de la nave de producción

Instalar células fotoeléctricas para regular la iluminación

Instalación de regulador de flujo de la iluminación, en función de la luz
natural entrante

Instalación de sensores de paso

Regulación de encendido-apagado de la iluminación

Instalación de iluminación localizada

Sustitución de los focos de las naves por fluorescentes

Mejora de los lucernarios de la nave

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Acciones propuestas en climatización

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Mantener/ajustar la temperatura de consigna

Instalación de refrigeración evaporativa

Instalar un equipo de climatización únicamente para la zona de servidores

Aumentar la temperatura de consigna de refrigeración del servidor

Trasladar los condensadores de las bombas de calor al exterior

4

0

0

0

0

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en calderas

29

30

31

5

5

10

Ajuste del quemador de la caldera

Ajuste del quemador del generador de aire caliente

Cambio de combustible

3

2

0

   Acciones propuestas en extracción de aire, calor

32

33

2

2

Instalación de variador de frecuencia en los motores de las instalaciones
de extracción

Instalación de válvulas de cierre en el sistema de respiración común

2

0

   Acciones propuestas en facturación eléctrica

34

35

36

4

1

1

Ajustar la potencia contratada

Revisar la batería de condensaciones

Contratar suministro eléctrico en alta tensión

4

1

1
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Elementos

Equipos

Compresores

Iluminación

Climatización

Caldera

Extracción

Facturación eléctrica

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Diferentes propuestas Veces que se proponen

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Veces Aceptadas

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Buenas prácticas.

Todas las medidas planteadas vienen acompañadas por un total de 35 recomendaciones de buenas prácticas, que de
ser aplicadas contribuyen directamente al ahorro de energía, o son medidas preventivas que evitan la pérdida de eficiencia
de las instalaciones. Las mismas se desglosan en la siguiente tabla:

5.- Conclusiones y recomendaciones.

La motivación principal en el ahorro y eficiencia energética
esta determinada por causas económicas. A la hora de
seleccionar las medidas tienen mejor aceptación las que
menor inversión requieren y menor tiempo de recuperación
de la inversión tienen.  Este criterio dada la coyuntura
económica de crisis probablemente haya cobrado más
peso en las valoraciones.

La variable ambiental es la segunda razón en las
motivaciones de actuación de la empresa. En ocasiones
se tienen en consideración otros factores adicionales como
la mejora del mantenimiento de la maquinaria, o mejoras
ligadas a la calidad ambiental del puesto de trabajo
(reducción del nivel de ruido, eliminación de aerosoles de
aceites y taladrinas, etc….).

Las empresas en la medida de lo posible testen las medidas
a implantar antes de su implantación definitiva. Por ejemplo:

Reducción de la presión del aire comprimido en
una unidad productiva antes de ser aplicada en 
toda la empresa.

Pruebas de cambio de iluminación en una
             determinada zona de la nave.

Las referencias de otras empresas que con una
problemática similar han aplicado las medidas
recomendadas es un elemento que también facilita su
implementación.

La adopción de las medidas de ahorro parece ser mejor
aceptada en los equipamientos auxiliares que en los
procesos críticos de producción.

La mejor política de contención del coste energético de la
empresa, y en consecuencia del mantenimiento de un nivel
de eficiencia del uso de la energía se puede obtener
teniendo en cuenta una serie de principios a aplicar de
forma general:

Compra: tener en cuenta en el momento de
   adquisición de los equipos de producción y

equipos auxiliares los costes energéticos de
    operación a lo largo del ciclo de vida del equipo,

seleccionando los más eficientes energéticamente
para prestaciones similares.

Uso  y producción: aplicar pautas de operación
     eficientes evitando el despilfarro.  Ejemplo:

sistemas de aire comprimido a presión ajustada,
apagado de máquinas.

Mantenimiento: evitar la degradación de los
 equipos productivos y auxiliares. Ejemplo: fugas

de aire comprimido.

Contratación energética:

Revisión de contratos y tarifas anualmente
según las pautas de consumo de la empresa
en los 2 ó 3 últimos años.

Participar en  grupos de benchmarking de
  costes energéticos.

Desplazar si es posible, las operaciones que
mayor consumo eléctrico generan a los

    momentos en el que el coste eléctrico es
       menor.

Por lo general no existe una sola medida de ahorro y
eficiencia energética que suponga un alto porcentaje de
ahorro sobre los costes totales, sino que el resultado es
la suma de pequeñas acciones. Si bien:

Los compresores y sistemas de aire com-
  primido son los elementos en los que se
      identifican y aceptan con mayor facilidad la
    aplicación de medidas de ahorro (potencial de
      ahorro sobre el consumo del sistema 31% y
  ahorro que las empresas se han propuesto
  alcanzar 25%).

Actuar sobre los equipos de producción requiere
mayor esfuerzo inversor aunque es el sistema

    de consumo que mayor porcentaje representa
    sobre el consumo total. En estos casos parece
 mejor estrategia tener el criterio de seleccionar
  equipos más eficientes energéticamente en el
   momento de la compra-inversión.

La iluminación es el segundo sistema en el que
el potencial de ahorro es mayor en términos

  absolutos (potencial de ahorro sobre el sistema
26% y ahorro que las empresas se han propuesto
alcanzar 8,6%).

La climatización y los sistemas de extracción
de calor son los siguientes sistemas de consumo
a tener en cuenta por el potencial de ahorro,

  siendo las acciones sobre sistemas de extracción
en donde el potencial de ahorro (15% sobre el

      consumo energético estos sistemas) y el ahorro
obtenido por las acciones seleccionadas por las
empresas (10,2%) se aproxima más.

-

-

-
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Energía

Eléctrica

(Continúa)...
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2011. urtean, Gipuzkoako Bazkundeak proiektua sustatu zuen Gipuzkoako Foru

Aldundiko Ingurumen Sailaren, ADEGI Elkarte Patronalaren eta Kutxako Ekogunea

(Kutxako Gizarte Ekintzako) laguntzaz, Gipuzkoako 20 industriaetan aurrezki eta

eraginkortasun energetikoen diagnostikoak egiteko. Diagnostiko horrekin batera,

prestakuntza-ekintzak, benchmarkinga eta diagnostikoen osteko 6 hileko laguntza

teknikorako zerbitzua ere jarri dira abian. Txosten horretan, hain zuzen ere, egindako

lanaren emaitzak eta ondorio nagusiak azaltzen dira. Oro har, txirbil- harroketa bidezko

mekanizazioa ekoizpen-prozesu nagusi moduan duten enpresetan ezarr iko dira,

enpresak zer sektore industrialetakoak diren kontuan hartu gabe

1.- Emaitzen laburpena.

Batez besteko ustezko aurrezki energetikoa.

Antzemandako batez besteko ustezko aurrezkia enpresek
2011n egindako kontsumo energetikoaren %11,9koa izan
da, hau da, 569,9 petrolio-tona baliokide (aurrerantzean,
TEP) edo 4.104 kupela petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 905 Tn CO2 atmosferara
igorri, hau da, 323 familiaren urteko kontsumoaren ondorioz
sortutako CO2 igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa
den inber tsioa 626.460!-koa da, hau da, enpresako
31.323!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 330.173!
aurreztu dira, hau da, enpresako 16.508!, batez beste.
Beraz, enpresek 23 hiletan berreskuratu dute egindako
inbertsioa.

Batez besteko benetako aurrezki energetikoa.

Enpresa bakoitzari energia aurrezteko 10 neurri proposatu
zitzaizkion batez beste, eta neurri batzuetan ez zen inolako
inbertsiorik egin behar. Horrez gain, jarduera egokiak
ezartzeko neurriak ere proposatu zitzaizkien (aurrerago
hitz egingo dugu horri buruz).

Bere irizpide eta inguruabarren arabera, enpresa bakoitzak
proposatuta zizkioten neurriak aukeratu zituen. Enpresa
bakoitzak 4,3 neurri aukeratu zituen batez beste. Horiek
ezartzean, honako hauxe lortuko dute:

Enpresek 2011n egindako kontsumo energetikoaren %4,7
aurreztuko dute, hau da, 223,26  TEP edo 1.608 kupela
petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 341,6 Tn CO2 atmosferara

igorriko, hau da, 127 familiaren urteko igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa

den inbertsioa 155.296!-koa izango da, hau da, enpresako

7.765!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 129.965!

aurreztuko dira, hau da, enpresako 6.498 !, batez beste.

Beraz, enpresek 14 hiletan berreskuratuko dute egindako
inbertsioa.

Jarduera egokiak.

Ezartzen direnea n, aztertut ako jardueraren kontsumo

energetikoak murrizte n dituzten neurriak dira jarduera

egokiak. Hala ere, zenbait arrazoirengatik ez dago euren
eragina kuantifikatzerik.

Enpresa bakoitzari 35 jarduera egoki ezartzea proposatu

zaio, kontsumo energetikoak murriztu ahal izateko.
Proposamena egitean, enpresek adierazitako 11 neurri

zituzten ezarrita, batez beste.

Proposatutakoa kontuan hartuta, enpresek 10 jarduera

egoki gehiago ezartzeko konpromisoa hartu dute. Enpresa

parte-hartzaile guztiek konpromisoa hartu dute, aurrezki

eta eraginkortasun energetikoetarako jarduera egokien
ezarpen-maila %61ekoa izan dadin, hasiera batean maila

hori %31koa zenean.

Kuantifikatzerik ez dagoen arren, oso lagungarria izango

da, enpresa bakoi tzeko aurrezki  eta eraginkortasun

energetikoen maila hobetzeko.

O

2.- Sektorearen karakterizazioa eta kontsumo-eredua.

20 enpresetako ekoizpen-prozesu nagusia, bakarra ez esatearren, txirbil-harroketa bidezko mekanikazioa da, eta ez dute
prozesu termikorik garatzen.

2.4 -  Kontratu elektrikoen tipologia.
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elektrikoa

2.5 -  Energia erosteagatiko urteko kostua
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1.- Batez besteko balioa

2.- 20 enpresek metatutakoa.

2.6 -  <-%(:3*(%-#%(*L36%(*GE#<-%(:3*(%-#G,-.)?&,#:?K.3*(%-#L*-*G%.*#%I?-%G,%.*-E

3.- Aurrezki eta eraginkortasun energetikoetarako proposatutako neurriak eta euren
   onarpen-maila.

Guztira, hobekuntzarako 36 neurri proposatu dira, eta honako hauexek dira:

Ekintza zk. Proposatutako
aldiak

Proposamena Aukeratutako
aldiak

   Ekoizpen-ekipoetan proposatutako ekintzak

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Ekipo nagusietan frekuentzia-aldagailuak jartzea

Erabilera handieneko ekipoak berez itzaltzeko sistemak jartzea

Ekipo nagusietako berotasuna bideratzea

Erabilera handieneko ekipoetako lubrikazio-ponpetan frekuentzia-
aldagailuak jartzea

Gauetan ekipoak deskonektatzea

2

2

2

2

0

   Konpresoreetan proposatutako ekintzak

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Konpresoreetako berotasuna nabetik kanpo bideratzea

Konpresoreetan sartzeko airea kanpotik hartzea

Aire konprimatuaren ihesak kentzea

Konpresoreetako sorkuntza-presioa murriztea

Konpresoreak lekuz aldatzea

Konpresoreak hozteko sistemako beroari onura ateratzea

Aire konprimatuaren sarean etendura-balbula jartzea

Aire konprimatua irteteko tutuen diametroa handitzea

2

2

10

17

0

8

1

1

   Argietan proposatutako ekintzak

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Balasto elektronikoak jartzea

Halogenoak ordezkatzea

Ekoizpen-nabeko argien zati bat itzaltzea

Zelula fotoelektrikoak jartzea, argiak erregulatzeko

Sartzen den argi naturalaren arabera, argien fluxuaren erregulazioa 
  jartzea

Igarobide-sentsoreak jartzea

Argiak pizteko eta itzaltzeko prozesua erregulatzea

Zehatz-mehatz lekuratutako argiak jartzea

Nabeetako fokuak kentzea eta fluoreszenteak jartzea

Nabeko argi-zuloak hobetzea

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Aire girotuan proposatutako ekintzak

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Tenperatura egokiari eustea/egokitzea

Lurrunketa bidezko hozketa jartzea

Zerbitzarien gunerako aire girotu berezia jartzea

Zerbitzaria hozteko tenperatura egokia handitzea

Bero-ponpetako kondentsadoreak kanpora eramatea

4

0

0

0

0

(Jarraipena)...

   Galdaretan proposatutako ekintzak

29

30

31

5

5

10

Galdarako erregailua egokitzea

Aire beroaren sorgailuko erregailua egokitzea

Erregaia aldatzea

3

2

0

   Airearen, beroaren... erauzketan proposatutako ekintzak

32

33

2

2

Erauzketa-instalazioetako motorretan frekuentzia aldagailuak jartzea

Zurgaketa-sistema bateratua ixteko balbulak jartzea

2

0

   Fakturazio elektrikoan proposatutako ekintzak

34

35

36

4

1

1

Kontratatutako potentzia egokitzea

Kondentsadoreetako bateria ikuskatzea

Goi-tentsioko hornikuntza elektrikoa kontratatzea

4

1

1

_"/*$P&3&/$&A./)J&)*%*A"$0%"0"#*)')*A"$*(+.*A$&)*$&'%&/$"/*%0&/`3*.(*5$Z*%+'A&)*`3")*%&/$*%*-&%*W

Elementuak

Ekipoak

Konpresoreak

Argiak

Aire girotua

Galdara

Erauzketa

Fakturazio elektrikoa*

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Zenbait proposamen Proposatutako aldiak

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Onartutako aldiak

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Jarduera egokiak.

Proposatutako neurri guztiekin batera, jarduera egokiak ezartzeko 35 gomendio eman dira guztira. Gainera, gomendio
horiek ezarriz gero, eragin zuzena izango dute energia aurrezteko orduan. Bestetik, prebentzio-neurriak ere badirenez,
ez da instalazioen eraginkortasuna galduko. Honako hauexek dira:

5.- Ondorioak eta gomendioak.

Aurrezki eta eraginkortasun energetikoen zergati nagusia
arrazoi ekonomikoak dira. Neurriak aukeratzeko orduan,
onarpen hobea dute inbertsio gutxien behar dutenak eta
inbertsioa berreskuratzeko epealdi laburragoa eskaintzen
dutenak. Krisi ekonomikoa dela eta, baliteke irizpide horrek
zeresan handiagoa eduki izana, balioespenak egiteko
orduan.

Bigarrenez, ingurumenaren aldaera ere bada enpresaren
jarduketaren arrazoietakoa. Batzuetan, beste faktore batzuk
ere hartzen dira kontuan; esate baterako, makinen artapena
hobetzea edo lantokiko ingurumen-kalitatea hobetzea
(zarata-maila murriztea, olioak eta hozgarriak dituzten
aerosolak ez erabiltzea...).

Ahal dutela, enpresek ezarri beharreko neurrien azterketa
egiten dute, behin betiko ezarri baino lehen. Esate baterako:

Enpresa osoan ezarri baino lehen, ekoizpen-
        unitate bateko aire konprimatuaren presioa
        murriztea.

Argiak nabeko gune zehatz batean aldatzea.

Ezartzeko orduan ere, oso kontuan hartzen dute antzeko
arazoak dituzten enpresetan nola ezarri dituzten
gomendatutako neurri horiek.

Badirudi aurrezteko neurriak hobeto onartzen direla ekipo
osagarrietan ekoizpen-prozesu kritikoetan baino.

Enpresako kostu energetikoari eta, horren ondorioz,
energiaren erabilera-maila eraginkorrari eusteko politika
onena lortzeko, oro har ezarri beharreko zenbait printzipio
hartu behar dira kontuan:

Erosketa: ekoizpen-ekipoak eta ekipo osagarriak
erostean, ekipoen bizitza tekniko osoko kostu

      energetikoak kontuan hartzea eta energiari begira
eraginkorrenak direnak aukeratzea, prestazioak
antzekoak direnean.

Erabilera eta ekoizpena: eragiketa-eredu egokiak
ezartzea, zarrastelkeriarik egon ez dadin. Adibidez:
aire konprimatuko sistemak, makinen itzalketa.

Artapena: ekoizpen-ekipoen eta ekipo osagarrien
higadura saihestea. Adibidez: aire konprimatuaren
ihesak.

Kontratazio energetikoa:

Urtero, kontratuak eta tarifak berrikustea,
  azken bizpahiru urteotan enpresak izan
   dituen kontsumo-ereduak kontuan hartuta.

Kostu energetikoen benchmarkingerako

  taldeetan parte hartzea.

Ahal dela, kontsumo elektriko handieneko

      eragiketak kostu elektriko merkeagoko
  uneetan egitea.

Oro har, aurrezki eta eraginkortasun energetikoetan ez
dago kostu guztien aurrezki handi-handia lortzeko moduko
neurri bakar bat ere, ekintza txikien batura delako emaitza
orokorra. Dena dela:

Konpresoreetan eta aire konprimatuko
    sistemetan, erraztasun handiagoz antzeman eta

onartu egiten da aurrezki-neurriak ezartzea
 (sistemaren gaineko aurrezki-ahalmena %31koa

da; eta enpresek lortu nahi duten aurrezkia,
  %25ekoa).

Ekoizpen-ekipoetan ezartzeko inbertsio-

 ahalmena handiagoa da, nahiz eta kontsumo
      guztian ehuneko handiena hartzen duen
   kontsumo-sistema izan. Halakoetan, badirudi
      estrategia hobea dela erosketa-inbertsioa egitean
  energiari begira eraginkorragoak diren ekipoak

  aukeratzea.

Argi-sisteman ere, aurrezki-ahalmena handiagoa
da termino absolutuetan (sistemaren gaineko

 aurrezki-ahalmena %26koa da; eta enpresek lortu
nahi duten aurrezkia, %8,6koa).

Ondoren, aurrezki-ahalmenari dagokionez, aire
girotua eta berotasuna erauzteko sistemak

      ere hartu behar dira kontuan. Erauzketa-
         sistemetako ekintzetan, gainera, aurrezki-
  ahalmena (s i s tema hor ien kontsumo
  energetikoaren gaineko %15ekoa) eta enpresek

  aukeratutako ekintzen bidez lortutako aurrezkia
(%10,2) oso antzekoak dira.

-

-

-
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Durante el año 2011, la Cámara de Gipuzkoa, junto con el Dpto. de Medio Ambiente

de la Diputación Foral de Gipuzkoa, la Asociación Patronal ADEGI y la Kutxa Ekogunea,

(obra social de Kutxa) promovieron un proyecto que consistió en la realización de

20 diagnósticos de ahorro y eficiencia energética en sendas industrias de Gipuzkoa.

Este diagnóstico ha venido acompañado de acciones de formación, benchmarking

y un servicio de asistencia técnica durante un periodo de 6 meses tras la realización

de los diagnósticos. Este informe recoge los resultados y conclusiones principales

del trabajo realizado. Consideremos que por regla general son de aplicación para

empresas cuyo proceso productivo principal sea el mecanizado por arranque de

viruta con independencia del sector industrial con el que se identifique la empresa.

1.- Síntesis de los resultados.

El ahorro energético medio potencial.

El ahorro medio potencial detectado ha sido del 11,9% del
consumo energético realizado por las empresas en el año
2011. Este ahorro equivale a 569,9 toneladas de petróleo
equivalente (en adelante TEP), o 4.104 barriles de petróleo.

La adopción de estas mediadas supone evitar la emisión
de 905 Tn de CO2 a la atmósfera, cantidad que equivale
a la emisión de CO2 producida por el consumo doméstico
de 323 familias en un año.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 626.460!, a una media de 31.323! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año supone un ahorro
económico de 330.173!, es decir, una media de 16.508!
por empresa, por lo que en 23 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

El ahorro energético medio real.

A cada una de las empresas se le propuso de media la
adopción de 10 medidas de ahorro energético, algunas
de las cuales no requerían inversión alguna. Adicionalmente
se les propuso también la adopción de medidas de buenas
prácticas (aspecto que trataremos más adelante).

Cada empresa realizó una selección sobre las medidas
propuestas basada en sus criterios y circunstancias. Cada
empresa selecci onó una media de 4,3 medidas.  Su
aplicación supone:

El ahorro del 4,7 % del consumo energético realizado por
las empresas en el año 2011. Este ahorro equivale a
223,26  TEP, o 1.608 barriles de petróleo.

Evitar la emisión de 341,6 Tn de CO2 a la atmósfera, y es
equivalente a la emisión anual generada por 127 familias.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 155.296! a una media de 7.765! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año reporta un ahorro
económico de 129.965 !, es decir, una media de 6.498 !
por empresa, por lo que en 14 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

Las buenas prácticas.

Consideramos como buenas prácticas aquellas medidas
que de adoptarse contribuyen a reducir los consumos
energéticos de la actividad analizada, pero cuyo efecto no
puede ser cuantificado por distintas circunstancias.

A cada empresa se le ha propuesto la incorporación de
35  buenas prácticas que contribuyen a la reducción de
cons umos  energét icos.  Al real izar  la propues ta, las
empresas ya tenían adoptadas de media 11 de las medidas
indicadas.

Sobre las propuestas las empresas se han comprometido
a implementar 10 buenas prácticas adicionales. El conjunto
de las empresas participantes se comprometen a llegar a
un nivel de aplicación de buenas prácticas en el ahorro y
eficiencia energética que alcanza el 61 % de las posibles
cuando en la situación original se encontraban a un nivel
del 31 %.

Aunque no es cuantificable su aplicación contribuirá a
mejorar el nivel de ahorro y eficiencia energética en cada
una de las empresas.

2.- Caracterización de sector y pauta de consumo.

El colectivo de 20 empresas tiene como proceso productivo principal, si no único, el mecanizado por arranque de viruta
y ausencia de procesos térmicos

2.4 -  Tipología de los contratos eléctricos.
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2.5 -  Coste anual por compra de energía.
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1.- Valor medio

2.- Acumulado correspondiente a las 20 empresas.
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3.- Las medidas de ahorro y eficiencia energéticas propuestas y su nivel de aceptación.

En total se han propuesto 36 medidas  de mejora distintas, que se desglosan a continuación:

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en equipos de producción

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Instalación variadores de frecuencia en equipos principales

Instalación de sistemas de autoapagado en equipos de mayor uso

Conducción del calor de los equipos principales

Instalación de variadores de frecuencia en las bombas de lubricación 
de los equipos de mayor uso

Desconexión de los equipos por la noche

2

2

2

2

0

   Acciones propuestas en compresores

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Conducción del calor de los compresores al exterior de la nave

Coger el aire de entrada de los compresores del exterior

Eliminación de fugas de aire comprimido

Reducción de la presión de generación de los compresores

Cambio de ubicación de los compresores

Aprovechamiento del calor del sistema de refrigeración de los compresores

Instalación válvula de corte en la red de aire comprimido

Aumentar diámetro de la tubería de salida de aire comprimido

2

2

10

17

0

8

1

1

   Acciones propuestas en iluminación

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Instalación de balastros electrónicos

Sustitución de halógenos

Apagado de parte de la iluminación de la nave de producción

Instalar células fotoeléctricas para regular la iluminación

Instalación de regulador de flujo de la iluminación, en función de la luz
natural entrante

Instalación de sensores de paso

Regulación de encendido-apagado de la iluminación

Instalación de iluminación localizada

Sustitución de los focos de las naves por fluorescentes

Mejora de los lucernarios de la nave

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Acciones propuestas en climatización

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Mantener/ajustar la temperatura de consigna

Instalación de refrigeración evaporativa

Instalar un equipo de climatización únicamente para la zona de servidores

Aumentar la temperatura de consigna de refrigeración del servidor

Trasladar los condensadores de las bombas de calor al exterior

4

0

0

0

0

Ahorro Y Eficiencia Energetica en la Industria Metalmecánica
jb`^kfw^al=mlo

^oo^knrb=ÇÉ=sforq^

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en calderas

29

30

31

5

5

10

Ajuste del quemador de la caldera

Ajuste del quemador del generador de aire caliente

Cambio de combustible

3

2

0

   Acciones propuestas en extracción de aire, calor

32

33

2

2

Instalación de variador de frecuencia en los motores de las instalaciones
de extracción

Instalación de válvulas de cierre en el sistema de respiración común

2

0

   Acciones propuestas en facturación eléctrica

34

35

36

4

1

1

Ajustar la potencia contratada

Revisar la batería de condensaciones

Contratar suministro eléctrico en alta tensión

4

1

1
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Elementos

Equipos

Compresores

Iluminación

Climatización

Caldera

Extracción

Facturación eléctrica

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Diferentes propuestas Veces que se proponen

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Veces Aceptadas

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Buenas prácticas.

Todas las medidas planteadas vienen acompañadas por un total de 35 recomendaciones de buenas prácticas, que de
ser aplicadas contribuyen directamente al ahorro de energía, o son medidas preventivas que evitan la pérdida de eficiencia
de las instalaciones. Las mismas se desglosan en la siguiente tabla:

5.- Conclusiones y recomendaciones.

La motivación principal en el ahorro y eficiencia energética
esta determinada por causas económicas. A la hora de
seleccionar las medidas tienen mejor aceptación las que
menor inversión requieren y menor tiempo de recuperación
de la inversión tienen.  Este criterio dada la coyuntura
económica de crisis probablemente haya cobrado más
peso en las valoraciones.

La variable ambiental es la segunda razón en las
motivaciones de actuación de la empresa. En ocasiones
se tienen en consideración otros factores adicionales como
la mejora del mantenimiento de la maquinaria, o mejoras
ligadas a la calidad ambiental del puesto de trabajo
(reducción del nivel de ruido, eliminación de aerosoles de
aceites y taladrinas, etc….).

Las empresas en la medida de lo posible testen las medidas
a implantar antes de su implantación definitiva. Por ejemplo:

Reducción de la presión del aire comprimido en
una unidad productiva antes de ser aplicada en 
toda la empresa.

Pruebas de cambio de iluminación en una
             determinada zona de la nave.

Las referencias de otras empresas que con una
problemática similar han aplicado las medidas
recomendadas es un elemento que también facilita su
implementación.

La adopción de las medidas de ahorro parece ser mejor
aceptada en los equipamientos auxiliares que en los
procesos críticos de producción.

La mejor política de contención del coste energético de la
empresa, y en consecuencia del mantenimiento de un nivel
de eficiencia del uso de la energía se puede obtener
teniendo en cuenta una serie de principios a aplicar de
forma general:

Compra: tener en cuenta en el momento de
   adquisición de los equipos de producción y

equipos auxiliares los costes energéticos de
    operación a lo largo del ciclo de vida del equipo,

seleccionando los más eficientes energéticamente
para prestaciones similares.

Uso  y producción: aplicar pautas de operación
     eficientes evitando el despilfarro.  Ejemplo:

sistemas de aire comprimido a presión ajustada,
apagado de máquinas.

Mantenimiento: evitar la degradación de los
 equipos productivos y auxiliares. Ejemplo: fugas

de aire comprimido.

Contratación energética:

Revisión de contratos y tarifas anualmente
según las pautas de consumo de la empresa
en los 2 ó 3 últimos años.

Participar en  grupos de benchmarking de
  costes energéticos.

Desplazar si es posible, las operaciones que
mayor consumo eléctrico generan a los

    momentos en el que el coste eléctrico es
       menor.

Por lo general no existe una sola medida de ahorro y
eficiencia energética que suponga un alto porcentaje de
ahorro sobre los costes totales, sino que el resultado es
la suma de pequeñas acciones. Si bien:

Los compresores y sistemas de aire com-
  primido son los elementos en los que se
      identifican y aceptan con mayor facilidad la
    aplicación de medidas de ahorro (potencial de
      ahorro sobre el consumo del sistema 31% y
  ahorro que las empresas se han propuesto
  alcanzar 25%).

Actuar sobre los equipos de producción requiere
mayor esfuerzo inversor aunque es el sistema

    de consumo que mayor porcentaje representa
    sobre el consumo total. En estos casos parece
 mejor estrategia tener el criterio de seleccionar
  equipos más eficientes energéticamente en el
   momento de la compra-inversión.

La iluminación es el segundo sistema en el que
el potencial de ahorro es mayor en términos

  absolutos (potencial de ahorro sobre el sistema
26% y ahorro que las empresas se han propuesto
alcanzar 8,6%).

La climatización y los sistemas de extracción
de calor son los siguientes sistemas de consumo
a tener en cuenta por el potencial de ahorro,

  siendo las acciones sobre sistemas de extracción
en donde el potencial de ahorro (15% sobre el

      consumo energético estos sistemas) y el ahorro
obtenido por las acciones seleccionadas por las
empresas (10,2%) se aproxima más.

-

-

-
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2011. urtean, Gipuzkoako Bazkundeak proiektua sustatu zuen Gipuzkoako Foru

Aldundiko Ingurumen Sailaren, ADEGI Elkarte Patronalaren eta Kutxako Ekogunea

(Kutxako Gizarte Ekintzako) laguntzaz, Gipuzkoako 20 industriaetan aurrezki eta

eraginkortasun energetikoen diagnostikoak egiteko. Diagnostiko horrekin batera,

prestakuntza-ekintzak, benchmarkinga eta diagnostikoen osteko 6 hileko laguntza

teknikorako zerbitzua ere jarri dira abian. Txosten horretan, hain zuzen ere, egindako

lanaren emaitzak eta ondorio nagusiak azaltzen dira. Oro har, txirbil- harroketa bidezko

mekanizazioa ekoizpen-prozesu nagusi moduan duten enpresetan ezarr iko dira,

enpresak zer sektore industrialetakoak diren kontuan hartu gabe

1.- Emaitzen laburpena.

Batez besteko ustezko aurrezki energetikoa.

Antzemandako batez besteko ustezko aurrezkia enpresek
2011n egindako kontsumo energetikoaren %11,9koa izan
da, hau da, 569,9 petrolio-tona baliokide (aurrerantzean,
TEP) edo 4.104 kupela petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 905 Tn CO2 atmosferara
igorri, hau da, 323 familiaren urteko kontsumoaren ondorioz
sortutako CO2 igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa
den inber tsioa 626.460!-koa da, hau da, enpresako
31.323!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 330.173!
aurreztu dira, hau da, enpresako 16.508!, batez beste.
Beraz, enpresek 23 hiletan berreskuratu dute egindako
inbertsioa.

Batez besteko benetako aurrezki energetikoa.

Enpresa bakoitzari energia aurrezteko 10 neurri proposatu
zitzaizkion batez beste, eta neurri batzuetan ez zen inolako
inbertsiorik egin behar. Horrez gain, jarduera egokiak
ezartzeko neurriak ere proposatu zitzaizkien (aurrerago
hitz egingo dugu horri buruz).

Bere irizpide eta inguruabarren arabera, enpresa bakoitzak
proposatuta zizkioten neurriak aukeratu zituen. Enpresa
bakoitzak 4,3 neurri aukeratu zituen batez beste. Horiek
ezartzean, honako hauxe lortuko dute:

Enpresek 2011n egindako kontsumo energetikoaren %4,7
aurreztuko dute, hau da, 223,26  TEP edo 1.608 kupela
petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 341,6 Tn CO2 atmosferara

igorriko, hau da, 127 familiaren urteko igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa

den inbertsioa 155.296!-koa izango da, hau da, enpresako

7.765!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 129.965!

aurreztuko dira, hau da, enpresako 6.498 !, batez beste.

Beraz, enpresek 14 hiletan berreskuratuko dute egindako
inbertsioa.

Jarduera egokiak.

Ezartzen direnea n, aztertut ako jardueraren kontsumo

energetikoak murrizte n dituzten neurriak dira jarduera

egokiak. Hala ere, zenbait arrazoirengatik ez dago euren
eragina kuantifikatzerik.

Enpresa bakoitzari 35 jarduera egoki ezartzea proposatu

zaio, kontsumo energetikoak murriztu ahal izateko.
Proposamena egitean, enpresek adierazitako 11 neurri

zituzten ezarrita, batez beste.

Proposatutakoa kontuan hartuta, enpresek 10 jarduera

egoki gehiago ezartzeko konpromisoa hartu dute. Enpresa

parte-hartzaile guztiek konpromisoa hartu dute, aurrezki

eta eraginkortasun energetikoetarako jarduera egokien
ezarpen-maila %61ekoa izan dadin, hasiera batean maila

hori %31koa zenean.

Kuantifikatzerik ez dagoen arren, oso lagungarria izango

da, enpresa bakoi tzeko aurrezki  eta eraginkortasun

energetikoen maila hobetzeko.

O

2.- Sektorearen karakterizazioa eta kontsumo-eredua.

20 enpresetako ekoizpen-prozesu nagusia, bakarra ez esatearren, txirbil-harroketa bidezko mekanikazioa da, eta ez dute
prozesu termikorik garatzen.

2.4 -  Kontratu elektrikoen tipologia.
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elektrikoa

2.5 -  Energia erosteagatiko urteko kostua
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1.- Batez besteko balioa

2.- 20 enpresek metatutakoa.

2.6 -  <-%(:3*(%-#%(*L36%(*GE#<-%(:3*(%-#G,-.)?&,#:?K.3*(%-#L*-*G%.*#%I?-%G,%.*-E

3.- Aurrezki eta eraginkortasun energetikoetarako proposatutako neurriak eta euren
   onarpen-maila.

Guztira, hobekuntzarako 36 neurri proposatu dira, eta honako hauexek dira:

Ekintza zk. Proposatutako
aldiak

Proposamena Aukeratutako
aldiak

   Ekoizpen-ekipoetan proposatutako ekintzak

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Ekipo nagusietan frekuentzia-aldagailuak jartzea

Erabilera handieneko ekipoak berez itzaltzeko sistemak jartzea

Ekipo nagusietako berotasuna bideratzea

Erabilera handieneko ekipoetako lubrikazio-ponpetan frekuentzia-
aldagailuak jartzea

Gauetan ekipoak deskonektatzea

2

2

2

2

0

   Konpresoreetan proposatutako ekintzak

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Konpresoreetako berotasuna nabetik kanpo bideratzea

Konpresoreetan sartzeko airea kanpotik hartzea

Aire konprimatuaren ihesak kentzea

Konpresoreetako sorkuntza-presioa murriztea

Konpresoreak lekuz aldatzea

Konpresoreak hozteko sistemako beroari onura ateratzea

Aire konprimatuaren sarean etendura-balbula jartzea

Aire konprimatua irteteko tutuen diametroa handitzea

2

2

10

17

0

8

1

1

   Argietan proposatutako ekintzak

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Balasto elektronikoak jartzea

Halogenoak ordezkatzea

Ekoizpen-nabeko argien zati bat itzaltzea

Zelula fotoelektrikoak jartzea, argiak erregulatzeko

Sartzen den argi naturalaren arabera, argien fluxuaren erregulazioa 
  jartzea

Igarobide-sentsoreak jartzea

Argiak pizteko eta itzaltzeko prozesua erregulatzea

Zehatz-mehatz lekuratutako argiak jartzea

Nabeetako fokuak kentzea eta fluoreszenteak jartzea

Nabeko argi-zuloak hobetzea

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Aire girotuan proposatutako ekintzak

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Tenperatura egokiari eustea/egokitzea

Lurrunketa bidezko hozketa jartzea

Zerbitzarien gunerako aire girotu berezia jartzea

Zerbitzaria hozteko tenperatura egokia handitzea

Bero-ponpetako kondentsadoreak kanpora eramatea

4

0

0

0

0

(Jarraipena)...

   Galdaretan proposatutako ekintzak

29

30

31

5

5

10

Galdarako erregailua egokitzea

Aire beroaren sorgailuko erregailua egokitzea

Erregaia aldatzea

3

2

0

   Airearen, beroaren... erauzketan proposatutako ekintzak

32

33

2

2

Erauzketa-instalazioetako motorretan frekuentzia aldagailuak jartzea

Zurgaketa-sistema bateratua ixteko balbulak jartzea

2

0

   Fakturazio elektrikoan proposatutako ekintzak

34

35

36

4

1

1

Kontratatutako potentzia egokitzea

Kondentsadoreetako bateria ikuskatzea

Goi-tentsioko hornikuntza elektrikoa kontratatzea

4

1

1
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Elementuak

Ekipoak

Konpresoreak

Argiak

Aire girotua

Galdara

Erauzketa

Fakturazio elektrikoa*

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Zenbait proposamen Proposatutako aldiak

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Onartutako aldiak

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Jarduera egokiak.

Proposatutako neurri guztiekin batera, jarduera egokiak ezartzeko 35 gomendio eman dira guztira. Gainera, gomendio
horiek ezarriz gero, eragin zuzena izango dute energia aurrezteko orduan. Bestetik, prebentzio-neurriak ere badirenez,
ez da instalazioen eraginkortasuna galduko. Honako hauexek dira:

5.- Ondorioak eta gomendioak.

Aurrezki eta eraginkortasun energetikoen zergati nagusia
arrazoi ekonomikoak dira. Neurriak aukeratzeko orduan,
onarpen hobea dute inbertsio gutxien behar dutenak eta
inbertsioa berreskuratzeko epealdi laburragoa eskaintzen
dutenak. Krisi ekonomikoa dela eta, baliteke irizpide horrek
zeresan handiagoa eduki izana, balioespenak egiteko
orduan.

Bigarrenez, ingurumenaren aldaera ere bada enpresaren
jarduketaren arrazoietakoa. Batzuetan, beste faktore batzuk
ere hartzen dira kontuan; esate baterako, makinen artapena
hobetzea edo lantokiko ingurumen-kalitatea hobetzea
(zarata-maila murriztea, olioak eta hozgarriak dituzten
aerosolak ez erabiltzea...).

Ahal dutela, enpresek ezarri beharreko neurrien azterketa
egiten dute, behin betiko ezarri baino lehen. Esate baterako:

Enpresa osoan ezarri baino lehen, ekoizpen-
        unitate bateko aire konprimatuaren presioa
        murriztea.

Argiak nabeko gune zehatz batean aldatzea.

Ezartzeko orduan ere, oso kontuan hartzen dute antzeko
arazoak dituzten enpresetan nola ezarri dituzten
gomendatutako neurri horiek.

Badirudi aurrezteko neurriak hobeto onartzen direla ekipo
osagarrietan ekoizpen-prozesu kritikoetan baino.

Enpresako kostu energetikoari eta, horren ondorioz,
energiaren erabilera-maila eraginkorrari eusteko politika
onena lortzeko, oro har ezarri beharreko zenbait printzipio
hartu behar dira kontuan:

Erosketa: ekoizpen-ekipoak eta ekipo osagarriak
erostean, ekipoen bizitza tekniko osoko kostu

      energetikoak kontuan hartzea eta energiari begira
eraginkorrenak direnak aukeratzea, prestazioak
antzekoak direnean.

Erabilera eta ekoizpena: eragiketa-eredu egokiak
ezartzea, zarrastelkeriarik egon ez dadin. Adibidez:
aire konprimatuko sistemak, makinen itzalketa.

Artapena: ekoizpen-ekipoen eta ekipo osagarrien
higadura saihestea. Adibidez: aire konprimatuaren
ihesak.

Kontratazio energetikoa:

Urtero, kontratuak eta tarifak berrikustea,
  azken bizpahiru urteotan enpresak izan
   dituen kontsumo-ereduak kontuan hartuta.

Kostu energetikoen benchmarkingerako

  taldeetan parte hartzea.

Ahal dela, kontsumo elektriko handieneko

      eragiketak kostu elektriko merkeagoko
  uneetan egitea.

Oro har, aurrezki eta eraginkortasun energetikoetan ez
dago kostu guztien aurrezki handi-handia lortzeko moduko
neurri bakar bat ere, ekintza txikien batura delako emaitza
orokorra. Dena dela:

Konpresoreetan eta aire konprimatuko
    sistemetan, erraztasun handiagoz antzeman eta

onartu egiten da aurrezki-neurriak ezartzea
 (sistemaren gaineko aurrezki-ahalmena %31koa

da; eta enpresek lortu nahi duten aurrezkia,
  %25ekoa).

Ekoizpen-ekipoetan ezartzeko inbertsio-

 ahalmena handiagoa da, nahiz eta kontsumo
      guztian ehuneko handiena hartzen duen
   kontsumo-sistema izan. Halakoetan, badirudi
      estrategia hobea dela erosketa-inbertsioa egitean
  energiari begira eraginkorragoak diren ekipoak

  aukeratzea.

Argi-sisteman ere, aurrezki-ahalmena handiagoa
da termino absolutuetan (sistemaren gaineko

 aurrezki-ahalmena %26koa da; eta enpresek lortu
nahi duten aurrezkia, %8,6koa).

Ondoren, aurrezki-ahalmenari dagokionez, aire
girotua eta berotasuna erauzteko sistemak

      ere hartu behar dira kontuan. Erauzketa-
         sistemetako ekintzetan, gainera, aurrezki-
  ahalmena (s i s tema hor ien kontsumo
  energetikoaren gaineko %15ekoa) eta enpresek

  aukeratutako ekintzen bidez lortutako aurrezkia
(%10,2) oso antzekoak dira.

-

-

-
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Durante el año 2011, la Cámara de Gipuzkoa, junto con el Dpto. de Medio Ambiente

de la Diputación Foral de Gipuzkoa, la Asociación Patronal ADEGI y la Kutxa Ekogunea,

(obra social de Kutxa) promovieron un proyecto que consistió en la realización de

20 diagnósticos de ahorro y eficiencia energética en sendas industrias de Gipuzkoa.

Este diagnóstico ha venido acompañado de acciones de formación, benchmarking

y un servicio de asistencia técnica durante un periodo de 6 meses tras la realización

de los diagnósticos. Este informe recoge los resultados y conclusiones principales

del trabajo realizado. Consideremos que por regla general son de aplicación para

empresas cuyo proceso productivo principal sea el mecanizado por arranque de

viruta con independencia del sector industrial con el que se identifique la empresa.

1.- Síntesis de los resultados.

El ahorro energético medio potencial.

El ahorro medio potencial detectado ha sido del 11,9% del
consumo energético realizado por las empresas en el año
2011. Este ahorro equivale a 569,9 toneladas de petróleo
equivalente (en adelante TEP), o 4.104 barriles de petróleo.

La adopción de estas mediadas supone evitar la emisión
de 905 Tn de CO2 a la atmósfera, cantidad que equivale
a la emisión de CO2 producida por el consumo doméstico
de 323 familias en un año.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 626.460!, a una media de 31.323! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año supone un ahorro
económico de 330.173!, es decir, una media de 16.508!
por empresa, por lo que en 23 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

El ahorro energético medio real.

A cada una de las empresas se le propuso de media la
adopción de 10 medidas de ahorro energético, algunas
de las cuales no requerían inversión alguna. Adicionalmente
se les propuso también la adopción de medidas de buenas
prácticas (aspecto que trataremos más adelante).

Cada empresa realizó una selección sobre las medidas
propuestas basada en sus criterios y circunstancias. Cada
empresa selecci onó una media de 4,3 medidas.  Su
aplicación supone:

El ahorro del 4,7 % del consumo energético realizado por
las empresas en el año 2011. Este ahorro equivale a
223,26  TEP, o 1.608 barriles de petróleo.

Evitar la emisión de 341,6 Tn de CO2 a la atmósfera, y es
equivalente a la emisión anual generada por 127 familias.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 155.296! a una media de 7.765! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año reporta un ahorro
económico de 129.965 !, es decir, una media de 6.498 !
por empresa, por lo que en 14 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

Las buenas prácticas.

Consideramos como buenas prácticas aquellas medidas
que de adoptarse contribuyen a reducir los consumos
energéticos de la actividad analizada, pero cuyo efecto no
puede ser cuantificado por distintas circunstancias.

A cada empresa se le ha propuesto la incorporación de
35  buenas prácticas que contribuyen a la reducción de
cons umos  energét icos.  Al real izar  la propues ta, las
empresas ya tenían adoptadas de media 11 de las medidas
indicadas.

Sobre las propuestas las empresas se han comprometido
a implementar 10 buenas prácticas adicionales. El conjunto
de las empresas participantes se comprometen a llegar a
un nivel de aplicación de buenas prácticas en el ahorro y
eficiencia energética que alcanza el 61 % de las posibles
cuando en la situación original se encontraban a un nivel
del 31 %.

Aunque no es cuantificable su aplicación contribuirá a
mejorar el nivel de ahorro y eficiencia energética en cada
una de las empresas.

2.- Caracterización de sector y pauta de consumo.

El colectivo de 20 empresas tiene como proceso productivo principal, si no único, el mecanizado por arranque de viruta
y ausencia de procesos térmicos

2.4 -  Tipología de los contratos eléctricos.
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2.5 -  Coste anual por compra de energía.
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1.- Valor medio

2.- Acumulado correspondiente a las 20 empresas.
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3.- Las medidas de ahorro y eficiencia energéticas propuestas y su nivel de aceptación.

En total se han propuesto 36 medidas  de mejora distintas, que se desglosan a continuación:

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en equipos de producción

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Instalación variadores de frecuencia en equipos principales

Instalación de sistemas de autoapagado en equipos de mayor uso

Conducción del calor de los equipos principales

Instalación de variadores de frecuencia en las bombas de lubricación 
de los equipos de mayor uso

Desconexión de los equipos por la noche

2

2

2

2

0

   Acciones propuestas en compresores

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Conducción del calor de los compresores al exterior de la nave

Coger el aire de entrada de los compresores del exterior

Eliminación de fugas de aire comprimido

Reducción de la presión de generación de los compresores

Cambio de ubicación de los compresores

Aprovechamiento del calor del sistema de refrigeración de los compresores

Instalación válvula de corte en la red de aire comprimido

Aumentar diámetro de la tubería de salida de aire comprimido

2

2

10

17

0

8

1

1

   Acciones propuestas en iluminación

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Instalación de balastros electrónicos

Sustitución de halógenos

Apagado de parte de la iluminación de la nave de producción

Instalar células fotoeléctricas para regular la iluminación

Instalación de regulador de flujo de la iluminación, en función de la luz
natural entrante

Instalación de sensores de paso

Regulación de encendido-apagado de la iluminación

Instalación de iluminación localizada

Sustitución de los focos de las naves por fluorescentes

Mejora de los lucernarios de la nave

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Acciones propuestas en climatización

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Mantener/ajustar la temperatura de consigna

Instalación de refrigeración evaporativa

Instalar un equipo de climatización únicamente para la zona de servidores

Aumentar la temperatura de consigna de refrigeración del servidor

Trasladar los condensadores de las bombas de calor al exterior

4

0

0

0

0

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en calderas

29

30

31

5

5

10

Ajuste del quemador de la caldera

Ajuste del quemador del generador de aire caliente

Cambio de combustible

3

2

0

   Acciones propuestas en extracción de aire, calor

32

33

2

2

Instalación de variador de frecuencia en los motores de las instalaciones
de extracción

Instalación de válvulas de cierre en el sistema de respiración común

2

0

   Acciones propuestas en facturación eléctrica

34

35

36

4

1

1

Ajustar la potencia contratada

Revisar la batería de condensaciones

Contratar suministro eléctrico en alta tensión

4

1

1
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Elementos

Equipos

Compresores

Iluminación

Climatización

Caldera

Extracción

Facturación eléctrica

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Diferentes propuestas Veces que se proponen

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Veces Aceptadas

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Buenas prácticas.

Todas las medidas planteadas vienen acompañadas por un total de 35 recomendaciones de buenas prácticas, que de
ser aplicadas contribuyen directamente al ahorro de energía, o son medidas preventivas que evitan la pérdida de eficiencia
de las instalaciones. Las mismas se desglosan en la siguiente tabla:

5.- Conclusiones y recomendaciones.

La motivación principal en el ahorro y eficiencia energética
esta determinada por causas económicas. A la hora de
seleccionar las medidas tienen mejor aceptación las que
menor inversión requieren y menor tiempo de recuperación
de la inversión tienen.  Este criterio dada la coyuntura
económica de crisis probablemente haya cobrado más
peso en las valoraciones.

La variable ambiental es la segunda razón en las
motivaciones de actuación de la empresa. En ocasiones
se tienen en consideración otros factores adicionales como
la mejora del mantenimiento de la maquinaria, o mejoras
ligadas a la calidad ambiental del puesto de trabajo
(reducción del nivel de ruido, eliminación de aerosoles de
aceites y taladrinas, etc….).

Las empresas en la medida de lo posible testen las medidas
a implantar antes de su implantación definitiva. Por ejemplo:

Reducción de la presión del aire comprimido en
una unidad productiva antes de ser aplicada en 
toda la empresa.

Pruebas de cambio de iluminación en una
             determinada zona de la nave.

Las referencias de otras empresas que con una
problemática similar han aplicado las medidas
recomendadas es un elemento que también facilita su
implementación.

La adopción de las medidas de ahorro parece ser mejor
aceptada en los equipamientos auxiliares que en los
procesos críticos de producción.

La mejor política de contención del coste energético de la
empresa, y en consecuencia del mantenimiento de un nivel
de eficiencia del uso de la energía se puede obtener
teniendo en cuenta una serie de principios a aplicar de
forma general:

Compra: tener en cuenta en el momento de
   adquisición de los equipos de producción y

equipos auxiliares los costes energéticos de
    operación a lo largo del ciclo de vida del equipo,

seleccionando los más eficientes energéticamente
para prestaciones similares.

Uso  y producción: aplicar pautas de operación
     eficientes evitando el despilfarro.  Ejemplo:

sistemas de aire comprimido a presión ajustada,
apagado de máquinas.

Mantenimiento: evitar la degradación de los
 equipos productivos y auxiliares. Ejemplo: fugas

de aire comprimido.

Contratación energética:

Revisión de contratos y tarifas anualmente
según las pautas de consumo de la empresa
en los 2 ó 3 últimos años.

Participar en  grupos de benchmarking de
  costes energéticos.

Desplazar si es posible, las operaciones que
mayor consumo eléctrico generan a los

    momentos en el que el coste eléctrico es
       menor.

Por lo general no existe una sola medida de ahorro y
eficiencia energética que suponga un alto porcentaje de
ahorro sobre los costes totales, sino que el resultado es
la suma de pequeñas acciones. Si bien:

Los compresores y sistemas de aire com-
  primido son los elementos en los que se
      identifican y aceptan con mayor facilidad la
    aplicación de medidas de ahorro (potencial de
      ahorro sobre el consumo del sistema 31% y
  ahorro que las empresas se han propuesto
  alcanzar 25%).

Actuar sobre los equipos de producción requiere
mayor esfuerzo inversor aunque es el sistema

    de consumo que mayor porcentaje representa
    sobre el consumo total. En estos casos parece
 mejor estrategia tener el criterio de seleccionar
  equipos más eficientes energéticamente en el
   momento de la compra-inversión.

La iluminación es el segundo sistema en el que
el potencial de ahorro es mayor en términos

  absolutos (potencial de ahorro sobre el sistema
26% y ahorro que las empresas se han propuesto
alcanzar 8,6%).

La climatización y los sistemas de extracción
de calor son los siguientes sistemas de consumo
a tener en cuenta por el potencial de ahorro,

  siendo las acciones sobre sistemas de extracción
en donde el potencial de ahorro (15% sobre el

      consumo energético estos sistemas) y el ahorro
obtenido por las acciones seleccionadas por las
empresas (10,2%) se aproxima más.

-

-

-
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Energía

Eléctrica

(Continúa)...
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2011. urtean, Gipuzkoako Bazkundeak proiektua sustatu zuen Gipuzkoako Foru

Aldundiko Ingurumen Sailaren, ADEGI Elkarte Patronalaren eta Kutxako Ekogunea

(Kutxako Gizarte Ekintzako) laguntzaz, Gipuzkoako 20 industriaetan aurrezki eta

eraginkortasun energetikoen diagnostikoak egiteko. Diagnostiko horrekin batera,

prestakuntza-ekintzak, benchmarkinga eta diagnostikoen osteko 6 hileko laguntza

teknikorako zerbitzua ere jarri dira abian. Txosten horretan, hain zuzen ere, egindako

lanaren emaitzak eta ondorio nagusiak azaltzen dira. Oro har, txirbil- harroketa bidezko

mekanizazioa ekoizpen-prozesu nagusi moduan duten enpresetan ezarr iko dira,

enpresak zer sektore industrialetakoak diren kontuan hartu gabe

1.- Emaitzen laburpena.

Batez besteko ustezko aurrezki energetikoa.

Antzemandako batez besteko ustezko aurrezkia enpresek
2011n egindako kontsumo energetikoaren %11,9koa izan
da, hau da, 569,9 petrolio-tona baliokide (aurrerantzean,
TEP) edo 4.104 kupela petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 905 Tn CO2 atmosferara
igorri, hau da, 323 familiaren urteko kontsumoaren ondorioz
sortutako CO2 igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa
den inber tsioa 626.460!-koa da, hau da, enpresako
31.323!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 330.173!
aurreztu dira, hau da, enpresako 16.508!, batez beste.
Beraz, enpresek 23 hiletan berreskuratu dute egindako
inbertsioa.

Batez besteko benetako aurrezki energetikoa.

Enpresa bakoitzari energia aurrezteko 10 neurri proposatu
zitzaizkion batez beste, eta neurri batzuetan ez zen inolako
inbertsiorik egin behar. Horrez gain, jarduera egokiak
ezartzeko neurriak ere proposatu zitzaizkien (aurrerago
hitz egingo dugu horri buruz).

Bere irizpide eta inguruabarren arabera, enpresa bakoitzak
proposatuta zizkioten neurriak aukeratu zituen. Enpresa
bakoitzak 4,3 neurri aukeratu zituen batez beste. Horiek
ezartzean, honako hauxe lortuko dute:

Enpresek 2011n egindako kontsumo energetikoaren %4,7
aurreztuko dute, hau da, 223,26  TEP edo 1.608 kupela
petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 341,6 Tn CO2 atmosferara

igorriko, hau da, 127 familiaren urteko igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa

den inbertsioa 155.296!-koa izango da, hau da, enpresako

7.765!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 129.965!

aurreztuko dira, hau da, enpresako 6.498 !, batez beste.

Beraz, enpresek 14 hiletan berreskuratuko dute egindako
inbertsioa.

Jarduera egokiak.

Ezartzen direnea n, aztertut ako jardueraren kontsumo

energetikoak murrizte n dituzten neurriak dira jarduera

egokiak. Hala ere, zenbait arrazoirengatik ez dago euren
eragina kuantifikatzerik.

Enpresa bakoitzari 35 jarduera egoki ezartzea proposatu

zaio, kontsumo energetikoak murriztu ahal izateko.
Proposamena egitean, enpresek adierazitako 11 neurri

zituzten ezarrita, batez beste.

Proposatutakoa kontuan hartuta, enpresek 10 jarduera

egoki gehiago ezartzeko konpromisoa hartu dute. Enpresa

parte-hartzaile guztiek konpromisoa hartu dute, aurrezki

eta eraginkortasun energetikoetarako jarduera egokien
ezarpen-maila %61ekoa izan dadin, hasiera batean maila

hori %31koa zenean.

Kuantifikatzerik ez dagoen arren, oso lagungarria izango

da, enpresa bakoi tzeko aurrezki  eta eraginkortasun

energetikoen maila hobetzeko.

O

2.- Sektorearen karakterizazioa eta kontsumo-eredua.

20 enpresetako ekoizpen-prozesu nagusia, bakarra ez esatearren, txirbil-harroketa bidezko mekanikazioa da, eta ez dute
prozesu termikorik garatzen.

2.4 -  Kontratu elektrikoen tipologia.

<-'(%)%-#G,'?(?

H,-.(*.?%-#G,'?(?*

0%I%J.%-.)3,G,#G,-.(*.?*G

>,3J.%-.)3,G,#G,-.(*.?*G#7#%'%*6$3.*-

>,3J.%-.)3,G,#G,-.(*.?*G#9#%'%*6$3.*-

9:

9;

<=

<:

9
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Energia

elektrikoa

2.5 -  Energia erosteagatiko urteko kostua

<-%(:3*J&,.*

>,3J.%-.)3,G,#%6%G.(3G,*

0%I%J.%-.)3,G,#%6%G.(3G,*

>*)#-*.?(*6%G,#.%(&3G,*

>*),63,G,#.%(&3G,*

8(,'*-,G,#.%(&3G,*

<'%*6$3*#:?K.3(*

D(.%G,#G,).?*

D-3.*.%G,#'(%K3,*@
@

A
B

C
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;C5QD 1NO(.)%"

LL5D; 1NOA4
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1.- Batez besteko balioa

2.- 20 enpresek metatutakoa.

2.6 -  <-%(:3*(%-#%(*L36%(*GE#<-%(:3*(%-#G,-.)?&,#:?K.3*(%-#L*-*G%.*#%I?-%G,%.*-E

3.- Aurrezki eta eraginkortasun energetikoetarako proposatutako neurriak eta euren
   onarpen-maila.

Guztira, hobekuntzarako 36 neurri proposatu dira, eta honako hauexek dira:

Ekintza zk. Proposatutako
aldiak

Proposamena Aukeratutako
aldiak

   Ekoizpen-ekipoetan proposatutako ekintzak

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Ekipo nagusietan frekuentzia-aldagailuak jartzea

Erabilera handieneko ekipoak berez itzaltzeko sistemak jartzea

Ekipo nagusietako berotasuna bideratzea

Erabilera handieneko ekipoetako lubrikazio-ponpetan frekuentzia-
aldagailuak jartzea

Gauetan ekipoak deskonektatzea

2

2

2

2

0

   Konpresoreetan proposatutako ekintzak

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Konpresoreetako berotasuna nabetik kanpo bideratzea

Konpresoreetan sartzeko airea kanpotik hartzea

Aire konprimatuaren ihesak kentzea

Konpresoreetako sorkuntza-presioa murriztea

Konpresoreak lekuz aldatzea

Konpresoreak hozteko sistemako beroari onura ateratzea

Aire konprimatuaren sarean etendura-balbula jartzea

Aire konprimatua irteteko tutuen diametroa handitzea

2

2

10

17

0

8

1

1

   Argietan proposatutako ekintzak

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Balasto elektronikoak jartzea

Halogenoak ordezkatzea

Ekoizpen-nabeko argien zati bat itzaltzea

Zelula fotoelektrikoak jartzea, argiak erregulatzeko

Sartzen den argi naturalaren arabera, argien fluxuaren erregulazioa 
  jartzea

Igarobide-sentsoreak jartzea

Argiak pizteko eta itzaltzeko prozesua erregulatzea

Zehatz-mehatz lekuratutako argiak jartzea

Nabeetako fokuak kentzea eta fluoreszenteak jartzea

Nabeko argi-zuloak hobetzea

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Aire girotuan proposatutako ekintzak

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Tenperatura egokiari eustea/egokitzea

Lurrunketa bidezko hozketa jartzea

Zerbitzarien gunerako aire girotu berezia jartzea

Zerbitzaria hozteko tenperatura egokia handitzea

Bero-ponpetako kondentsadoreak kanpora eramatea

4

0

0

0

0

(Jarraipena)...

   Galdaretan proposatutako ekintzak

29

30

31

5

5

10

Galdarako erregailua egokitzea

Aire beroaren sorgailuko erregailua egokitzea

Erregaia aldatzea

3

2

0

   Airearen, beroaren... erauzketan proposatutako ekintzak

32

33

2

2

Erauzketa-instalazioetako motorretan frekuentzia aldagailuak jartzea

Zurgaketa-sistema bateratua ixteko balbulak jartzea

2

0

   Fakturazio elektrikoan proposatutako ekintzak

34

35

36

4

1

1

Kontratatutako potentzia egokitzea

Kondentsadoreetako bateria ikuskatzea

Goi-tentsioko hornikuntza elektrikoa kontratatzea

4

1

1
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Elementuak

Ekipoak

Konpresoreak

Argiak

Aire girotua

Galdara

Erauzketa

Fakturazio elektrikoa*

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Zenbait proposamen Proposatutako aldiak

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Onartutako aldiak

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Jarduera egokiak.

Proposatutako neurri guztiekin batera, jarduera egokiak ezartzeko 35 gomendio eman dira guztira. Gainera, gomendio
horiek ezarriz gero, eragin zuzena izango dute energia aurrezteko orduan. Bestetik, prebentzio-neurriak ere badirenez,
ez da instalazioen eraginkortasuna galduko. Honako hauexek dira:

5.- Ondorioak eta gomendioak.

Aurrezki eta eraginkortasun energetikoen zergati nagusia
arrazoi ekonomikoak dira. Neurriak aukeratzeko orduan,
onarpen hobea dute inbertsio gutxien behar dutenak eta
inbertsioa berreskuratzeko epealdi laburragoa eskaintzen
dutenak. Krisi ekonomikoa dela eta, baliteke irizpide horrek
zeresan handiagoa eduki izana, balioespenak egiteko
orduan.

Bigarrenez, ingurumenaren aldaera ere bada enpresaren
jarduketaren arrazoietakoa. Batzuetan, beste faktore batzuk
ere hartzen dira kontuan; esate baterako, makinen artapena
hobetzea edo lantokiko ingurumen-kalitatea hobetzea
(zarata-maila murriztea, olioak eta hozgarriak dituzten
aerosolak ez erabiltzea...).

Ahal dutela, enpresek ezarri beharreko neurrien azterketa
egiten dute, behin betiko ezarri baino lehen. Esate baterako:

Enpresa osoan ezarri baino lehen, ekoizpen-
        unitate bateko aire konprimatuaren presioa
        murriztea.

Argiak nabeko gune zehatz batean aldatzea.

Ezartzeko orduan ere, oso kontuan hartzen dute antzeko
arazoak dituzten enpresetan nola ezarri dituzten
gomendatutako neurri horiek.

Badirudi aurrezteko neurriak hobeto onartzen direla ekipo
osagarrietan ekoizpen-prozesu kritikoetan baino.

Enpresako kostu energetikoari eta, horren ondorioz,
energiaren erabilera-maila eraginkorrari eusteko politika
onena lortzeko, oro har ezarri beharreko zenbait printzipio
hartu behar dira kontuan:

Erosketa: ekoizpen-ekipoak eta ekipo osagarriak
erostean, ekipoen bizitza tekniko osoko kostu

      energetikoak kontuan hartzea eta energiari begira
eraginkorrenak direnak aukeratzea, prestazioak
antzekoak direnean.

Erabilera eta ekoizpena: eragiketa-eredu egokiak
ezartzea, zarrastelkeriarik egon ez dadin. Adibidez:
aire konprimatuko sistemak, makinen itzalketa.

Artapena: ekoizpen-ekipoen eta ekipo osagarrien
higadura saihestea. Adibidez: aire konprimatuaren
ihesak.

Kontratazio energetikoa:

Urtero, kontratuak eta tarifak berrikustea,
  azken bizpahiru urteotan enpresak izan
   dituen kontsumo-ereduak kontuan hartuta.

Kostu energetikoen benchmarkingerako

  taldeetan parte hartzea.

Ahal dela, kontsumo elektriko handieneko

      eragiketak kostu elektriko merkeagoko
  uneetan egitea.

Oro har, aurrezki eta eraginkortasun energetikoetan ez
dago kostu guztien aurrezki handi-handia lortzeko moduko
neurri bakar bat ere, ekintza txikien batura delako emaitza
orokorra. Dena dela:

Konpresoreetan eta aire konprimatuko
    sistemetan, erraztasun handiagoz antzeman eta

onartu egiten da aurrezki-neurriak ezartzea
 (sistemaren gaineko aurrezki-ahalmena %31koa

da; eta enpresek lortu nahi duten aurrezkia,
  %25ekoa).

Ekoizpen-ekipoetan ezartzeko inbertsio-

 ahalmena handiagoa da, nahiz eta kontsumo
      guztian ehuneko handiena hartzen duen
   kontsumo-sistema izan. Halakoetan, badirudi
      estrategia hobea dela erosketa-inbertsioa egitean
  energiari begira eraginkorragoak diren ekipoak

  aukeratzea.

Argi-sisteman ere, aurrezki-ahalmena handiagoa
da termino absolutuetan (sistemaren gaineko

 aurrezki-ahalmena %26koa da; eta enpresek lortu
nahi duten aurrezkia, %8,6koa).

Ondoren, aurrezki-ahalmenari dagokionez, aire
girotua eta berotasuna erauzteko sistemak

      ere hartu behar dira kontuan. Erauzketa-
         sistemetako ekintzetan, gainera, aurrezki-
  ahalmena (s i s tema hor ien kontsumo
  energetikoaren gaineko %15ekoa) eta enpresek

  aukeratutako ekintzen bidez lortutako aurrezkia
(%10,2) oso antzekoak dira.

-

-

-
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Equipos

Compresores

Iluminación

Climatización

Caldera

Extracción

Facturación eléctrica*

Total

185,5

184,0

102,3

83,6

2,9

11,6

0,0

569,9
(12 %)

185,5

184,0

102,3

83,6

2,9

11,6

0,0

626.460 !

185,5

184,0

102,3

83,6

2,9

11,6

0,0

1,9

185,5

184,0

102,3

83,6

2,9

11,6

0,0

905

78.460 !

102.732 !

48.199 !

36.006 !

36.408 !

5.077 !

23.291 !

330.173 !
(15,5%)

Ahorro energía
primaria (tep/año)

Ahorro económico
(!/año)

Inversión
(!)

Amortización
(años)

Emisiones evitadas
(tC02/año)
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Equipos

Compresores

Iluminación

Climatización

Caldera

Extracción

Facturación eléctrica*

Total

35,5

143,5

33

1,7

1,7

7,8

0

223
(4,7 %)

54.050 !

58.469 !

33.577 !

0 !

0 !

7.200 !

2.000 !

155.296 !

3,7

0,8

2,0

0

0

2,1

0,1

1,2

53

219

49,5

3,5

4,6

11,7

0

342

14.469 !

70.229 !

16.457 !

1.027 !

1.060 !

3.436 !

23.291 !

129.965 !
(6,1 %)

Ahorro energía
primaria (tep/año)

Ahorro económico
(!/año)

Inversión
(!)

Amortización
(años)

Emisiones evitadas
(tC02/año)
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Lehen mailako
energiaren aurrezkia

(tep/urte)

Aurrezki
ekonomikoa

(!/urte)

Inbertsioa
(!)

Amortizazioa
(urteak)

Saihestutako
igorpenak
(tCO2/urte)

S
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Durante el año 2011, la Cámara de Gipuzkoa, junto con el Dpto. de Medio Ambiente

de la Diputación Foral de Gipuzkoa, la Asociación Patronal ADEGI y la Kutxa Ekogunea,

(obra social de Kutxa) promovieron un proyecto que consistió en la realización de

20 diagnósticos de ahorro y eficiencia energética en sendas industrias de Gipuzkoa.

Este diagnóstico ha venido acompañado de acciones de formación, benchmarking

y un servicio de asistencia técnica durante un periodo de 6 meses tras la realización

de los diagnósticos. Este informe recoge los resultados y conclusiones principales

del trabajo realizado. Consideremos que por regla general son de aplicación para

empresas cuyo proceso productivo principal sea el mecanizado por arranque de

viruta con independencia del sector industrial con el que se identifique la empresa.

1.- Síntesis de los resultados.

El ahorro energético medio potencial.

El ahorro medio potencial detectado ha sido del 11,9% del
consumo energético realizado por las empresas en el año
2011. Este ahorro equivale a 569,9 toneladas de petróleo
equivalente (en adelante TEP), o 4.104 barriles de petróleo.

La adopción de estas mediadas supone evitar la emisión
de 905 Tn de CO2 a la atmósfera, cantidad que equivale
a la emisión de CO2 producida por el consumo doméstico
de 323 familias en un año.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 626.460!, a una media de 31.323! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año supone un ahorro
económico de 330.173!, es decir, una media de 16.508!
por empresa, por lo que en 23 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

El ahorro energético medio real.

A cada una de las empresas se le propuso de media la
adopción de 10 medidas de ahorro energético, algunas
de las cuales no requerían inversión alguna. Adicionalmente
se les propuso también la adopción de medidas de buenas
prácticas (aspecto que trataremos más adelante).

Cada empresa realizó una selección sobre las medidas
propuestas basada en sus criterios y circunstancias. Cada
empresa selecci onó una media de 4,3 medidas.  Su
aplicación supone:

El ahorro del 4,7 % del consumo energético realizado por
las empresas en el año 2011. Este ahorro equivale a
223,26  TEP, o 1.608 barriles de petróleo.

Evitar la emisión de 341,6 Tn de CO2 a la atmósfera, y es
equivalente a la emisión anual generada por 127 familias.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 155.296! a una media de 7.765! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año reporta un ahorro
económico de 129.965 !, es decir, una media de 6.498 !
por empresa, por lo que en 14 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

Las buenas prácticas.

Consideramos como buenas prácticas aquellas medidas
que de adoptarse contribuyen a reducir los consumos
energéticos de la actividad analizada, pero cuyo efecto no
puede ser cuantificado por distintas circunstancias.

A cada empresa se le ha propuesto la incorporación de
35  buenas prácticas que contribuyen a la reducción de
cons umos  energét icos.  Al real izar  la propues ta, las
empresas ya tenían adoptadas de media 11 de las medidas
indicadas.

Sobre las propuestas las empresas se han comprometido
a implementar 10 buenas prácticas adicionales. El conjunto
de las empresas participantes se comprometen a llegar a
un nivel de aplicación de buenas prácticas en el ahorro y
eficiencia energética que alcanza el 61 % de las posibles
cuando en la situación original se encontraban a un nivel
del 31 %.

Aunque no es cuantificable su aplicación contribuirá a
mejorar el nivel de ahorro y eficiencia energética en cada
una de las empresas.

2.- Caracterización de sector y pauta de consumo.

El colectivo de 20 empresas tiene como proceso productivo principal, si no único, el mecanizado por arranque de viruta
y ausencia de procesos térmicos

2.4 -  Tipología de los contratos eléctricos.
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2.5 -  Coste anual por compra de energía.
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1.- Valor medio

2.- Acumulado correspondiente a las 20 empresas.
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3.- Las medidas de ahorro y eficiencia energéticas propuestas y su nivel de aceptación.

En total se han propuesto 36 medidas  de mejora distintas, que se desglosan a continuación:

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en equipos de producción

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Instalación variadores de frecuencia en equipos principales

Instalación de sistemas de autoapagado en equipos de mayor uso

Conducción del calor de los equipos principales

Instalación de variadores de frecuencia en las bombas de lubricación 
de los equipos de mayor uso

Desconexión de los equipos por la noche

2

2

2

2

0

   Acciones propuestas en compresores

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Conducción del calor de los compresores al exterior de la nave

Coger el aire de entrada de los compresores del exterior

Eliminación de fugas de aire comprimido

Reducción de la presión de generación de los compresores

Cambio de ubicación de los compresores

Aprovechamiento del calor del sistema de refrigeración de los compresores

Instalación válvula de corte en la red de aire comprimido

Aumentar diámetro de la tubería de salida de aire comprimido

2

2

10

17

0

8

1

1

   Acciones propuestas en iluminación

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Instalación de balastros electrónicos

Sustitución de halógenos

Apagado de parte de la iluminación de la nave de producción

Instalar células fotoeléctricas para regular la iluminación

Instalación de regulador de flujo de la iluminación, en función de la luz
natural entrante

Instalación de sensores de paso

Regulación de encendido-apagado de la iluminación

Instalación de iluminación localizada

Sustitución de los focos de las naves por fluorescentes

Mejora de los lucernarios de la nave

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Acciones propuestas en climatización

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Mantener/ajustar la temperatura de consigna

Instalación de refrigeración evaporativa

Instalar un equipo de climatización únicamente para la zona de servidores

Aumentar la temperatura de consigna de refrigeración del servidor

Trasladar los condensadores de las bombas de calor al exterior

4

0

0

0

0

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en calderas

29

30

31

5

5

10

Ajuste del quemador de la caldera

Ajuste del quemador del generador de aire caliente

Cambio de combustible

3

2

0

   Acciones propuestas en extracción de aire, calor

32

33

2

2

Instalación de variador de frecuencia en los motores de las instalaciones
de extracción

Instalación de válvulas de cierre en el sistema de respiración común

2

0

   Acciones propuestas en facturación eléctrica

34

35

36

4

1

1

Ajustar la potencia contratada

Revisar la batería de condensaciones

Contratar suministro eléctrico en alta tensión

4

1

1
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Elementos

Equipos

Compresores

Iluminación

Climatización

Caldera

Extracción

Facturación eléctrica

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Diferentes propuestas Veces que se proponen

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Veces Aceptadas

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Buenas prácticas.

Todas las medidas planteadas vienen acompañadas por un total de 35 recomendaciones de buenas prácticas, que de
ser aplicadas contribuyen directamente al ahorro de energía, o son medidas preventivas que evitan la pérdida de eficiencia
de las instalaciones. Las mismas se desglosan en la siguiente tabla:

5.- Conclusiones y recomendaciones.

La motivación principal en el ahorro y eficiencia energética
esta determinada por causas económicas. A la hora de
seleccionar las medidas tienen mejor aceptación las que
menor inversión requieren y menor tiempo de recuperación
de la inversión tienen.  Este criterio dada la coyuntura
económica de crisis probablemente haya cobrado más
peso en las valoraciones.

La variable ambiental es la segunda razón en las
motivaciones de actuación de la empresa. En ocasiones
se tienen en consideración otros factores adicionales como
la mejora del mantenimiento de la maquinaria, o mejoras
ligadas a la calidad ambiental del puesto de trabajo
(reducción del nivel de ruido, eliminación de aerosoles de
aceites y taladrinas, etc….).

Las empresas en la medida de lo posible testen las medidas
a implantar antes de su implantación definitiva. Por ejemplo:

Reducción de la presión del aire comprimido en
una unidad productiva antes de ser aplicada en 
toda la empresa.

Pruebas de cambio de iluminación en una
             determinada zona de la nave.

Las referencias de otras empresas que con una
problemática similar han aplicado las medidas
recomendadas es un elemento que también facilita su
implementación.

La adopción de las medidas de ahorro parece ser mejor
aceptada en los equipamientos auxiliares que en los
procesos críticos de producción.

La mejor política de contención del coste energético de la
empresa, y en consecuencia del mantenimiento de un nivel
de eficiencia del uso de la energía se puede obtener
teniendo en cuenta una serie de principios a aplicar de
forma general:

Compra: tener en cuenta en el momento de
   adquisición de los equipos de producción y

equipos auxiliares los costes energéticos de
    operación a lo largo del ciclo de vida del equipo,

seleccionando los más eficientes energéticamente
para prestaciones similares.

Uso  y producción: aplicar pautas de operación
     eficientes evitando el despilfarro.  Ejemplo:

sistemas de aire comprimido a presión ajustada,
apagado de máquinas.

Mantenimiento: evitar la degradación de los
 equipos productivos y auxiliares. Ejemplo: fugas

de aire comprimido.

Contratación energética:

Revisión de contratos y tarifas anualmente
según las pautas de consumo de la empresa
en los 2 ó 3 últimos años.

Participar en  grupos de benchmarking de
  costes energéticos.

Desplazar si es posible, las operaciones que
mayor consumo eléctrico generan a los

    momentos en el que el coste eléctrico es
       menor.

Por lo general no existe una sola medida de ahorro y
eficiencia energética que suponga un alto porcentaje de
ahorro sobre los costes totales, sino que el resultado es
la suma de pequeñas acciones. Si bien:

Los compresores y sistemas de aire com-
  primido son los elementos en los que se
      identifican y aceptan con mayor facilidad la
    aplicación de medidas de ahorro (potencial de
      ahorro sobre el consumo del sistema 31% y
  ahorro que las empresas se han propuesto
  alcanzar 25%).

Actuar sobre los equipos de producción requiere
mayor esfuerzo inversor aunque es el sistema

    de consumo que mayor porcentaje representa
    sobre el consumo total. En estos casos parece
 mejor estrategia tener el criterio de seleccionar
  equipos más eficientes energéticamente en el
   momento de la compra-inversión.

La iluminación es el segundo sistema en el que
el potencial de ahorro es mayor en términos

  absolutos (potencial de ahorro sobre el sistema
26% y ahorro que las empresas se han propuesto
alcanzar 8,6%).

La climatización y los sistemas de extracción
de calor son los siguientes sistemas de consumo
a tener en cuenta por el potencial de ahorro,

  siendo las acciones sobre sistemas de extracción
en donde el potencial de ahorro (15% sobre el

      consumo energético estos sistemas) y el ahorro
obtenido por las acciones seleccionadas por las
empresas (10,2%) se aproxima más.

-

-

-
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2011. urtean, Gipuzkoako Bazkundeak proiektua sustatu zuen Gipuzkoako Foru

Aldundiko Ingurumen Sailaren, ADEGI Elkarte Patronalaren eta Kutxako Ekogunea

(Kutxako Gizarte Ekintzako) laguntzaz, Gipuzkoako 20 industriaetan aurrezki eta

eraginkortasun energetikoen diagnostikoak egiteko. Diagnostiko horrekin batera,

prestakuntza-ekintzak, benchmarkinga eta diagnostikoen osteko 6 hileko laguntza

teknikorako zerbitzua ere jarri dira abian. Txosten horretan, hain zuzen ere, egindako

lanaren emaitzak eta ondorio nagusiak azaltzen dira. Oro har, txirbil- harroketa bidezko

mekanizazioa ekoizpen-prozesu nagusi moduan duten enpresetan ezarr iko dira,

enpresak zer sektore industrialetakoak diren kontuan hartu gabe

1.- Emaitzen laburpena.

Batez besteko ustezko aurrezki energetikoa.

Antzemandako batez besteko ustezko aurrezkia enpresek
2011n egindako kontsumo energetikoaren %11,9koa izan
da, hau da, 569,9 petrolio-tona baliokide (aurrerantzean,
TEP) edo 4.104 kupela petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 905 Tn CO2 atmosferara
igorri, hau da, 323 familiaren urteko kontsumoaren ondorioz
sortutako CO2 igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa
den inber tsioa 626.460!-koa da, hau da, enpresako
31.323!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 330.173!
aurreztu dira, hau da, enpresako 16.508!, batez beste.
Beraz, enpresek 23 hiletan berreskuratu dute egindako
inbertsioa.

Batez besteko benetako aurrezki energetikoa.

Enpresa bakoitzari energia aurrezteko 10 neurri proposatu
zitzaizkion batez beste, eta neurri batzuetan ez zen inolako
inbertsiorik egin behar. Horrez gain, jarduera egokiak
ezartzeko neurriak ere proposatu zitzaizkien (aurrerago
hitz egingo dugu horri buruz).

Bere irizpide eta inguruabarren arabera, enpresa bakoitzak
proposatuta zizkioten neurriak aukeratu zituen. Enpresa
bakoitzak 4,3 neurri aukeratu zituen batez beste. Horiek
ezartzean, honako hauxe lortuko dute:

Enpresek 2011n egindako kontsumo energetikoaren %4,7
aurreztuko dute, hau da, 223,26  TEP edo 1.608 kupela
petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 341,6 Tn CO2 atmosferara

igorriko, hau da, 127 familiaren urteko igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa

den inbertsioa 155.296!-koa izango da, hau da, enpresako

7.765!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 129.965!

aurreztuko dira, hau da, enpresako 6.498 !, batez beste.

Beraz, enpresek 14 hiletan berreskuratuko dute egindako
inbertsioa.

Jarduera egokiak.

Ezartzen direnea n, aztertut ako jardueraren kontsumo

energetikoak murrizte n dituzten neurriak dira jarduera

egokiak. Hala ere, zenbait arrazoirengatik ez dago euren
eragina kuantifikatzerik.

Enpresa bakoitzari 35 jarduera egoki ezartzea proposatu

zaio, kontsumo energetikoak murriztu ahal izateko.
Proposamena egitean, enpresek adierazitako 11 neurri

zituzten ezarrita, batez beste.

Proposatutakoa kontuan hartuta, enpresek 10 jarduera

egoki gehiago ezartzeko konpromisoa hartu dute. Enpresa

parte-hartzaile guztiek konpromisoa hartu dute, aurrezki

eta eraginkortasun energetikoetarako jarduera egokien
ezarpen-maila %61ekoa izan dadin, hasiera batean maila

hori %31koa zenean.

Kuantifikatzerik ez dagoen arren, oso lagungarria izango

da, enpresa bakoi tzeko aurrezki  eta eraginkortasun

energetikoen maila hobetzeko.

O

2.- Sektorearen karakterizazioa eta kontsumo-eredua.

20 enpresetako ekoizpen-prozesu nagusia, bakarra ez esatearren, txirbil-harroketa bidezko mekanikazioa da, eta ez dute
prozesu termikorik garatzen.

2.4 -  Kontratu elektrikoen tipologia.
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2.5 -  Energia erosteagatiko urteko kostua
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1.- Batez besteko balioa

2.- 20 enpresek metatutakoa.

2.6 -  <-%(:3*(%-#%(*L36%(*GE#<-%(:3*(%-#G,-.)?&,#:?K.3*(%-#L*-*G%.*#%I?-%G,%.*-E

3.- Aurrezki eta eraginkortasun energetikoetarako proposatutako neurriak eta euren
   onarpen-maila.

Guztira, hobekuntzarako 36 neurri proposatu dira, eta honako hauexek dira:

Ekintza zk. Proposatutako
aldiak

Proposamena Aukeratutako
aldiak

   Ekoizpen-ekipoetan proposatutako ekintzak

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Ekipo nagusietan frekuentzia-aldagailuak jartzea

Erabilera handieneko ekipoak berez itzaltzeko sistemak jartzea

Ekipo nagusietako berotasuna bideratzea

Erabilera handieneko ekipoetako lubrikazio-ponpetan frekuentzia-
aldagailuak jartzea

Gauetan ekipoak deskonektatzea

2

2

2

2

0

   Konpresoreetan proposatutako ekintzak

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Konpresoreetako berotasuna nabetik kanpo bideratzea

Konpresoreetan sartzeko airea kanpotik hartzea

Aire konprimatuaren ihesak kentzea

Konpresoreetako sorkuntza-presioa murriztea

Konpresoreak lekuz aldatzea

Konpresoreak hozteko sistemako beroari onura ateratzea

Aire konprimatuaren sarean etendura-balbula jartzea

Aire konprimatua irteteko tutuen diametroa handitzea

2

2

10

17

0

8

1

1

   Argietan proposatutako ekintzak

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Balasto elektronikoak jartzea

Halogenoak ordezkatzea

Ekoizpen-nabeko argien zati bat itzaltzea

Zelula fotoelektrikoak jartzea, argiak erregulatzeko

Sartzen den argi naturalaren arabera, argien fluxuaren erregulazioa 
  jartzea

Igarobide-sentsoreak jartzea

Argiak pizteko eta itzaltzeko prozesua erregulatzea

Zehatz-mehatz lekuratutako argiak jartzea

Nabeetako fokuak kentzea eta fluoreszenteak jartzea

Nabeko argi-zuloak hobetzea

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Aire girotuan proposatutako ekintzak

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Tenperatura egokiari eustea/egokitzea

Lurrunketa bidezko hozketa jartzea

Zerbitzarien gunerako aire girotu berezia jartzea

Zerbitzaria hozteko tenperatura egokia handitzea

Bero-ponpetako kondentsadoreak kanpora eramatea

4

0

0

0

0

(Jarraipena)...

   Galdaretan proposatutako ekintzak

29

30

31

5

5

10

Galdarako erregailua egokitzea

Aire beroaren sorgailuko erregailua egokitzea

Erregaia aldatzea

3

2

0

   Airearen, beroaren... erauzketan proposatutako ekintzak

32

33

2

2

Erauzketa-instalazioetako motorretan frekuentzia aldagailuak jartzea

Zurgaketa-sistema bateratua ixteko balbulak jartzea

2

0

   Fakturazio elektrikoan proposatutako ekintzak

34

35

36

4

1

1

Kontratatutako potentzia egokitzea

Kondentsadoreetako bateria ikuskatzea

Goi-tentsioko hornikuntza elektrikoa kontratatzea

4

1

1
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Elementuak

Ekipoak

Konpresoreak

Argiak

Aire girotua

Galdara

Erauzketa

Fakturazio elektrikoa*

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Zenbait proposamen Proposatutako aldiak

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Onartutako aldiak

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Jarduera egokiak.

Proposatutako neurri guztiekin batera, jarduera egokiak ezartzeko 35 gomendio eman dira guztira. Gainera, gomendio
horiek ezarriz gero, eragin zuzena izango dute energia aurrezteko orduan. Bestetik, prebentzio-neurriak ere badirenez,
ez da instalazioen eraginkortasuna galduko. Honako hauexek dira:

5.- Ondorioak eta gomendioak.

Aurrezki eta eraginkortasun energetikoen zergati nagusia
arrazoi ekonomikoak dira. Neurriak aukeratzeko orduan,
onarpen hobea dute inbertsio gutxien behar dutenak eta
inbertsioa berreskuratzeko epealdi laburragoa eskaintzen
dutenak. Krisi ekonomikoa dela eta, baliteke irizpide horrek
zeresan handiagoa eduki izana, balioespenak egiteko
orduan.

Bigarrenez, ingurumenaren aldaera ere bada enpresaren
jarduketaren arrazoietakoa. Batzuetan, beste faktore batzuk
ere hartzen dira kontuan; esate baterako, makinen artapena
hobetzea edo lantokiko ingurumen-kalitatea hobetzea
(zarata-maila murriztea, olioak eta hozgarriak dituzten
aerosolak ez erabiltzea...).

Ahal dutela, enpresek ezarri beharreko neurrien azterketa
egiten dute, behin betiko ezarri baino lehen. Esate baterako:

Enpresa osoan ezarri baino lehen, ekoizpen-
        unitate bateko aire konprimatuaren presioa
        murriztea.

Argiak nabeko gune zehatz batean aldatzea.

Ezartzeko orduan ere, oso kontuan hartzen dute antzeko
arazoak dituzten enpresetan nola ezarri dituzten
gomendatutako neurri horiek.

Badirudi aurrezteko neurriak hobeto onartzen direla ekipo
osagarrietan ekoizpen-prozesu kritikoetan baino.

Enpresako kostu energetikoari eta, horren ondorioz,
energiaren erabilera-maila eraginkorrari eusteko politika
onena lortzeko, oro har ezarri beharreko zenbait printzipio
hartu behar dira kontuan:

Erosketa: ekoizpen-ekipoak eta ekipo osagarriak
erostean, ekipoen bizitza tekniko osoko kostu

      energetikoak kontuan hartzea eta energiari begira
eraginkorrenak direnak aukeratzea, prestazioak
antzekoak direnean.

Erabilera eta ekoizpena: eragiketa-eredu egokiak
ezartzea, zarrastelkeriarik egon ez dadin. Adibidez:
aire konprimatuko sistemak, makinen itzalketa.

Artapena: ekoizpen-ekipoen eta ekipo osagarrien
higadura saihestea. Adibidez: aire konprimatuaren
ihesak.

Kontratazio energetikoa:

Urtero, kontratuak eta tarifak berrikustea,
  azken bizpahiru urteotan enpresak izan
   dituen kontsumo-ereduak kontuan hartuta.

Kostu energetikoen benchmarkingerako

  taldeetan parte hartzea.

Ahal dela, kontsumo elektriko handieneko

      eragiketak kostu elektriko merkeagoko
  uneetan egitea.

Oro har, aurrezki eta eraginkortasun energetikoetan ez
dago kostu guztien aurrezki handi-handia lortzeko moduko
neurri bakar bat ere, ekintza txikien batura delako emaitza
orokorra. Dena dela:

Konpresoreetan eta aire konprimatuko
    sistemetan, erraztasun handiagoz antzeman eta

onartu egiten da aurrezki-neurriak ezartzea
 (sistemaren gaineko aurrezki-ahalmena %31koa

da; eta enpresek lortu nahi duten aurrezkia,
  %25ekoa).

Ekoizpen-ekipoetan ezartzeko inbertsio-

 ahalmena handiagoa da, nahiz eta kontsumo
      guztian ehuneko handiena hartzen duen
   kontsumo-sistema izan. Halakoetan, badirudi
      estrategia hobea dela erosketa-inbertsioa egitean
  energiari begira eraginkorragoak diren ekipoak

  aukeratzea.

Argi-sisteman ere, aurrezki-ahalmena handiagoa
da termino absolutuetan (sistemaren gaineko

 aurrezki-ahalmena %26koa da; eta enpresek lortu
nahi duten aurrezkia, %8,6koa).

Ondoren, aurrezki-ahalmenari dagokionez, aire
girotua eta berotasuna erauzteko sistemak

      ere hartu behar dira kontuan. Erauzketa-
         sistemetako ekintzetan, gainera, aurrezki-
  ahalmena (s i s tema hor ien kontsumo
  energetikoaren gaineko %15ekoa) eta enpresek

  aukeratutako ekintzen bidez lortutako aurrezkia
(%10,2) oso antzekoak dira.

-

-

-
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Gestión

Acción 1

Acción 2

Elección de una persona como gestor energético de la empresa

Sensibilizar al personal en temas de ahorro energético

Iluminación

Acción 3

Acción 4

Acción 5

Acción 6

Acción 7

Mantener la temperatura de consigna en oficinas

Aprovechamiento de luz natural

Limpieza de las ventanas con regularidad

Limpieza de las luces con regularidad

En estancias con zonificación de interruptores, utilizar únicamente la iluminación de la zona ocupada

Climatización

Acción 8

Acción 9

Programar los ciclos de encendido y apagado de los sistemas de climatización según los ciclos de ocupación de las instalaciones

Mantenimiento adecuado del sistema de climatización

ACS

Acción 10

Acción 11

Acción 12

Acción 13

Acción 14

Programar los ciclos de encendido y apagado de los sistemas de climatización según los ciclos de ocupación de las instalaciones

Mantenimiento adecuado del sistema de climatización

Instalación de grifería ecológica

Instalar grifos temporizados

Instalación de sistemas de bajo consumo

EQUIPOS

Acción 15

Acción 16

Acción 17

Acción 18

Evitar el arranque y la operación simultánea de motores

Verificar periódicamente la alineación del motor con la carga impulsada

Revisar los filtros de los sistemas de bombeo

Revisar las tuberías de las instalaciones de bombeo

COMPRESORES

Acción 19

Acción 20

Acción 21

Acción 22

Acción 23

Acción 24

Utilización de buenas abrazaderas en todas las mangueras

Limpiar regularmente los filtros de aire

Ajustar la presión del aire comprimido en el compresor según las necesidades de proceso

Identificar las zonas con grandes caídas de presión

Realizar un mantenimiento adecuado de los equipos de generación y distribución de aire comprimido

Evitar los usos innecesarios de los equipos

EQUIPOS INFORMÁTICOS

Acción 25

Acción 26

Acción 27

Acción 28

Apagado de pantalla del ordenador siempre que el trabajador se ausente de su puesto de trabajo

Activación de opciones de ahorro de energía de la pantalla

Activación de opciones de ahorro de energía en ordenadores (bajo consumo, hibernación, suspensión)

Activación de opciones de ahorro de energía en impresoras y pulsar el botón cada vez que se acabe de imprimir

INSTALACIONES ELÉCTRICAS

Acción 29

Acción 30

Evitar sobrecargar los conductores

Evitar las conexiones flojas

FACTURAS

Acción 31

Acción 32

Acción 33

Control de la evolución del término de potencia en su factura, asegurándose de que la potencia contratada es la correcta para su actividad

Control de la evolución del complemento por reactiva, asegurándose de que el factor de potencia se mantiene por encima de 0,95

Ajustar los procesos de producción, al horario eléctrico de potencias, según las posibilidades de la empresa

COMPRA VERDE

Acción 34

Acción 35

Formar y sensibilizar en el ámbito de compra verde al área responsable de compras

A la hora de comprar nuevos equipos, comprar modelos eficientes, ya que la mayor parte del consumo energético tiene lugar en equipos     
en el que el usuario no puede actuar.
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Durante el año 2011, la Cámara de Gipuzkoa, junto con el Dpto. de Medio Ambiente

de la Diputación Foral de Gipuzkoa, la Asociación Patronal ADEGI y la Kutxa Ekogunea,

(obra social de Kutxa) promovieron un proyecto que consistió en la realización de

20 diagnósticos de ahorro y eficiencia energética en sendas industrias de Gipuzkoa.

Este diagnóstico ha venido acompañado de acciones de formación, benchmarking

y un servicio de asistencia técnica durante un periodo de 6 meses tras la realización

de los diagnósticos. Este informe recoge los resultados y conclusiones principales

del trabajo realizado. Consideremos que por regla general son de aplicación para

empresas cuyo proceso productivo principal sea el mecanizado por arranque de

viruta con independencia del sector industrial con el que se identifique la empresa.

1.- Síntesis de los resultados.

El ahorro energético medio potencial.

El ahorro medio potencial detectado ha sido del 11,9% del
consumo energético realizado por las empresas en el año
2011. Este ahorro equivale a 569,9 toneladas de petróleo
equivalente (en adelante TEP), o 4.104 barriles de petróleo.

La adopción de estas mediadas supone evitar la emisión
de 905 Tn de CO2 a la atmósfera, cantidad que equivale
a la emisión de CO2 producida por el consumo doméstico
de 323 familias en un año.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 626.460!, a una media de 31.323! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año supone un ahorro
económico de 330.173!, es decir, una media de 16.508!
por empresa, por lo que en 23 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

El ahorro energético medio real.

A cada una de las empresas se le propuso de media la
adopción de 10 medidas de ahorro energético, algunas
de las cuales no requerían inversión alguna. Adicionalmente
se les propuso también la adopción de medidas de buenas
prácticas (aspecto que trataremos más adelante).

Cada empresa realizó una selección sobre las medidas
propuestas basada en sus criterios y circunstancias. Cada
empresa selecci onó una media de 4,3 medidas.  Su
aplicación supone:

El ahorro del 4,7 % del consumo energético realizado por
las empresas en el año 2011. Este ahorro equivale a
223,26  TEP, o 1.608 barriles de petróleo.

Evitar la emisión de 341,6 Tn de CO2 a la atmósfera, y es
equivalente a la emisión anual generada por 127 familias.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 155.296! a una media de 7.765! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año reporta un ahorro
económico de 129.965 !, es decir, una media de 6.498 !
por empresa, por lo que en 14 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

Las buenas prácticas.

Consideramos como buenas prácticas aquellas medidas
que de adoptarse contribuyen a reducir los consumos
energéticos de la actividad analizada, pero cuyo efecto no
puede ser cuantificado por distintas circunstancias.

A cada empresa se le ha propuesto la incorporación de
35  buenas prácticas que contribuyen a la reducción de
cons umos  energét icos.  Al real izar  la propues ta, las
empresas ya tenían adoptadas de media 11 de las medidas
indicadas.

Sobre las propuestas las empresas se han comprometido
a implementar 10 buenas prácticas adicionales. El conjunto
de las empresas participantes se comprometen a llegar a
un nivel de aplicación de buenas prácticas en el ahorro y
eficiencia energética que alcanza el 61 % de las posibles
cuando en la situación original se encontraban a un nivel
del 31 %.

Aunque no es cuantificable su aplicación contribuirá a
mejorar el nivel de ahorro y eficiencia energética en cada
una de las empresas.

2.- Caracterización de sector y pauta de consumo.

El colectivo de 20 empresas tiene como proceso productivo principal, si no único, el mecanizado por arranque de viruta
y ausencia de procesos térmicos

2.4 -  Tipología de los contratos eléctricos.
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2.5 -  Coste anual por compra de energía.
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1.- Valor medio

2.- Acumulado correspondiente a las 20 empresas.

2.6 -  D),)#$%#6*#%-%(:;*E#F%'*(.,#',(+%-.?*6#$%6#+,-)?&,#.,.*6#$%#%-%(:;*

3.- Las medidas de ahorro y eficiencia energéticas propuestas y su nivel de aceptación.

En total se han propuesto 36 medidas  de mejora distintas, que se desglosan a continuación:

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en equipos de producción

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Instalación variadores de frecuencia en equipos principales

Instalación de sistemas de autoapagado en equipos de mayor uso

Conducción del calor de los equipos principales

Instalación de variadores de frecuencia en las bombas de lubricación 
de los equipos de mayor uso

Desconexión de los equipos por la noche

2

2

2

2

0

   Acciones propuestas en compresores

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Conducción del calor de los compresores al exterior de la nave

Coger el aire de entrada de los compresores del exterior

Eliminación de fugas de aire comprimido

Reducción de la presión de generación de los compresores

Cambio de ubicación de los compresores

Aprovechamiento del calor del sistema de refrigeración de los compresores

Instalación válvula de corte en la red de aire comprimido

Aumentar diámetro de la tubería de salida de aire comprimido

2

2

10

17

0

8

1

1

   Acciones propuestas en iluminación

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Instalación de balastros electrónicos

Sustitución de halógenos

Apagado de parte de la iluminación de la nave de producción

Instalar células fotoeléctricas para regular la iluminación

Instalación de regulador de flujo de la iluminación, en función de la luz
natural entrante

Instalación de sensores de paso

Regulación de encendido-apagado de la iluminación

Instalación de iluminación localizada

Sustitución de los focos de las naves por fluorescentes

Mejora de los lucernarios de la nave

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Acciones propuestas en climatización

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Mantener/ajustar la temperatura de consigna

Instalación de refrigeración evaporativa

Instalar un equipo de climatización únicamente para la zona de servidores

Aumentar la temperatura de consigna de refrigeración del servidor

Trasladar los condensadores de las bombas de calor al exterior

4

0

0

0

0

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en calderas

29

30

31

5

5

10

Ajuste del quemador de la caldera

Ajuste del quemador del generador de aire caliente

Cambio de combustible

3

2

0

   Acciones propuestas en extracción de aire, calor

32

33

2

2

Instalación de variador de frecuencia en los motores de las instalaciones
de extracción

Instalación de válvulas de cierre en el sistema de respiración común

2

0

   Acciones propuestas en facturación eléctrica

34

35

36

4

1

1

Ajustar la potencia contratada

Revisar la batería de condensaciones

Contratar suministro eléctrico en alta tensión

4

1

1

U($/V3&%"$+&$7&1&#$,'&$#&$0%"0"/&/$(*#$*11."/&#$6$&($/.7&($+&$*1&0)*1.2/$*(1*/J*+"$*4%'0*+"$0"%$&(&3&/)"
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Elementos

Equipos

Compresores

Iluminación

Climatización

Caldera

Extracción

Facturación eléctrica

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Diferentes propuestas Veces que se proponen

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Veces Aceptadas

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Buenas prácticas.

Todas las medidas planteadas vienen acompañadas por un total de 35 recomendaciones de buenas prácticas, que de
ser aplicadas contribuyen directamente al ahorro de energía, o son medidas preventivas que evitan la pérdida de eficiencia
de las instalaciones. Las mismas se desglosan en la siguiente tabla:

Ahorro Y Eficiencia Energetica en la Industria Metalmecánica
jb`^kfw^al=mlo

^oo^knrb=ÇÉ=sforq^

5.- Conclusiones y recomendaciones.

La motivación principal en el ahorro y eficiencia energética
esta determinada por causas económicas. A la hora de
seleccionar las medidas tienen mejor aceptación las que
menor inversión requieren y menor tiempo de recuperación
de la inversión tienen.  Este criterio dada la coyuntura
económica de crisis probablemente haya cobrado más
peso en las valoraciones.

La variable ambiental es la segunda razón en las
motivaciones de actuación de la empresa. En ocasiones
se tienen en consideración otros factores adicionales como
la mejora del mantenimiento de la maquinaria, o mejoras
ligadas a la calidad ambiental del puesto de trabajo
(reducción del nivel de ruido, eliminación de aerosoles de
aceites y taladrinas, etc….).

Las empresas en la medida de lo posible testen las medidas
a implantar antes de su implantación definitiva. Por ejemplo:

Reducción de la presión del aire comprimido en
una unidad productiva antes de ser aplicada en 
toda la empresa.

Pruebas de cambio de iluminación en una
             determinada zona de la nave.

Las referencias de otras empresas que con una
problemática similar han aplicado las medidas
recomendadas es un elemento que también facilita su
implementación.

La adopción de las medidas de ahorro parece ser mejor
aceptada en los equipamientos auxiliares que en los
procesos críticos de producción.

La mejor política de contención del coste energético de la
empresa, y en consecuencia del mantenimiento de un nivel
de eficiencia del uso de la energía se puede obtener
teniendo en cuenta una serie de principios a aplicar de
forma general:

Compra: tener en cuenta en el momento de
   adquisición de los equipos de producción y

equipos auxiliares los costes energéticos de
    operación a lo largo del ciclo de vida del equipo,

seleccionando los más eficientes energéticamente
para prestaciones similares.

Uso  y producción: aplicar pautas de operación
     eficientes evitando el despilfarro.  Ejemplo:

sistemas de aire comprimido a presión ajustada,
apagado de máquinas.

Mantenimiento: evitar la degradación de los
 equipos productivos y auxiliares. Ejemplo: fugas

de aire comprimido.

Contratación energética:

Revisión de contratos y tarifas anualmente
según las pautas de consumo de la empresa
en los 2 ó 3 últimos años.

Participar en  grupos de benchmarking de
  costes energéticos.

Desplazar si es posible, las operaciones que
mayor consumo eléctrico generan a los

    momentos en el que el coste eléctrico es
       menor.

Por lo general no existe una sola medida de ahorro y
eficiencia energética que suponga un alto porcentaje de
ahorro sobre los costes totales, sino que el resultado es
la suma de pequeñas acciones. Si bien:

Los compresores y sistemas de aire com-
  primido son los elementos en los que se
      identifican y aceptan con mayor facilidad la
    aplicación de medidas de ahorro (potencial de
      ahorro sobre el consumo del sistema 31% y
  ahorro que las empresas se han propuesto
  alcanzar 25%).

Actuar sobre los equipos de producción requiere
mayor esfuerzo inversor aunque es el sistema

    de consumo que mayor porcentaje representa
    sobre el consumo total. En estos casos parece
 mejor estrategia tener el criterio de seleccionar
  equipos más eficientes energéticamente en el
   momento de la compra-inversión.

La iluminación es el segundo sistema en el que
el potencial de ahorro es mayor en términos

  absolutos (potencial de ahorro sobre el sistema
26% y ahorro que las empresas se han propuesto
alcanzar 8,6%).

La climatización y los sistemas de extracción
de calor son los siguientes sistemas de consumo
a tener en cuenta por el potencial de ahorro,

  siendo las acciones sobre sistemas de extracción
en donde el potencial de ahorro (15% sobre el

      consumo energético estos sistemas) y el ahorro
obtenido por las acciones seleccionadas por las
empresas (10,2%) se aproxima más.

-

-

-
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Energía

Eléctrica

(Continúa)...
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2011. urtean, Gipuzkoako Bazkundeak proiektua sustatu zuen Gipuzkoako Foru

Aldundiko Ingurumen Sailaren, ADEGI Elkarte Patronalaren eta Kutxako Ekogunea

(Kutxako Gizarte Ekintzako) laguntzaz, Gipuzkoako 20 industriaetan aurrezki eta

eraginkortasun energetikoen diagnostikoak egiteko. Diagnostiko horrekin batera,

prestakuntza-ekintzak, benchmarkinga eta diagnostikoen osteko 6 hileko laguntza

teknikorako zerbitzua ere jarri dira abian. Txosten horretan, hain zuzen ere, egindako

lanaren emaitzak eta ondorio nagusiak azaltzen dira. Oro har, txirbil- harroketa bidezko

mekanizazioa ekoizpen-prozesu nagusi moduan duten enpresetan ezarr iko dira,

enpresak zer sektore industrialetakoak diren kontuan hartu gabe

1.- Emaitzen laburpena.

Batez besteko ustezko aurrezki energetikoa.

Antzemandako batez besteko ustezko aurrezkia enpresek
2011n egindako kontsumo energetikoaren %11,9koa izan
da, hau da, 569,9 petrolio-tona baliokide (aurrerantzean,
TEP) edo 4.104 kupela petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 905 Tn CO2 atmosferara
igorri, hau da, 323 familiaren urteko kontsumoaren ondorioz
sortutako CO2 igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa
den inber tsioa 626.460!-koa da, hau da, enpresako
31.323!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 330.173!
aurreztu dira, hau da, enpresako 16.508!, batez beste.
Beraz, enpresek 23 hiletan berreskuratu dute egindako
inbertsioa.

Batez besteko benetako aurrezki energetikoa.

Enpresa bakoitzari energia aurrezteko 10 neurri proposatu
zitzaizkion batez beste, eta neurri batzuetan ez zen inolako
inbertsiorik egin behar. Horrez gain, jarduera egokiak
ezartzeko neurriak ere proposatu zitzaizkien (aurrerago
hitz egingo dugu horri buruz).

Bere irizpide eta inguruabarren arabera, enpresa bakoitzak
proposatuta zizkioten neurriak aukeratu zituen. Enpresa
bakoitzak 4,3 neurri aukeratu zituen batez beste. Horiek
ezartzean, honako hauxe lortuko dute:

Enpresek 2011n egindako kontsumo energetikoaren %4,7
aurreztuko dute, hau da, 223,26  TEP edo 1.608 kupela
petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 341,6 Tn CO2 atmosferara

igorriko, hau da, 127 familiaren urteko igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa

den inbertsioa 155.296!-koa izango da, hau da, enpresako

7.765!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 129.965!

aurreztuko dira, hau da, enpresako 6.498 !, batez beste.

Beraz, enpresek 14 hiletan berreskuratuko dute egindako
inbertsioa.

Jarduera egokiak.

Ezartzen direnea n, aztertut ako jardueraren kontsumo

energetikoak murrizte n dituzten neurriak dira jarduera

egokiak. Hala ere, zenbait arrazoirengatik ez dago euren
eragina kuantifikatzerik.

Enpresa bakoitzari 35 jarduera egoki ezartzea proposatu

zaio, kontsumo energetikoak murriztu ahal izateko.
Proposamena egitean, enpresek adierazitako 11 neurri

zituzten ezarrita, batez beste.

Proposatutakoa kontuan hartuta, enpresek 10 jarduera

egoki gehiago ezartzeko konpromisoa hartu dute. Enpresa

parte-hartzaile guztiek konpromisoa hartu dute, aurrezki

eta eraginkortasun energetikoetarako jarduera egokien
ezarpen-maila %61ekoa izan dadin, hasiera batean maila

hori %31koa zenean.

Kuantifikatzerik ez dagoen arren, oso lagungarria izango

da, enpresa bakoi tzeko aurrezki  eta eraginkortasun

energetikoen maila hobetzeko.

O

2.- Sektorearen karakterizazioa eta kontsumo-eredua.

20 enpresetako ekoizpen-prozesu nagusia, bakarra ez esatearren, txirbil-harroketa bidezko mekanikazioa da, eta ez dute
prozesu termikorik garatzen.

2.4 -  Kontratu elektrikoen tipologia.
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Energia

elektrikoa

2.5 -  Energia erosteagatiko urteko kostua
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1.- Batez besteko balioa

2.- 20 enpresek metatutakoa.

2.6 -  <-%(:3*(%-#%(*L36%(*GE#<-%(:3*(%-#G,-.)?&,#:?K.3*(%-#L*-*G%.*#%I?-%G,%.*-E

3.- Aurrezki eta eraginkortasun energetikoetarako proposatutako neurriak eta euren
   onarpen-maila.

Guztira, hobekuntzarako 36 neurri proposatu dira, eta honako hauexek dira:

Ekintza zk. Proposatutako
aldiak

Proposamena Aukeratutako
aldiak

   Ekoizpen-ekipoetan proposatutako ekintzak

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Ekipo nagusietan frekuentzia-aldagailuak jartzea

Erabilera handieneko ekipoak berez itzaltzeko sistemak jartzea

Ekipo nagusietako berotasuna bideratzea

Erabilera handieneko ekipoetako lubrikazio-ponpetan frekuentzia-
aldagailuak jartzea

Gauetan ekipoak deskonektatzea

2

2

2

2

0

   Konpresoreetan proposatutako ekintzak

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Konpresoreetako berotasuna nabetik kanpo bideratzea

Konpresoreetan sartzeko airea kanpotik hartzea

Aire konprimatuaren ihesak kentzea

Konpresoreetako sorkuntza-presioa murriztea

Konpresoreak lekuz aldatzea

Konpresoreak hozteko sistemako beroari onura ateratzea

Aire konprimatuaren sarean etendura-balbula jartzea

Aire konprimatua irteteko tutuen diametroa handitzea

2

2

10

17

0

8

1

1

   Argietan proposatutako ekintzak

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Balasto elektronikoak jartzea

Halogenoak ordezkatzea

Ekoizpen-nabeko argien zati bat itzaltzea

Zelula fotoelektrikoak jartzea, argiak erregulatzeko

Sartzen den argi naturalaren arabera, argien fluxuaren erregulazioa 
  jartzea

Igarobide-sentsoreak jartzea

Argiak pizteko eta itzaltzeko prozesua erregulatzea

Zehatz-mehatz lekuratutako argiak jartzea

Nabeetako fokuak kentzea eta fluoreszenteak jartzea

Nabeko argi-zuloak hobetzea

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Aire girotuan proposatutako ekintzak

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Tenperatura egokiari eustea/egokitzea

Lurrunketa bidezko hozketa jartzea

Zerbitzarien gunerako aire girotu berezia jartzea

Zerbitzaria hozteko tenperatura egokia handitzea

Bero-ponpetako kondentsadoreak kanpora eramatea

4

0

0

0

0

(Jarraipena)...

   Galdaretan proposatutako ekintzak

29

30

31

5

5

10

Galdarako erregailua egokitzea

Aire beroaren sorgailuko erregailua egokitzea

Erregaia aldatzea

3

2

0

   Airearen, beroaren... erauzketan proposatutako ekintzak

32

33

2

2

Erauzketa-instalazioetako motorretan frekuentzia aldagailuak jartzea

Zurgaketa-sistema bateratua ixteko balbulak jartzea

2

0

   Fakturazio elektrikoan proposatutako ekintzak

34

35

36

4

1

1

Kontratatutako potentzia egokitzea

Kondentsadoreetako bateria ikuskatzea

Goi-tentsioko hornikuntza elektrikoa kontratatzea

4

1

1
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Elementuak

Ekipoak

Konpresoreak

Argiak

Aire girotua

Galdara

Erauzketa

Fakturazio elektrikoa*

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Zenbait proposamen Proposatutako aldiak

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Onartutako aldiak

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Jarduera egokiak.

Proposatutako neurri guztiekin batera, jarduera egokiak ezartzeko 35 gomendio eman dira guztira. Gainera, gomendio
horiek ezarriz gero, eragin zuzena izango dute energia aurrezteko orduan. Bestetik, prebentzio-neurriak ere badirenez,
ez da instalazioen eraginkortasuna galduko. Honako hauexek dira:

5.- Ondorioak eta gomendioak.

Aurrezki eta eraginkortasun energetikoen zergati nagusia
arrazoi ekonomikoak dira. Neurriak aukeratzeko orduan,
onarpen hobea dute inbertsio gutxien behar dutenak eta
inbertsioa berreskuratzeko epealdi laburragoa eskaintzen
dutenak. Krisi ekonomikoa dela eta, baliteke irizpide horrek
zeresan handiagoa eduki izana, balioespenak egiteko
orduan.

Bigarrenez, ingurumenaren aldaera ere bada enpresaren
jarduketaren arrazoietakoa. Batzuetan, beste faktore batzuk
ere hartzen dira kontuan; esate baterako, makinen artapena
hobetzea edo lantokiko ingurumen-kalitatea hobetzea
(zarata-maila murriztea, olioak eta hozgarriak dituzten
aerosolak ez erabiltzea...).

Ahal dutela, enpresek ezarri beharreko neurrien azterketa
egiten dute, behin betiko ezarri baino lehen. Esate baterako:

Enpresa osoan ezarri baino lehen, ekoizpen-
        unitate bateko aire konprimatuaren presioa
        murriztea.

Argiak nabeko gune zehatz batean aldatzea.

Ezartzeko orduan ere, oso kontuan hartzen dute antzeko
arazoak dituzten enpresetan nola ezarri dituzten
gomendatutako neurri horiek.

Badirudi aurrezteko neurriak hobeto onartzen direla ekipo
osagarrietan ekoizpen-prozesu kritikoetan baino.

Enpresako kostu energetikoari eta, horren ondorioz,
energiaren erabilera-maila eraginkorrari eusteko politika
onena lortzeko, oro har ezarri beharreko zenbait printzipio
hartu behar dira kontuan:

Erosketa: ekoizpen-ekipoak eta ekipo osagarriak
erostean, ekipoen bizitza tekniko osoko kostu

      energetikoak kontuan hartzea eta energiari begira
eraginkorrenak direnak aukeratzea, prestazioak
antzekoak direnean.

Erabilera eta ekoizpena: eragiketa-eredu egokiak
ezartzea, zarrastelkeriarik egon ez dadin. Adibidez:
aire konprimatuko sistemak, makinen itzalketa.

Artapena: ekoizpen-ekipoen eta ekipo osagarrien
higadura saihestea. Adibidez: aire konprimatuaren
ihesak.

Kontratazio energetikoa:

Urtero, kontratuak eta tarifak berrikustea,
  azken bizpahiru urteotan enpresak izan
   dituen kontsumo-ereduak kontuan hartuta.

Kostu energetikoen benchmarkingerako

  taldeetan parte hartzea.

Ahal dela, kontsumo elektriko handieneko

      eragiketak kostu elektriko merkeagoko
  uneetan egitea.

Oro har, aurrezki eta eraginkortasun energetikoetan ez
dago kostu guztien aurrezki handi-handia lortzeko moduko
neurri bakar bat ere, ekintza txikien batura delako emaitza
orokorra. Dena dela:

Konpresoreetan eta aire konprimatuko
    sistemetan, erraztasun handiagoz antzeman eta

onartu egiten da aurrezki-neurriak ezartzea
 (sistemaren gaineko aurrezki-ahalmena %31koa

da; eta enpresek lortu nahi duten aurrezkia,
  %25ekoa).

Ekoizpen-ekipoetan ezartzeko inbertsio-

 ahalmena handiagoa da, nahiz eta kontsumo
      guztian ehuneko handiena hartzen duen
   kontsumo-sistema izan. Halakoetan, badirudi
      estrategia hobea dela erosketa-inbertsioa egitean
  energiari begira eraginkorragoak diren ekipoak

  aukeratzea.

Argi-sisteman ere, aurrezki-ahalmena handiagoa
da termino absolutuetan (sistemaren gaineko

 aurrezki-ahalmena %26koa da; eta enpresek lortu
nahi duten aurrezkia, %8,6koa).

Ondoren, aurrezki-ahalmenari dagokionez, aire
girotua eta berotasuna erauzteko sistemak

      ere hartu behar dira kontuan. Erauzketa-
         sistemetako ekintzetan, gainera, aurrezki-
  ahalmena (s i s tema hor ien kontsumo
  energetikoaren gaineko %15ekoa) eta enpresek

  aukeratutako ekintzen bidez lortutako aurrezkia
(%10,2) oso antzekoak dira.

-

-

-
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Durante el año 2011, la Cámara de Gipuzkoa, junto con el Dpto. de Medio Ambiente

de la Diputación Foral de Gipuzkoa, la Asociación Patronal ADEGI y la Kutxa Ekogunea,

(obra social de Kutxa) promovieron un proyecto que consistió en la realización de

20 diagnósticos de ahorro y eficiencia energética en sendas industrias de Gipuzkoa.

Este diagnóstico ha venido acompañado de acciones de formación, benchmarking

y un servicio de asistencia técnica durante un periodo de 6 meses tras la realización

de los diagnósticos. Este informe recoge los resultados y conclusiones principales

del trabajo realizado. Consideremos que por regla general son de aplicación para

empresas cuyo proceso productivo principal sea el mecanizado por arranque de

viruta con independencia del sector industrial con el que se identifique la empresa.

1.- Síntesis de los resultados.

El ahorro energético medio potencial.

El ahorro medio potencial detectado ha sido del 11,9% del
consumo energético realizado por las empresas en el año
2011. Este ahorro equivale a 569,9 toneladas de petróleo
equivalente (en adelante TEP), o 4.104 barriles de petróleo.

La adopción de estas mediadas supone evitar la emisión
de 905 Tn de CO2 a la atmósfera, cantidad que equivale
a la emisión de CO2 producida por el consumo doméstico
de 323 familias en un año.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 626.460!, a una media de 31.323! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año supone un ahorro
económico de 330.173!, es decir, una media de 16.508!
por empresa, por lo que en 23 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

El ahorro energético medio real.

A cada una de las empresas se le propuso de media la
adopción de 10 medidas de ahorro energético, algunas
de las cuales no requerían inversión alguna. Adicionalmente
se les propuso también la adopción de medidas de buenas
prácticas (aspecto que trataremos más adelante).

Cada empresa realizó una selección sobre las medidas
propuestas basada en sus criterios y circunstancias. Cada
empresa selecci onó una media de 4,3 medidas.  Su
aplicación supone:

El ahorro del 4,7 % del consumo energético realizado por
las empresas en el año 2011. Este ahorro equivale a
223,26  TEP, o 1.608 barriles de petróleo.

Evitar la emisión de 341,6 Tn de CO2 a la atmósfera, y es
equivalente a la emisión anual generada por 127 familias.

La inversión necesaria para lograr el ahorro energético
planteado es de 155.296! a una media de 7.765! por
empresa.

El ahorro energético logrado al año reporta un ahorro
económico de 129.965 !, es decir, una media de 6.498 !
por empresa, por lo que en 14 meses las empresas
recuperan la inversión realizada.

Las buenas prácticas.

Consideramos como buenas prácticas aquellas medidas
que de adoptarse contribuyen a reducir los consumos
energéticos de la actividad analizada, pero cuyo efecto no
puede ser cuantificado por distintas circunstancias.

A cada empresa se le ha propuesto la incorporación de
35  buenas prácticas que contribuyen a la reducción de
cons umos  energét icos.  Al real izar  la propues ta, las
empresas ya tenían adoptadas de media 11 de las medidas
indicadas.

Sobre las propuestas las empresas se han comprometido
a implementar 10 buenas prácticas adicionales. El conjunto
de las empresas participantes se comprometen a llegar a
un nivel de aplicación de buenas prácticas en el ahorro y
eficiencia energética que alcanza el 61 % de las posibles
cuando en la situación original se encontraban a un nivel
del 31 %.

Aunque no es cuantificable su aplicación contribuirá a
mejorar el nivel de ahorro y eficiencia energética en cada
una de las empresas.

2.- Caracterización de sector y pauta de consumo.

El colectivo de 20 empresas tiene como proceso productivo principal, si no único, el mecanizado por arranque de viruta
y ausencia de procesos térmicos

2.4 -  Tipología de los contratos eléctricos.
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2.5 -  Coste anual por compra de energía.
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1.- Valor medio

2.- Acumulado correspondiente a las 20 empresas.
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3.- Las medidas de ahorro y eficiencia energéticas propuestas y su nivel de aceptación.

En total se han propuesto 36 medidas  de mejora distintas, que se desglosan a continuación:

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en equipos de producción

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Instalación variadores de frecuencia en equipos principales

Instalación de sistemas de autoapagado en equipos de mayor uso

Conducción del calor de los equipos principales

Instalación de variadores de frecuencia en las bombas de lubricación 
de los equipos de mayor uso

Desconexión de los equipos por la noche

2

2

2

2

0

   Acciones propuestas en compresores

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Conducción del calor de los compresores al exterior de la nave

Coger el aire de entrada de los compresores del exterior

Eliminación de fugas de aire comprimido

Reducción de la presión de generación de los compresores

Cambio de ubicación de los compresores

Aprovechamiento del calor del sistema de refrigeración de los compresores

Instalación válvula de corte en la red de aire comprimido

Aumentar diámetro de la tubería de salida de aire comprimido

2

2

10

17

0

8

1

1

   Acciones propuestas en iluminación

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Instalación de balastros electrónicos

Sustitución de halógenos

Apagado de parte de la iluminación de la nave de producción

Instalar células fotoeléctricas para regular la iluminación

Instalación de regulador de flujo de la iluminación, en función de la luz
natural entrante

Instalación de sensores de paso

Regulación de encendido-apagado de la iluminación

Instalación de iluminación localizada

Sustitución de los focos de las naves por fluorescentes

Mejora de los lucernarios de la nave

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Acciones propuestas en climatización

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Mantener/ajustar la temperatura de consigna

Instalación de refrigeración evaporativa

Instalar un equipo de climatización únicamente para la zona de servidores

Aumentar la temperatura de consigna de refrigeración del servidor

Trasladar los condensadores de las bombas de calor al exterior

4

0

0

0

0

N.º Acción Veces programada Propuesta Veces
seleccionada

   Acciones propuestas en calderas

29

30

31

5

5

10

Ajuste del quemador de la caldera

Ajuste del quemador del generador de aire caliente

Cambio de combustible

3

2

0

   Acciones propuestas en extracción de aire, calor

32

33

2

2

Instalación de variador de frecuencia en los motores de las instalaciones
de extracción

Instalación de válvulas de cierre en el sistema de respiración común

2

0

   Acciones propuestas en facturación eléctrica

34

35

36

4

1

1

Ajustar la potencia contratada

Revisar la batería de condensaciones

Contratar suministro eléctrico en alta tensión

4

1

1
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Elementos

Equipos

Compresores

Iluminación

Climatización

Caldera

Extracción

Facturación eléctrica

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Diferentes propuestas Veces que se proponen

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Veces Aceptadas

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)
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4.- Buenas prácticas.

Todas las medidas planteadas vienen acompañadas por un total de 35 recomendaciones de buenas prácticas, que de
ser aplicadas contribuyen directamente al ahorro de energía, o son medidas preventivas que evitan la pérdida de eficiencia
de las instalaciones. Las mismas se desglosan en la siguiente tabla:

5.- Conclusiones y recomendaciones.

La motivación principal en el ahorro y eficiencia energética
esta determinada por causas económicas. A la hora de
seleccionar las medidas tienen mejor aceptación las que
menor inversión requieren y menor tiempo de recuperación
de la inversión tienen.  Este criterio dada la coyuntura
económica de crisis probablemente haya cobrado más
peso en las valoraciones.

La variable ambiental es la segunda razón en las
motivaciones de actuación de la empresa. En ocasiones
se tienen en consideración otros factores adicionales como
la mejora del mantenimiento de la maquinaria, o mejoras
ligadas a la calidad ambient al del puesto de trabaj o
(reducción del nivel de ruido, eliminación de aerosoles de
aceites y taladrinas, etc….).

Las empresas en la medida de lo posible testen las medidas
a implantar antes de su implantación definitiva. Por ejemplo:

Reducción de la presión del aire comprimido en
una unidad productiva antes de ser aplicada en 
toda la empresa.

Pruebas de cambio de iluminación en una
             determinada zona de la nave.

Las referencias de otras empresas que con una
problemática similar han aplicado las medidas
recomendadas es un elemento que también facilita su
implementación.

La adopción de las medidas de ahorro parece ser mejor
aceptada en los equipamientos auxil iares que en los
procesos críticos de producción.

La mejor política de contención del coste energético de la
empresa, y en consecuencia del mantenimiento de un nivel
de eficiencia del uso de la energía se puede obtene r
teniendo en cuenta una serie de principios a aplicar de
forma general:

Compra:  tener  en cuenta en el moment o de
   adquisi ción de los equipos de producci ón y

equipos auxi liares los costes energéticos de
    operación a lo largo del ciclo de vida del equipo,

seleccionando los más eficientes energéticamente
para prestaciones similares.

Uso  y producción: aplicar pautas de operación
     eficientes evitando el desp ilfarro.  Ejemplo:

sistemas de aire comprimido a presión ajustada,
apagado de máquinas.

Mantenimi ento:  evitar la degradación de los
 equipos productivos y auxiliares. Ejemplo: fugas

de aire comprimido.

Contratación energética:

Revisión de contratos y tarifas anualmente
según las pautas de consumo de la empresa
en los 2 ó 3 últimos años.

Participar en  grupos de benchmarking de
  costes energéticos.

Desplazar si es posible, las operaciones que
mayor  consumo eléctr ico generan a los

    momentos en el que el coste eléctrico es
       menor.

Por lo general no existe una sola medida de ahorro y
eficiencia energética que suponga un alto porcentaje de
ahorro sobre los costes totales, sino que el resultado es
la suma de pequeñas acciones. Si bien:

Los compresores y sistemas de aire com-
  primido son los elementos en los que se
      identi fican y acept an con mayor  facil idad la
    aplicación de medidas de ahorro (potencial de
      ahorro sobre el consumo del sistema 31% y
  ahor ro que las empresa s se han propuest o
  alcanzar 25%).

Actuar sobre los equipos de producción requiere
mayor esfuerzo inversor aunque es el sistema

    de consumo que mayor porcentaje representa
    sobre el consumo total. En estos casos parece
 mejor estrategia tener el criterio de seleccionar
  equipos más eficientes energéticamente en el
   momento de la compra-inversión.

La iluminación es el segundo sistema en el que
el potencial de ahorro es mayor en términos

  absolutos (potencial de ahorro sobre el sistema
26% y ahorro que las empresas se han propuesto
alcanzar 8,6%).

La climatización y los sistemas de extracción
de calor son los siguientes sistemas de consumo
a tener en cuenta por el potencial de ahorro,

  siendo las acciones sobre sistemas de extracción
en donde el potencial de ahorro (15% sobre el

      consumo energético estos sistemas) y el ahorro
obtenido por las acciones seleccionadas por las
empresas (10,2%) se aproxima más.

-

-
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2011. urtean, Gipuzkoako Bazkundeak proiektua sustatu zuen Gipuzkoako Foru

Aldundiko Ingurumen Sailaren, ADEGI Elkarte Patronalaren eta Kutxako Ekogunea

(Kutxako Gizarte Ekintzako) laguntzaz, Gipuzkoako 20 industriaetan aurrezki eta

eraginkortasun energetikoen diagnostikoak egiteko. Diagnostiko horrekin batera,

prestakuntza-ekintzak, benchmarkinga eta diagnostikoen osteko 6 hileko laguntza

teknikorako zerbitzua ere jarri dira abian. Txosten horretan, hain zuzen ere, egindako

lanaren emaitzak eta ondorio nagusiak azaltzen dira. Oro har, txirbil- harroketa bidezko

mekanizazioa ekoizpen-prozesu nagusi moduan duten enpresetan ezarr iko dira,

enpresak zer sektore industrialetakoak diren kontuan hartu gabe

1.- Emaitzen laburpena.

Batez besteko ustezko aurrezki energetikoa.

Antzemandako batez besteko ustezko aurrezkia enpresek
2011n egindako kontsumo energetikoaren %11,9koa izan
da, hau da, 569,9 petrolio-tona baliokide (aurrerantzean,
TEP) edo 4.104 kupela petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 905 Tn CO2 atmosferara
igorri, hau da, 323 familiaren urteko kontsumoaren ondorioz
sortutako CO2 igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa
den inber tsioa 626.460!-koa da, hau da, enpresako
31.323!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 330.173!
aurreztu dira, hau da, enpresako 16.508!, batez beste.
Beraz, enpresek 23 hiletan berreskuratu dute egindako
inbertsioa.

Batez besteko benetako aurrezki energetikoa.

Enpresa bakoitzari energia aurrezteko 10 neurri proposatu
zitzaizkion batez beste, eta neurri batzuetan ez zen inolako
inbertsiorik egin behar. Horrez gain, jarduera egokiak
ezartzeko neurriak ere proposatu zitzaizkien (aurrerago
hitz egingo dugu horri buruz).

Bere irizpide eta inguruabarren arabera, enpresa bakoitzak
proposatuta zizkioten neurriak aukeratu zituen. Enpresa
bakoitzak 4,3 neurri aukeratu zituen batez beste. Horiek
ezartzean, honako hauxe lortuko dute:

Enpresek 2011n egindako kontsumo energetikoaren %4,7
aurreztuko dute, hau da, 223,26  TEP edo 1.608 kupela
petrolio.

Neurri horiek ezartzean, ez dira 341,6 Tn CO2 atmosferara

igorriko, hau da, 127 familiaren urteko igorpena.

Proposatutako aurrezki energetikoa lortzeko beharrezkoa

den inbertsioa 155.296!-koa izango da, hau da, enpresako

7.765!, batez beste.

Urtean lortutako aurrezki energetikoaren ondorioz, 129.965!

aurreztuko dira, hau da, enpresako 6.498 !, batez beste.

Beraz, enpresek 14 hiletan berreskuratuko dute egindako
inbertsioa.

Jarduera egokiak.

Ezartzen direnea n, aztertut ako jardueraren kontsumo

energetikoak murrizte n dituzten neurriak dira jarduera

egokiak. Hala ere, zenbait arrazoirengatik ez dago euren
eragina kuantifikatzerik.

Enpresa bakoitzari 35 jarduera egoki ezartzea proposatu

zaio, kontsumo energetikoak murriztu ahal izateko.
Proposamena egitean, enpresek adierazitako 11 neurri

zituzten ezarrita, batez beste.

Proposatutakoa kontuan hartuta, enpresek 10 jarduera

egoki gehiago ezartzeko konpromisoa hartu dute. Enpresa

parte-hartzaile guztiek konpromisoa hartu dute, aurrezki

eta eraginkortasun energetikoetarako jarduera egokien
ezarpen-maila %61ekoa izan dadin, hasiera batean maila

hori %31koa zenean.

Kuantifikatzerik ez dagoen arren, oso lagungarria izango

da, enpresa bakoi tzeko aurrezki  eta eraginkortasun

energetikoen maila hobetzeko.

O

2.- Sektorearen karakterizazioa eta kontsumo-eredua.

20 enpresetako ekoizpen-prozesu nagusia, bakarra ez esatearren, txirbil-harroketa bidezko mekanikazioa da, eta ez dute
prozesu termikorik garatzen.

2.4 -  Kontratu elektrikoen tipologia.

<-'(%)%-#G,'?(?
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Energia

elektrikoa

2.5 -  Energia erosteagatiko urteko kostua
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1.- Batez besteko balioa

2.- 20 enpresek metatutakoa.

2.6 -  <-%(:3*(%-#%(*L36%(*GE#<-%(:3*(%-#G,-.)?&,#:?K.3*(%-#L*-*G%.*#%I?-%G,%.*-E

3.- Aurrezki eta eraginkortasun energetikoetarako proposatutako neurriak eta euren
   onarpen-maila.

Guztira, hobekuntzarako 36 neurri proposatu dira, eta honako hauexek dira:

Ekintza zk. Proposatutako
aldiak

Proposamena Aukeratutako
aldiak

   Ekoizpen-ekipoetan proposatutako ekintzak

1

2

3

4

5

17

11

13

3

1

Ekipo nagusietan frekuentzia-aldagailuak jartzea

Erabilera handieneko ekipoak berez itzaltzeko sistemak jartzea

Ekipo nagusietako berotasuna bideratzea

Erabilera handieneko ekipoetako lubrikazio-ponpetan frekuentzia-
aldagailuak jartzea

Gauetan ekipoak deskonektatzea

2

2

2

2

0

   Konpresoreetan proposatutako ekintzak

6

7

8

9

10

11

12

13

4

5

21

20

1

14

2

1

Konpresoreetako berotasuna nabetik kanpo bideratzea

Konpresoreetan sartzeko airea kanpotik hartzea

Aire konprimatuaren ihesak kentzea

Konpresoreetako sorkuntza-presioa murriztea

Konpresoreak lekuz aldatzea

Konpresoreak hozteko sistemako beroari onura ateratzea

Aire konprimatuaren sarean etendura-balbula jartzea

Aire konprimatua irteteko tutuen diametroa handitzea

2

2

10

17

0

8

1

1

   Argietan proposatutako ekintzak

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

12

1

4

2

4

3

6

3

2

1

Balasto elektronikoak jartzea

Halogenoak ordezkatzea

Ekoizpen-nabeko argien zati bat itzaltzea

Zelula fotoelektrikoak jartzea, argiak erregulatzeko

Sartzen den argi naturalaren arabera, argien fluxuaren erregulazioa 
  jartzea

Igarobide-sentsoreak jartzea

Argiak pizteko eta itzaltzeko prozesua erregulatzea

Zehatz-mehatz lekuratutako argiak jartzea

Nabeetako fokuak kentzea eta fluoreszenteak jartzea

Nabeko argi-zuloak hobetzea

3

1

2

0

3

0

3

2

0

0

   Aire girotuan proposatutako ekintzak

24

25

26

27

28

7

4

1

1

2

Tenperatura egokiari eustea/egokitzea

Lurrunketa bidezko hozketa jartzea

Zerbitzarien gunerako aire girotu berezia jartzea

Zerbitzaria hozteko tenperatura egokia handitzea

Bero-ponpetako kondentsadoreak kanpora eramatea

4

0

0

0

0

(Jarraipena)...

   Galdaretan proposatutako ekintzak

29

30

31

5

5

10

Galdarako erregailua egokitzea

Aire beroaren sorgailuko erregailua egokitzea

Erregaia aldatzea

3

2

0

   Airearen, beroaren... erauzketan proposatutako ekintzak

32

33

2

2

Erauzketa-instalazioetako motorretan frekuentzia aldagailuak jartzea

Zurgaketa-sistema bateratua ixteko balbulak jartzea

2

0

   Fakturazio elektrikoan proposatutako ekintzak

34

35

36

4

1

1

Kontratatutako potentzia egokitzea

Kondentsadoreetako bateria ikuskatzea

Goi-tentsioko hornikuntza elektrikoa kontratatzea

4

1

1
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Elementuak

Ekipoak

Konpresoreak

Argiak

Aire girotua

Galdara

Erauzketa

Fakturazio elektrikoa*

5 (14%)

8 (22%)

10 (28%)

5 (14%)

3 (8%)

2 (6%)

3 (8 %)

Zenbait proposamen Proposatutako aldiak

45 (23 %)

69 (35 %)

38 (19 %)

15 (8 %)

20 (10 %)

4 (2 %)

6 (3 %)

Onartutako aldiak

8 (18 %)

48 (70 %)

14 (37 %)

4 (27 %)

5 (25 %)

2 (50 %)

6 (100 %)

X$^"/)%*)'$&(&A)%.A"*%&A./$(")')*A"$*'%%&JA.`/&'%%.*A$+.%*5$&)*5$P"%%&/$"/+"%."J5$&J$+.%*$A"/)#'3"$&/&%4&).A"*A

3'%%.J)&/8$_*(*$&%&5$I*A)'%*$&(&A)%.A"*$3&%A&*4"*$+*8$a'%%&%*/)J&*/5$[I*A)'%*J."$&(&A)%.A"*\$A"/)J&0)'*/

*4&%)'A"$+.%*\8

UA./)J*`3")*%&/$*%*-&%*5$P"/*A"$P*'&?&A$+.%*$0%"0"#*)')*A"$/&'%%.$4'J).*A$&J*%)J&*/$("%)')*A"$&3*.)J*A5

&)*5$-&%)*/5$/&'%%.*A$&J*%)J&A"$-&P*%%&JA"*$+&/$./-&%)#."*$&)*$./-&%)#."*$-&%%&#A'%*)J&A"$&0&*(+.*$&%&$P*%)J&/

+.%*$A"/)'*/8

4.- Jarduera egokiak.

Proposatutako neurri guztiekin batera, jarduera egokiak ezartzeko 35 gomendio eman dira guztira. Gainera, gomendio
horiek ezarriz gero, eragin zuzena izango dute energia aurrezteko orduan. Bestetik, prebentzio-neurriak ere badirenez,
ez da instalazioen eraginkortasuna galduko. Honako hauexek dira:

5.- Ondorioak eta gomendioak.

Aurrezki eta eraginkortasun energetikoen zergati nagusia
arrazoi ekonomikoak dira. Neurriak aukeratzeko orduan,
onarpen hobea dute inbertsio gutxien behar dutenak eta
inbertsioa berreskuratzeko epealdi laburragoa eskaintzen
dutenak. Krisi ekonomikoa dela eta, baliteke irizpide horrek
zeresan handiagoa eduki izana, balioespenak egiteko
orduan.

Bigarrenez, ingurumenaren aldaera ere bada enpresaren
jarduketaren arrazoietakoa. Batzuetan, beste faktore batzuk
ere hartzen dira kontuan; esate baterako, makinen artapena
hobetzea edo lantokik o ingurumen-kalitat ea hobetzea
(zarata-maila murriztea , olioak eta hozgarriak dituzten
aerosolak ez erabiltzea...).

Ahal dutela, enpresek ezarri beharreko neurrien azterketa
egiten dute, behin betiko ezarri baino lehen. Esate baterako:

Enpresa osoan ezarri baino lehen, ekoizpen -
        unitate bateko aire konprimatuaren presioa
        murriztea.

Argiak nabeko gune zehatz batean aldatzea.

Ezartzeko orduan ere, oso kontuan hartzen dute antzeko
arazoak dituzten enpresetan nola ezarri dituzten
gomendatutako neurri horiek.

Badirudi aurrezteko neurriak hobeto onartzen direla ekipo
osagarrietan ekoizpen-prozesu kritikoetan baino.

Enpresako  kost u energet ikoari eta, horren ondor ioz,
energiaren erabilera-maila eraginkorrari eusteko politika
onena lortzeko, oro har ezarri beharreko zenbait printzipio
hartu behar dira kontuan:

Erosketa: ekoizpen-ekipoak eta ekipo osagarriak
erostean, ekipoen bizitza tekniko osoko kostu

      energetikoak kontuan hartzea eta energiari begira
eraginkorrenak direnak aukeratzea, prestazioak
antzekoak direnean.

Erabilera eta ekoizpena: eragiketa-eredu egokiak
ezartzea, zarrastelkeriarik egon ez dadin. Adibidez:
aire konprimatuko sistemak, makinen itzalketa.

Artapena: ekoizpen-ekipoen eta ekipo osagarrien
higadura saihestea. Adibidez: aire konprimatuaren
ihesak.

Kontratazio energetikoa:

Urtero, kontratuak eta tarifak berrikustea,
  azken bizpahi ru urteotan enpresak izan
   dituen kontsumo-ereduak kontuan hartuta.

Kostu energet ikoe n benchm arkingerako

  taldeetan parte hartzea.

Ahal dela, kontsumo elektriko handieneko

      eragiketak kostu elektriko merkeagoko
  uneetan egitea.

Oro har, aurrezki eta eraginkortasun energetikoetan ez
dago kostu guztien aurrezki handi-handia lortzeko moduko
neurri bakar bat ere, ekintza txikien batura delako emaitza
orokorra. Dena dela:

Konpresoreetan eta aire konprimatuko
    sistemetan, erraztasun handiagoz antzeman eta

onartu egiten da aurrezki -neur riak ezar tzea
 (sistemaren gaineko aurrezki-ahalmena %31koa

da; eta enpresek lortu nahi duten aurrezkia,
  %25ekoa).

Ekoizpen-ekipoetan ezartzeko inbertsio-

 ahalmena handiagoa da, nahiz eta kontsumo
      guztian ehuneko handiena hartzen duen
   kontsumo-sistema izan. Halako etan, badirud i
      estrategia hobea dela erosketa-inbertsioa egitean
  energiari begira eraginkorragoak diren ekipoak

  aukeratzea.

Argi-sisteman ere, aurrezki-ahalmena handiagoa
da termino absolutuetan (sistemaren gaineko

 aurrezki-ahalmena %26koa da; eta enpresek lortu
nahi duten aurrezkia, %8,6koa).

Ondoren, aurrezki-ahalmenari dagokionez, aire
girotua eta berotasuna erauzteko sistemak

      ere hartu behar dira kontuan. Erauzketa-
         sistemetako ekintzetan, gainera, aurrezki-
  ahalmena (s i s tema hor ien kontsumo
  energetikoaren gaineko %15ekoa) eta enpresek

  aukeratutako ekintzen bidez lortutako aurrezkia
(%10,2) oso antzekoak dira.
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